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€iitUftttn0. 

3« ^em 3^^ l^mfttel^enb, toe{d$e<8 i^ mir yhi^ bem 9laa|| meinet 
jlr&fie UTfb bem ie|id^n 3#<tn^^ ^^ tBiffenfd^fien «IS ettetd^bor 
0^bad^t, f)ale ^ in }n)ei fd^on erfd^ienenen mnben beft JloilnioS 
bie 92atut tmter einem ^iefal^en (i)^(l^td^ttn!te bettod^tet. 3(1^ l^abe 
{te barauftelfen tHt^änt ptet^ in ber veinm Ob{eictit)itfti (iu^eret ^ 
fd^einung; bemn in bem 9leflet eine9, buYd^ bie ®inne em))fftii0enen 
^ifted mtf baS ^mtere bed tRenfd^en, atff feiiven SbeenfreiS s«^ 
feine ©efölfife. 

S)ie 9[u$eniDeft bet #rf($eimtn9e9i Ifl tmter ber toHiffen^ftUd^ 
Simn eineiS olgemeinm 9latur0emälbeiS in il^ren gtod großen 
^»I^Aren, ber uronoldgilfd^en unb bet ieUurifd&en, g^efd^iflbert njorbtn. 
@8 beginnt boffdibe n^ ben Giemen, bie in ben fevnfien Xl^en beS 
fßeftratimeS 2^>^d^ ftebelftedfen «ufg(immen ; utib fteigt bnnü^ iti^ier 
pfaneten^jl^ &I8 |itr 4tDif(j^en Ißflangenbedfe tmb i^ ben lieinflen, 
oft tjon ber £uft getragenen, bem ttnbeft)affneten SCnge tierbDrgenen 
Otgmtifnten l^ol^. Um b«d ^of^hi eines gemeinfamen SanbeS, 
tod^ bie gange Jt9rt)erH9elt wRfd^ingt; um boü^ ffiNrtten ^n»ger ®e» 
fi^e ttnb ben urfdd^Ud^ QttfammenMn^ gon^ ^rtt^en ittn €r« 
f($ein^mgen^ fi) n>eit bevfelbe biSfer etfovmi noorbeit i^, Anfd^ul^er 
^ert^ortreten §» Faffen: imt^ bie iMiitufmtg bevein^lter SCl^otfad^ 
t^enrHeben H>erben. €tKe fold^e SSorMt fil^iew befmiibetft ba evforber« 
Ix^, nm ftd| in ber feBnrtfd^en et^re bei ibimü^, ndbm %en 
b4natn^4en fßirfttnaen beivegenber jträfte, ber mä^d^e @iti{DMt 
f^jepiftfd&er Stoff« ?JerfdJ1eben1^eit offenbart. 3n bÄjIb^r^i^ 
cbe« manel^^d^n Cäp^lh^e ted Ko^Smof finl fitr baa«. tvol ber 
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^eoBad^tung erteid^Bor tohrb, bte ^toUeme, il^rem äßefennad^, bon Be^ 
tounbcmStoürbigctlSinfad&l^cit; fäljift, nadj bcr ^l^eortc bcr SSeloegung, 
butdj bte an^ief^enhen Gräfte ber Äatctie unb bie Üuantitöt ü^rcr 
3Waffe einer ftrengen S^ed^ming j^u unterliegen, ©inb toir, tote td^ 
AtauBe, Berechtigt bie Iretfenben HÄeteorsSlfteroiben für ^l^etle unfere« 
^(anetenf^jlentS m galten; fo fe^en biefe aHein un^, burd^ il^ren 
%aU auf ben (Srblörjjer, in (Sontact^ mit erfennBar ungteid^artigen 
6tüffen beS SBeltraumeg. 3dJ Bejeidjne l^ier bie Urfad^, toeSl^alB bte 
irbifdjen (grfd^einungen BiSl^er einer matl^atifd^en ©ebanfenenttoide« 
lung ntinber gltitflid^ unb minber allgemein untertoorfen toorben finb 
als bie, pd^ gegenfeitig fiörenben unb toieber auSgleid^enben SBe^ 
toegungen ber SBeltförtJer, in benen für unfere SBal^mel^mung nur bie 
©runbfraft gleid^artiger iiiaterie toaltei • 

3Rein »eflreBen toar barauf gerid^tet, in bem 5Raturg^mälbe 
ber ®rbe burdj eine Bebeutfame Slnreil^ung ber ©rfdjeinungen il^ren 
urfad^lid^en S^f^mmenBang al^nben ju (äffen. (S8 tourbe ber ®rbs 
!ört)er gefd^itbert in feiner ©eftaltung, feiner mittleren S)id^tig!eit, 
ben 2lBfhtfungen feine« mit ber ^iefe junel^menben SBSrmegel^attS, 
feiner electronnagnetifdjen Strömungen unb tJOlarifd^en Sid^t^roceffe. 
SDie Sfleoction beS Snweren beö Planeten auf feine äußere Sflinbe Be« 
blngt ben SnBegriff öulfanifdjer 3;i^dtig!eit, bie mel^r ober minber ge« 
fd^loffenen Greife öon ©rfd^ütterungStoeKen unb il^re, nid^t immer Bto^ 
b^amifd^en äßir!ungen; bie S(uiSBrüd^e bon ©ad, bon l^eigen SBaffer^ 
quellen unb Sd^Iamm. ^d bie l^d^fte 5haft&u^erung ber inneren 
@rbm&d^te ift bie @rl^eBung feuerf^enber 99erge gu Betrad^ten. fßir 
BoBcn fo bie Q^mixaU unb S'leil^en'SSuKane gefdjllbert: tote pe ntd^t 
BtoJ jerpören, fonbem ©toffartige? erzeugen, unb unter unfercn 
äugen, meifl Jjcriobifd^, fortfal^ ®eBirg«artett (<&tt4)tion8'®ePein) 
m Bttoen; toir I^Ben ge;(eigt, toie, im (S^ontrafle mit biefer Bilbung, 
@ebiment3®efteine ftd^ eBenfaOiS nod^ au^ ^lüffigfeiten nieberfd^lagen, 
in benen il^re fleinfien 3^1^eile atifgelöft ober fd^toeBenb engten toaren. 
@ine fold^e S^ergleid^ung bed äS^erbenben, fid^ old f^fted ©efialtenben 
mit bem l&ngfl atd @(|id|ten ber @rbrinbe ©rjlarrten textet auf bte 
Unterfd^eibung geognoIHfdJer @J)odJen; auf eine fidlere SefKmmung ber 
Seitfolge ber ^rmationen, toeldje bie untergegangenen ©efd^ledjter 
bon Xl^ieren unb ^^an^m, bie fjauna unb giora ber Sßortoett, in 
d^ronologifd^ erfennBaren SeBenSreil^en um^üUen. ©ntpeBung, Um« 
toanblung unb ^eBung ber @rbfd^id^ten Bebingen e))od^entoeife toed^felnb 
aUe Befonberl^eiten ber 9{aturgeflaltung ber ©rboBerfi&d^; fie Bebingen 
bie räumtid^e 93ertl^ei(ung beiS ^eflen unb^tüffigen. bie S(udbeBnung 
unb ©Ueberung ber Giontinenta^S'^affen in l^ori^ontaler unb fenfred^ter 
S^d^tung. SSon biefen SBerBältniffen l^angen oB bie t^ermifd^en gu« 
ftänbe ber SBleereSftröme, bie meteorologifdjen ^oceffe in ber luft- 
fdrmigen UmJ^fiHung bei^ Srblör^erd, bie ^))ifd^e unb geogrot^l^ifd^e 



Serbreilung ber Dtganigmen. ®ine foldje ©tinnwung an bie Sltv» 
einanbertei^ung ber teKurifd^en ©rfd^einungen, toic fie baS Silatuts 
gemälbe batgeBoten l^at, gentigt, iPte id^ glaube, um gu betoeifen, 
ba^ burdj bie blofte 3«! fttntnenfteUung großer unb bertoltfelt fc^einenbet 
Slefuttote ber 93eoba^tung bie ©infid^in ü^ren^aufaljufamtnem 
^ang geförbert toirb. S)ie 2)euluttg ber Statut ift aber tt>e|emücl^ 
gefd^tödd^t, toenn man burd^ gu groje Slnl^äufung einjelner ^^atfodSien 
ber ^{aturfd^ilberung il^re belebenbe Sßcirme entgiel^t. 

@o toenig nun in einer, mit Sorgfalt entworfenen, objectiöen 
S)atftellung ber ©rfd^einungßtoelt 33 ol Ift an big feit bei Sluf^ä^aing 
ber ©injelni^eiten beabj^tigt ioorben ift, eben fo toenig l^at biefelbe 
erreicht Werben foEen in ber ©dj^ilberung beS S^eflejeg ber öufteren 
3'iatur auf baS S^^cre beS SRenfd^en. ^ier Waren bie ©renjen nod^ 
enger ju giel^en. S)od ungemeffenc &ehkt ber ©ebanfcnWett, befrud^tet 
feit S^^i^^öitfenben hux6) bie treibenben Gräfte geifttger X^ätigfeit, 
geigt un2 in ben loerfc^iebenen SÄenfc^enracen unb auf berfd^iebcnen 
Stufen ber Silbung balb eine l^eitere, balb eine trübe Stimmung beS 
®emüti^ö2; balb garte ©rregbarfeit unb balb bum^fe Unem^)finblid^!eit 
für bai^ Schöne. (gS wirb ber Sinn be« SÄenf^en guerft auf bie 
:peiligung öon Slaturfräften unb geWiffer ©egenftänbc ber Äör|)erWeIt 
geleitet; später folgt er religiöfen Anregungen ^öl^erer, rein geiftiger 
2lrt. 3 5)et innere Sfleflej ber äußeren Stotur Wirlt babei mannigfaltig 
auf ben ge^eimni^tooUen ^roce^ ber S^rad^enbilbung^, in Weld^em 
gugleid^ urf|)rünglic^e lörtierlid^e Einlagen unb (Sinbriiäe ber umgeben« 
ben 92atur alg m&d^tige tnitl^ftimmenbe Elemente auftreten, ^ie 
SKenfc^i^eit ^verarbeitet in fic^ ben Stoff, Weld^en bie Sinne il^r bar« 
bieten. 2)ie ©rgeugniffe einer fold^en ©eiftcgarbeit ge^iören ^hm fo 
wefentlid^ gum S3ereid^ bed^iSmod aliS bie ©rfd^einungen, bie ftd^ im 
Snneren abfj)iegeln. 

2)a ein reflectiric^ SRaturbilb unter bem ©influj aufgeregter 
fc^ö^jferifd^fer ®inbilbung§h:aft fidj^ nid^t rein unb treu erl^alten lann; 
fo entftel^t neben bem, Wa§ Wir bie wirllidje ober Sujere SBelt 
nennen, eine ibeale unb innere Söelt; bott Jjl^antafikifd^er, gum 
Xl^eil f^mbolifd^er SR^tl^en ; belebt butd^ fobell^iafte il^iergeftalten, beren 
eingelne ©lieber ben Organismen ber je^igen Sd^iJ^fung ober gar ben 
er<^altenen Sleften untergegangener ©efc^lec^ter 5 entlcl^nt flnb. 3luc^ 
Sunberblumen unb SGÖutJberbäuÄte entf^rie^en bem m^tl^ifd^en Soben: 
Wie nad^ ben ®bba-£iebern hie riefige ©ft^e, berSBeltbaum gggbraftl, 
beffen 2le|te über ben §immel em^orftreben, Wäl^renb eine feiner brei« 
fachen SBurgeln hi^ in bie „raufd^enben Äeffelbrunnen" ber Unterwelt 
reidjt 6. So ift baS Äebellanb ^l^fifd^er 3»^tl^en, nad^ 83erfd^ieb<ml^eit 
ber Soßgftämme unb berj^limate, mit anmutl^igen ober mit grauetu 
botten ©eftaUen gefüllt. S^l^tl^unberte lang Werben fie burdi^ bie 
Sbeenireife fj)&ter (Generationen bererbt. 



Sßetttt bie Slt^elt, \m t<l& gelicfett/ ttid^t geÄUöfam bem ^Itel 
ttd]fci(fit, bm ic^ oft felbft a(ft getDagt tmb unwril^tig getodl^ltbe« 
3et(^net l^be: fo mug ber S«bel bet Unboüftänbigteit befotiberd ben 
X|eil biefer 2lrbeit tteffen, toeld^ ba8 gci^ge Seben im Äo8mo8, 
bie in bie ©ebanleru unb ©efüljfföttjelt tepectirte Äußere ^cAuv, be* 
rül^t. 3dJ ISiabe mid^ in biefem %^tiU boraugStoeifc begnügt bei ben 
®egenftänben ju berlweilen, toclc^e tn mit bet SWd^tung lang gcnäl^tter 
©tubien nä^er liegen: bei ben Sleu^enwigen be# meljjt ober minber 
lebj^aftcn Silaturgefül^l« im claffifd^cn Slltcttl^um unb in ber neueren 
Seit; bei ben gragmenten bidjfterifdjer Slaturbefdjreibung, auf beren 
^&rbung bie 3nbit)ibualit{tt beS äSoIBd^araHer^ utib bie religidfe, 
monotl^eiftifd^e Slnfid^t beiS ©efc^affenen einen fo ioefentUd^en 
(Sinfiu^ ausgeübt l^ben; bei bem anmutigen 3<^uber ber Sanbfd^aft^ 
maierei; bei ber ©efd^id^te ber t)]^^fif(i^en ^eltanfd^auung : b. i. Ui 
ber ©efd^idjte ber in bem Saufe \>on jvoei 3<^rtaufenben ftufentoeife 
enitoiffeCten ©rfenntnt^ beil äBeltgansen, ber ©inl^eit in ben 
@rf(i^einungen. 

iSei einem fo Dielumfaffenben, feinem giocÄe naäf sugleidj totffens 
fdlJaftU^en unb bie Katur lebenbig barfteEenben Sßer!e barf ein erftcr, 
unboQfommener SSerfud^ ber ^uiSfül^rung nur barauf ^nf))rm(^ mad^en, 
ba$ er mel^r burcl^ bad toirfe, toaS er anregt, aliS bur^ ha^, wa^ 
er gu geben t>ermag« (Sin SBud^ t)0 n ber 92atur, feined erl^abenen 
5CitelÄ toürbig, toirb bann erft erfd^einen, toenn bie SiJatunoiffens 
fd^aften, tro( i^rer urf|)rüngU4en Unt)onenbbarIeit, burd^ gort^ 
bitbung unb ©rtoeiterung tmm ^öl^eren @tanb))un!t erreid^t |aben: 
unb ioenn fo beioe SfJl^ären beiS einigen J^oSmod (bie äufiere, burd^ 
bie Sinne teal^rnel^bare; tote bie innere, reflectirtc, geiftige SBelt) 
gleid^mö^ig an (td^tiooller ^larl^eit geloinnen. i 

3d^ glaube l^iermit l^inlänglid^ bie Urfad^en berül^t ^u fyihm, \ 

treidle mic^ beftimmen mufiten bem aEgemeinen 9laturgemälbe 
feine größere 9(itdbel^nung gu geben. 2)em britten unb legten Sdanbe ! 

beiS 5{oiSmoi» ift eiS boi^l^aiten loieled bed ^el^lenben iu erg^njen, I 

unb bie @rgebmffe ber 93eobad^tung barjulegen, ouftveld^e ber je^ige I 

Suftanb ioiffenfd^aftUd^er 39^einungen loor^ugdtoeife gegrünbet ift. ^ie 
Änorbnung biefer €rgebniffe toirb l^ier loieber bie fein, loeld^er tdf i 

nad^ ben ftöl^er audgef))ro4enen ©runbfäten in bem 92aturgem&lbe 
gefolgt bin. J^e id^ jebodff §u ben iSingelij^^ten übergel^e, ioeld^e bie i 

fj^eKe« 3)ifciJ)Unen begrönben, barf eS mir erlaubt fein nod^f einige ! 

allgemeine erläuiembe Setrad^tnngen i^orangufd^idten. S)ad unem^ar« 
tete äBol^ltooden, to>eld|ed meinem Untemel^men bei bem ^ubüfum in \ 

\ii>titen Greifen, in« unb aufierl^^alb beS SSaterlanbed, gefd^enlt foorben ; 

ift, Itt^t mid^ bo|)1ielt bad Bebürfnif fül^len mic^ nod^ einmal auf bad 
beftimmlefte über ben ©runbgebmilen beiS ^n^en SQ^erled tmb über ; 

^nforberungen au$auf)^red^en, bie id^ fd^on bornm n^i |it erfüSen 



i^ftfu^t l^Be, toeüA il^e (SvfüHung mä> meiner Mll>ibtielleff t^ifl^ 
unfered mpiti^i^ Siffend nic!^ Mn mn leol^flK^tigt w^m fonnie. 
SItt biefe red^tfertigeitben Söetrad^tungen teilen ftd^ toie öwi fellft 
l^iftotif^e Gtinneruttgen an bie ftäljfeten SSerfiul^e ben HSittg^Wnifen 
attf^uftnben/ ber aUe ©tfci^nmtgen in i^vm ^tni\al^j^mmmlfan%t 
auf ein einige« ^tincijj rebuciten foKe. 

Xa9 ^unbtnrtnci^ 7 mme^ ä9ev!e§ ü&er benj^odtna»/ üßki^ 
baffeH^e ^or mel^ otd )Mn^g Salden in len ]v«^fVj^n imb b^ut« 
fdjen au !pari« «tH> Setiin gel^allencn ««»lefuüfif^rt eiNürtdelt l^k, ift 
in bem ^tveben enll^lten: bie SSdlevf^nungen dld ein 9latur* 
ganje« oHftwfaflfen; ju geigen, teie i» eitt^elnett ^ujH^en biefn: 
^rf^nnng^ bie il^en gemeinfämen ^Vhtgniffe/ ^. i i(^ WMttn 
gto^ ®efe|e, eiilannt herben fimb; l«ie man Mm Un ®efe(en %% 
ber @tfi)¥f^ung il|it^ utfa<l^K^ 3i«fammen:l^ng0« ouffibeigi (Sin 
fold^ ^tattg no^ bem Sl^erftel^en be$ SBeH^ond, b. 1^. betStoiur:: 
orbnung leginnt mit l^aOgemeinetung beiS ^fmifbveff : mi^ @vfennt- 
ni^ ber Sel>ingungen, unter benen bie ^^flfci^n IS^&nbimm^en fkl^ 
gleid^äf^ I9ieber!el^en^ offenbaren; er kitet §u ber bevi^ben Se^ 
ttadj^hsng beffen, wk»^ bie®m|>i«ie uniS buri^etet: Kid^t (äftv ,A\i einer 
äBeitanfid^ bnr<i^ St^eculotion unb alleinige ^ebimtenenlKmcf^utig, 
ni^t iu einer aMoiitten @in^it$(e|re in ü^nberung t^onf ber ®rs 
fol^ng." mt ftmb, ic^ t«ieber9«fe eS l^ier, tt^eil» in>n bm 3ei4)|mi^ 
entfernt, ttw man ed fihr mdgli^ W^^n Imftle ale unfere flnnfid^en 
SCnfi^nng^ ym @ii^t bed mturbegrifp^ g^ omcenii^env SS)er 
ftd^ereSBeg ijl ein \>s>UH ga^t^mtbed Mot groncid Slaeon fd^sn t)ott 
Se^norbo ba S^ci k^orgef(|Cagen itn^ mit ti^enigett Sporte« i^eaeMfniel 
derben : coBÜnelare daU* esperienza e per meiieo di queert;» sot^prlrAe 
la pagioneö, gn üielen ©rujjjjen ber @rfdje4ttun§ew müffm t»i»nn9 
fre^id^ nod^ mit b^n ^ffinben t>i>n tr\^pm)dfm ^^efe^en Begnügen; 
al^ baiS l^öd^ftev feltener erteilte giel aOer 9lattttforfd^ng ift bod 
©tfj^fen bes @aitfal«3ufammen]^anged9 feQ^^ ^ie beftiebi« 
geitbpe ^eutUd^eit unb ©i^beny |mfd^en ba, ti^ e9 mdglid^ toM 
bad ^efe^Ud^e auf maü^ematifd^ beftimmbare @rllärungdgrünbe ^vna^ 
jnfi^^. 3)te |)15>^flf4c SBelteefifreibuttg ift nuic in ein^lnen 
X^ilen eine 3BeIt^®r!lärung. IBeibe lÜAXikiMe p^ n0(| v^ 
(di ä)entifd^ a» bettad^ten. äßai^ ber ®etfte^t$>eit, berm Sd^nlm 
l^ier be^eld^net lüerben, gre^ unb feierlid|e9 intt^ol^nt> ift bai^ frol^e 
9ettn$tfetn be9 streben« nod^ bem tlnenbCid^n, nod^ betn ^t^ia^ 
beffen, tssai in ungem^ener, unerf#ö^id^ %üUe tm% Seiende, M^ 
SBecbenbe, ba^ ©efd^ffene vtni offtikml 

@in f eld|ed burd^ aSe 3<^tl^berte toii^amed streben rm^k oft 
unb unter monnigfi^ttlgen gmmten 9» ber %äufc^ung berfäl^en, bo» 
3i^ etreid^, bod ^ßiinci)) g^fmüben yu l^ben, am« bem oßie» fßn* 
(ii^etlidSfe ber H9tpm>^, bet 2^eg9iff aSer fünnlid^ rnolf nei^mitoren 
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©jrfdjeinungctt etltfirt toetben fönne. S^ad^bem lange Seit j^inbutd^, 
gemäj ber «iicn ©ninbanfd^auung bcg l^eHenifd^en SBoßSöeifteS, in 
ben geftoltenben, umtoanbeinben Jober gerftötenbcn Sflaturfrdften baS 
SBaKen geijügct 3Ää(iJte in nTcnfd^li^er gorm berel^ttio Sorben 
iDar; entb>t(fe(te ftd^ in ben ^l^^flologifd^en ^l^antafien ber ionifd^en 
© d^ule ber Äeim einer toiffenfd^aftlici^en Sflaturbetrad^tung. S)er Urs 
grunb be« ®ntftel^eng ber SHnße, ber Urgrunb attcr ^rfd^einungen 
toarb, nadj jtoet Slid^tungen n, auS ber Slnnafnte concreter , floffartiger 
$rincij)ien, fogenannter Sfiaturs^Iemente: ober au3 ^roceff en 
ber SSerbilnnung unb SSerbid^tung ; balb nad^nted^anifd^en, balbnad^ 
b^namifd^en ^nftd^ten, abgeleitet, ^ie, bieUeid^t urf))rünglid^ inbifd^e 
$^j)ot]^efe öon bier ober fünf ftoffartig berfd^iebenen ©lementen ift öon 
bem Sebrgebid^te beS (Smt^ebocled an bid m bie f))äteften S^^^ <^^^ 
9latur^9tlofo)}l^emen beigemengt geblieben: ein uralteiS S^^d^i^ ^^^ 
SJenftnal für baä BebürfniJ be« SRenfdJen, nid^t bloj in ben Äröften, 
fonbem aud^ in qualitativer SBefenl^cit ber ©toffe nad^ einer SSer« 
allgemeinerung unb SSereinfadJung ber SBegriffe ^u ftreben. 

Sn ber fj)äteren (SnttoidEelung ber ionifd^en ^l^^fiologie erl^ob 
ftd^ äCna^agorail bon ^la^ontenä i)on ber Slnna^me blo^ beioegenber 
Är&fte ber SRaterie gu ber Sbee eineä bon aKer äÄaterie gefonberten, 
il^re gleid^artigen üeififten ^l^eite entmifd^enben @eifted. Xie 
toeltorbnenbe SSemunft (vovg) bel^ertf d^t bie continuirlid^f fort« 
f d^reiienbe äBeltbilbung , ben Urquell aUer Beioe^ung unb fo aud^ 
aUer ^l^^ftfd^en @rfd^einungen. ^urd^ bie Slnna^me etneg centrifugalen 
Umfdjioungegi^: Neffen Sf^ad^laffen, toie toir fd^on oben er« 
^Hifyxt, ben gatt ber SÄeteorfieine beh>ir!t; erl(&rt SÄnasagorag ben 
fd^einbaren (oftsioeftlid^en) ^immlifd^en Kreislauf. 2)iefe ^J^jjotl^efe 
b^eid^net ben äCudgangd^unft t)on äBirbel^^l^eorien, toeld^e mel^r 
benn ^ioeitaufenb S^a'^ve ft)äter burd^ ^egcarteil, $u^gend unb $oo{e 
eine grofie !odntifd^e äBid^tigleit erl^ielten. Obbed^Iagomenierdioelt« 
orbnenber ®eift bie ©ottl^eit feCbft ober J)antl^eifti[dJ nur ein 
geiftigeS ^xixtäp aKeS 5Waturleben8 bejeid^net «, bleibt btefem SDBerfe 
freinb. 

3n einem grellen ^ontrafte mit ben beiben älbtbeilungen ber 
ionif^en Sd^ule ^el^t bie^ bad Uniberf um ebenfaUiS umfaffenbe, matl^e^ 
matifd^e @^mbolü ber ^^tl^agoreer. ^er ^M bleibt einfeitig ge« 
l^eftet tn ber äBelt ftnnlid^ ioal^mel^fmbarer Sßaturerfd^einungen auf bag 
©efe^Ud^e in ber ©eftaltung (ben fünf ©runbformen); auf bie SBegriffe 
t)on3Ä'^len, 3ÄaaJ, Harmonie unb ©egenfä^en. SDie ^inge fjjiegeln 
fid^ in ben Sa'^len: toeWJe gleid^fam eine „nad^al^menbe S)arfteilung" 
(^LLp-riöiq) bon i^nen finb. %ie grengenlofe äBieber^^oIbarfeit unb ©r« 
^bl^ung ber gal^len ift ber @bara!ter bed (Sioigen, ber Unenblid^feit 
ber 9latur. ^ad äBefen ber ä)inge iann ald S(äilen:oex^^\im^e, il^re 
^er&nberungen unb Umbilbungen !bnnen ald ^iäfiexifi^oxnhinciidmen 



et!annt toctben. Slud^ ^lato'8 ^l^^ftl entl^ält SBetfudJc atte SQBefcnl^eit 
ber Stoffe im SBeltatt «nb il^er SSertoanblunßgftwfen auf lötjjctlidje 
Sottnctt unb biefe auf bie einfad^ften (ttiangulaten) gläd^en^giguten i* 
jurücfgufül^en. SQBaS ober bie legten ?rinci|)ien (ölci^fam bie (Slemetüe 
ber Elemente) flnb, fagt ^IcAo in befd^eibenem SWifimnt^, „tocij ®ott 
allein / unb toer bon i^ ^elitht toirb unter ben aWenfd^en." ®ine 
fold^e tttatl^ettiatifcöe Sel^anWung ^l^^fifd^er ^rfd^einungen, bie 
SluSbilbung ber Sltomifü!, bie ^l^iIofo|)^ie be8 3Raa6e8 unb ber |>ar:: 
monie, l^at nod^ f|)ät auf bie ©nttoidelung ber SRaturtoiffenf djaften 
eingetoirft; aud^ ji^antaftereidöe (SntbeÄer auf Slbtoege geführt, toeld^e 
bie ®e[d^i(|te ber ^l^^ftf^en aßeltanfdjfauung bejeid^net. „®S tool^nt 
ein fejfeinber, bon bem ganzen SKtertl^ume gefeierter 3ftwber ben ein? 
fad^en SSerl^ältniffen ber geit unb beö SHaumeS inne; toie fie ftd^ in 
Xönen, in 3^'^^^'^ ^"^ Sinien offenbaren." 15 

S)ie gbee ber SBeltorbnung unb SBeltregietung tritt ge? 
läutert unb erl^aben in ben ©d^riften be8 SlriftoteleS ^lerbor. Sitte 
©rfd^nungen ber S^iatur toerben in ben |)l^^fifd^en SSortrSgen 
(Auscultationes physicae) afö beloegenbe SebenStl^ätigfeiten 
einer allgemeinen SBeltfraft gefdjilberi SSon bem „unbetoegten Se? 
toeger ber SBelt" pngt ber $immel unb bie S^iatur *ß (bie teHurifd^e 
©^)^äre ber ©rfd^einungen) ab. 2)er „Slnorbner", unb ber le^te ®runb 
aller pnnlid^en SSeränberungen mu^ al8 ein Slid^tsSinnlidfieS, bon 
aller SWaterie Getrennte« betrad^tet toerben.^7 S)ie@in^eit in ben 
berfAiebenen Äraftäu^erungen ber ©toffe toirb pim ^auptptxncxiße 
erl^oben, unb biefe ^raftäu^erungen felbft toerben ftetS auf Setoegungen 
rebucirt ©o finben toir in bem ^nd^e bon ber©eelei8 fd^on ben 
Äeim ber UnbulationSs^l^eorie beS Sidjte«. 2)ie ®m!j)finbung 
beg ©el^eng erfolgt bur* eine ©rfd^ütterung, eine S3etoegung be« 
HRittetS jtoifd^en bem Oefid^t unb bem gefelj^en ©egenftanbe: nid^t 
burd^ ^uiSfCüffe auS bem ©egenftanbe ober bem ^uge. Tlit bem 
©el^en toirb baS $ören ijerglid^en: ba ber ©d^all ebenfalls tine 
golge ber Sufterfd^ütterung ift. 

SCriftoteleiS, inbem er leiert, burd^ bie ^l^dtigleit ber benlenben 
SSemunft in bem 83efonbem ber toal^el^mbaren ©injell^eitcn \>a^ Slßs 
gemeine ju erforfd^en, umfaßt immer ba8 ©anje ber $Ratur, unb ben 
inneren gufammenl^ang nid^t blo^ ber Gräfte, fonbem aud^ ber orgo« 
nifdjen ©eftalten. 3n bem 93ud^e über bie Xl^eile (Organe) ber ^Ijiiere 
ft)rid^t er beutlid^ feinen &lauhm an bie Stufenleiter ber SBefen aug, 
in ber fle öon nieberen ju l^öl^cren gormen auffteigen. ^ie-SRatur 
gel^t in ununterbrod^em, fortfdjreitenbem ©nttoitfelungögange öon 
bem Unbelebten (©lementarifd^en) burdj bie ^flanjen ju ben Xl^ieren 
über: ^un&d^ft „\n bem, toail jtoar nod^ !ein eigentlid^eiS X^ier, aber 
fo nal^e mit biefem bertoanbt tft, ba^ eg pdf im panjen toenig bon 
i^ unterfd^eibet." ^9 3« bem Uebergangc ber Stlbungen „finb bie 
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3JmteI(hifen fap unmerflidj." 20 SDa« gtoje ^roBIem be« ÄolmoS tft 
bem ©tagtttten bie ©ittl^it ber Statut, „gn il^r", fagt er 21 mit 
f onbetbater Sel^enbigfeit bedSCudbntd^, „ift nid^td ^ufammenl^angi^lod 
©ingefdjobene^ tote in ein^ fd^Ied^ten iragöbie." 

2)ad natur^l^ilofo^l^ifd^e Streben aUe ©rfd^einungen bed einigen 
5lo§mo8 @inem ®rH&rungg5^rinci^)e nnterjuorbnen ift in allen |)]^^fts 
lalifd^en ©d^rtften beS tiefjtnnigen SQBelttoeifen unb genauen ^ainv^ 
beobad^eri^ nid^t ^u berfennen; aber ber mangelhafte 3^ftanb beiS 
Söiffen«^ bie Unbetanntfd^aft mit ber 3»etl^obe beS ©Jtjerimentirenä, 
b. 1^. bed $ert)orrufeng ber ©rfd^einungen unter beftimmten ^ebing^ 
niffen, l^nberte felbft fleine ®rtH)j)en !j)l^^flfd^er ^roceffe in il^rem 
©aufaUuf ammenl^ange ju erfaffen. ^iltte§ tourbe rebucirt auf bie immer 
toieberfe^enben ©egenjäifee \>cn Mite unb SQßärme, geud^tigfeit unb 
S)tirre, |)rimitiöer feid^tigteit unb ^ünne; ja auf ein »etoirfen bon 
SSerä3tbentn0en in ber jlör^ertoelt burd^ eint %xt innerer @ntgtoeiung 
(Slnti^eriftafe) , toeSd^e an unfere {ewigen ^^^ot^efen ber entgegen« 
gefetten Polarität, <m bie ]^ert)orgerufenen ©ontrafte bon 4- unb — 
erinnert 22 2)ie tjermeinten Söfungen ber Probleme geben bann bie 
Xl^atfad^en felbft öerl^üEt toieber, unb ber fonft überall fo mäd^tig 
concife ©tJ^ beg ©tagiriten gel^ft in ber ©rllärung meteorologifd^er 
0ber o^Ufd^er $roceffe oft in felb|tgefällige 93reite unb ettoaiS l^eUenifi^e 
SSielrebenl^eit über. S)a ber 9lriftotelif$e ©inn toenig auf ©toffs 
SSerfd^ieben^eit, t)ielmel^r gan) auf 93etoegung gerid^tet ift; fo 
tritt bie ®runbibee, aöe tellurifdjen Sflaturerfdjfeinungen bem 3twj>utö 
ber i^immeldbetoegung, bem Umfd^toung ber ^immeli^^l^re ^u^u^ 
fd^reiben, toieberl^olt l^rt)or: geal^nbet, mit SSorliebe gej)f[egt23, aber 
nid^t in abfoluter ©d^&rfe unb 93eftimmtl^eit bargeftelU. 

2)er Sm^ulg, toeld^en id^ l^ifr be^eid^ne^ beutet nur bie 3!fliU 
tl^eilung ber S3etoegung alg ben ©runb aSer irbif d^en ©rfd^einungen 
an. $antl^eiftifc^e Slnfid^ten finb ouiSgejfd^loffen. ^ie (Slott^eit ift bie 
^bd^fte ,,orbnenbe @in]^eit: toeld^e fld^ in allen jlreifen ber gefammten 
gelt offenbart, jebem einzelnen S^laturtoefen bie »eftimmung öerleil^t, 
alil abfolute TlaM aUed sufammen]^ält."24 ^er gioed^griff unb bie 
teleologifd^en äln^d^ten toerben mäji auf bie untergeorbneten fRatur« 
jn:oceffe: bie ber anorganifdjjen/ elementarifd^en SRatur, angetoanbt; 
fonbem borgugdtoeife auf bie Ij^dl^eren Organifationen^s ber X^ier« 
unb Manaentoelt. »uffaHenb ifl eg, baj in biefen Seigren bie@ott« 
l^eit fid9 gleid^fam einer Slnsai^bon 91 ftralgeifter n bebient, toeld^e 
(toie ber ä^affenbertl^eilung unb ber ^ßerturbationen !unHg) bie ^la^ 
neten in ben etoigen 93a|nen ^ erhalten toiffen.26 x\e ^ftirne 
offenbaren babei txai m\> ber (^bttlid^feit in ber ftnnlid^ äBelt. 
Xeü Ueinm, ^feubO'älriftotelifc^, getoi^ ftoifd^n IBu^ed bom 
5Soi$ntod ift l^ier, tro^ feines 9kmend, md^t @rto&i^ung gefd^l^en. 
@iB fteOt stoar, Katurbef(|reibenb unb oft mit rl^etorifd^er ;Bebenbig!eit 
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mh S&^uttg, ^gilei^ ^hrnnel unb @rbe, bie Strömungen bed Tlme^ 
«nb be« ßu^ftcifeS bot; «bct e8 offenbart feine Xenbenj bie ©rfd^eis 
nungen bed i^odmod attf aSgemeine ]|>l^^fi{alifd^e, b. 1^. in ben ©tgem 
j(^aften ber äRateri« gegrönbete, $rincit)icR jurütfjufül^ren. 

3<l^ l^obe länger kei ber glängenbften €))0(!^e ber 92atnranftci^en 
keS 3ütert^m8 bertoeilt, um ben frtil^ften SBerfu^en ber JBeraHgemei- 
nerung bie Serfudje ber neueren geit gegenübergufteUen. 3n ber ©e^ 
boilenbeioegung ber 3ft^J^^w«^eJ^C/ toel(l^e in ^inftd^t auf bie ©rluei- 
terung fodmif d^er äCnfc^auungen in einem anberen %f)eiie biefei^ 
Sucljeg27 gefd^ilbert toorben ift, je^nen fid^ bag @nbe beS breige^>nten 
unb berälnfang bed bierael^nten Sal^rl^unbertiS aud; aber baS Opus 
majuB i^ott Slogev ©acön, ber 9'iaturf|)iegel beS SSincenj »on 
^eoutm^, bie :|)i^#f(i^e @eogra)i>l^ie (Liber cosmograpliicus) 
]Mm albert bem ®xo^m, bad S3e(tgemälbe (Imago Mnndi) 
be4 ^orbinald betrug be ^taco (^erre b'^ia^) finb äßerfe, iDeld^e, 
fo mä^ü^ fte aud^ auf 3^itgenof[en get»ir£t ^aben, burd^ ü^ren 3n« 
ffolt nid^ bem ^itel entf)9re^en, ben fie fü^en. Unter ben italiä- 
nifd^ett ©egnern ber 9(riflotelifd^en ^l^^fil toirb 83ernarbino Xelefio 
aud ^üfenga ald ber ^rünber einer rattoneUen ^{aturmiffenfd^aft be« 
jeid^net. 9lUe ©rfc^einungen ber fid^ J)affit) tjeri^altenben SRaterie 
»erben k>on xtfm ald äBtrfungen ^tpeier unfört^erlid^en $rinct^ien 
(Xl^ätigfeiten, Gräfte), bon äßärme unb ^&Ite, betrad^tei 9lud^ 
ba« ganie orgonifc^e Seben, bie „befeelten" ^flanaen unb Xl^iere, 
pnb ba« ^robuct jener eioig entjteeitenÄräfte; loon benen borgug«* 
t»eife bie iine, bie äS^rme, ber ^mmlifc^en ; bie anbere, bie ^üiU, 
ber irbtf«^ ©)>§ftre ffa^e^M. 

^8^ nod^ untgegiigederer ^ontofk, aber aud^ mit tiefem ^r* 
fc^ungdgetfte begok, berfud^ ©iorbano 99runo anü 9lola in brei 
SKerßn:5w De la Causa, Principio e Uno*, Contempla- 
tioni circa lo Infinito, Uniyerso e Mondi inumera- 
bili; unb Be Minimo et Maximo; ba8 Sikltgange p umfaffen. 
3n ber Siaturjjl^ilofojjl^ie be« Xelefio, eine« Qeitgenoffen beS ©o^er* 
nicud, erfemit man toenigften« bad Sßeftreben bie SSeränberungen ber 
Slaterie auf gn>ei il^rer ©runbfräfte )u rebuciren: „tpetd^e gh^ar a[$ 
toon ou^en toirfmb, gebockt »erbend bod^ äl^nlid^ ftnb ben ©runb« 
traf ten ber 2lnj4el^ung unb 9lbftoßung in ber b^namtfd^en 9laturle|re 
t>on ^odcotoid^ tmb^ant. 2)ie io^mifd^en Stnftd^ten beS ^l^lanex^ 
ftnb rein metat)l^^fifd^; fte fud^en ntd^t bie Urfad^en ber ftnnlid^en 
(grfd^inungen in ber iiaterie felbfi: fonbern berül^ren ,,bie Unenb- 
lid^teit bed mit fefbftteud^tenben SBrIten gefiiaten ^aumei, bie Be- 
feel^ffit biefer Selten; bie S3e)tel^ungen ber l^öc^ften Snieaigen), 
®Me^, au bem Uniberfum." SÄit geringem matl^matifd|en SBiffen 
audgerüftet, toar (S^iorbano ^nmo bod^ %i^ gu feinem furd^tbaren 
S^ortectobe'-«» pn eirtl^ufiaftifd^er »ettjunberer ^on (Jojjemicu«, %p^o 
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uttb Äej)ler. S^^tgenoffc bc8 ®aiiUi, erlebte er nid^t bie ©rftnbung 
beS fjcrnrol^rg bon $an§ 2i\>pet:^^e\} unb Sad^ariaS S^nfen: unb 
alfo aud^ nidjft bie ©ntbecfung ber „Ueinen 3u})tter8h)clt", ber SSenu^ 
^^afcn Uttb ber Siiebelfletfe. 3Äit fü^ner äuberftdSit auf baiS, tt)aS er 
nennt lume intemo, ragione naturale, altezza dell' intelleto: 
überlief; er ftc^ glüctiid^en Sll^nbungen über bie Beilegung ber %i's,' 
fterne, bie J)lanetenartige 3f2atur ber ©ometen unb bie öon ber 5^ugcl» 
form abhjeid^enbe ©eftalt ber @rbe.30 giud^ baS gried^ifd^e Sllter» 
t^um ift boU öon folc^fen uranologifd^en SSer^ei^ungen, bie f^äter 
erfüllt tDurben. 

3n ber ®eban!encntn)idCelung über !ogmifd^e SSerl^ältniffe/ bercn 
§au^)tformen unb §au^)t'®^)odifen ^ier aufgeaäl^lt »erben, toax Äejjler, 
botte 78 Raffte bor bem ©rfd^einen t)on SRetoton'ö unfterblid^em 2Ber!e 
ber Frincipia Fhilosophiae Naturalis, einer matf^etnotifd^en 
Slnipenbung ber ©rabitationö» Seigre am näd^ften. SBenn ber @Ke!= 
tüer 6im)}Uciud bIo| im allgemeinen ben ©runbfa^ auiSf))rad^: „baS 
9lid^t«$erabfaUen ber J^immlifc^en Mtp&c toerbe baburc^ bewirft, baf; 
ber Umfd^ipung (bie ©entrifugalfraft) bie Dberl^anb ^abe über bie 
eigene golllraft, beugug nac^i unten"; wenn Soljianneg 5pi^UoJ)onu8, 
ein ©d^ülec be« Stmmoniuö §crmeä, bie 93etoegung ber &eltför|)er 
„einem ptimiiit)m ©to|e unb bem fortgefe^jten ©treben ium gatte" 
jufd^rieb; toenn, tvie toir fd^on früljier bemer!t, ©o^ernicuiJ nur ben 
allgemeinen S3egriff ber ©rabitation, toie fie in ber 6onne alö 
bem ©entrum ber ^knetenmelt, in ber @rbe unb bem 3Äonbe njirfe, 
mit ben benttoürbigen äBorten bejeid^net: gravi tatem non aliud esse 
quam appetentiam quandam naturalem partibus inditam a di- 
vina Providentia opificis universorum, ut in imitatem integrita- 
temque suam sese conferant, in formam globi coeuntes : fo finben 
wir bei Äe|)ler in ber (Einleitung gu bem SBuc^e de Stella Marti s 3i 
^uerft numerifd^e eingaben bon ben Sln^iel^ungdlrciften, weld^enac^ 
S3erbältniJ il^rer SWaffen 6rbe unb SRonb gegen einanber ausüben* 
©c fül^rt beftimmt (§}bhe unb glutl5>^2 al« emen Seweiö an, bo^ bie 
anjici^enbe ^raft beS HWonbeS (virtus tractoria) fidj bi& gur @rbe 
erftrecfe; ja ba| bie^raft, „ä^nlic^ ber, weld^e ber äl^agnet auf baS 
®ifcn ausübt", bie @rbe beö SBBafferiJ berauben würbe, tomn biefe 
aufhörte baffelbe angugiel^en. Leiber gab ber grof^e äJlann gel^n ga^re 
fjjäter, 1619: Jjielleidjft au« Slad^giebi^eit gegen ©alilei, Weldjer @bbe 
unb glutl^ ber 9totation ber @rbe gufd^rieb, bie rid^tige @dlärung 
auf, um in berHarmoniceMundi ben ^Mdvpev M ein leben» 
biged Untl^ier }u fd^ilbem, beffen waüfifc^artige 9%ef))iration, in 
))eriobifd^em, bon ber ©onnengeit abl^ängigen 6d^laf unb ©rwad^en, 
baS Slni^WeHen unb ©in!en beS Dceanö öerurfad^t. S3ei bem mat^fe« 
matif(^en, \6)f>n bon Sa^lace aner!annten Sieffinne, Weld^er aud einer 
bon ÄejJler*« ©d^riften l^erborleud^tet 33, ift gu hebmetn, baj ber 
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©ntbedcr tj«m bcn btei gto^cn ©efe^m aKer ^jlttttetatifd^en Setwegung 
rnd^t auf bcm Söeßc fottgcft^ritten ift, ju toeld^em il^n feine 5lnfid^ten 
über bic 2Raffens93Cnjiic]^unfl ber SBelÜöt^er geleitet litten. 

SKtt einet gtöfteren SWannigfartigfeit bon 9latur!enntniffen aI8 
jtc|)ler Begabt unb ©rünber vieler ^l&eile einet ntatl^emotifd^en ?l^^fl!, 
unternol^m S)eScarte8 in einem SBerfe, ba8 er Trait6 du Monde, 
aud^ Summa Philoso phiae nannte, bie ganjeSöelt ber ©rfd^eis 
nungen: bie l^immlifd^e @^l^äre unb atteS, toaS er öon ber hMim 
unb unbelebten itbifc^en 9iatur tonnte, jju umfaffen. S)er DrganiSmu8 
ber Sll^iere, Befönber« ber beS SWenWen, für toeld^en er etif Qal^re 
lang 34 fei^r emfte anaiomt^dft ^tutien gemacht, foÄte baS Söer! Be* 
fd^Iie^en, 3n ber ©orref^onbena mit bem ^atcr SWerfenne finbet 
man l^äu^e otogen über baiS tangfame ^ortf^reiten ber Arbeit unb 
über bie @d^toiertg!eit fo Diele SRaterien an einanber gu teilten. S)er 
Äo8mo8, ben S)e8carteS immer feine SBelt (son Monde) nannte, 
follte enblicl^ am Sd^Iuffe bed gabreg 1633 bem ^rud übergeben 
ioerbcn: atö ba§ ©erüd^t öon ber SSerurtJ^eiTung ®altlci*8 in ber 3n* 
quifitiim gu diom, toeld^eS erfi öier aJlonate fj)&ter, im October 1633, 
burdj ©affenbi unb S3ouiIIaub verbreitet tourbe, aUeä tüdgängig 
mad^te unb bie fftaä^)ioelt eimS großen, mit fo Diel SRül^e unb Sorg- 
falt bottenbeten SBcr!e« hevavihU. 2)ic SRotttje ber SWd^t-^erau^gabe 
beä Äogmo« toaren Sikhe ^u frieblid^er Sflube im einfamen 2lufent« 
5alte iu 3)et)enter, ioie bie fromme Seforgni^ unel^rerbietig gegen bie 
S)ecrete be8 l^eiligen 6tul^re8 toibcr bie ^Jlanetarifd^c SSetoegung ber 
®rbc %u fein.3ö @rft 1664, alfo tnerjel^n Salute naäf bem ^obe be« 
$l^irofo})]^en, tourben einige gragmente unter bem fonberbaren Xitel: 
Le Monde ou Trait6 de la Lumi^re gebru(ft,36 2);e brei 
Q.(üpvkel, ioeld^e Dom Sid^te l^anbeln, Bilben bod^ lanm ein SSiertel bed 
©angen. dagegen tourben bie ^fd^nitte, toeld^e urff)rünglid^ ^u bem 
^ogmog beg ^eScarted gel^drten: unb 8etrad^tungen über bie fdes 
iioegung unb Sonnenferne ber Planeten, über ben ^bs9RagnetiiSmu$, 
bie @Bbe unb t^utl^, bad (SrbbeBen unb bie SSuQane entl^alten; in 
ben btitten unb tnerten Xl^eil beS berül^mten SBerfeS Principes de 
la Philosophie tjerfe^t. 

^er Kosmotheoros Don ^u^gend, ber erjl nad^ feinem Xobe 
erfd^ienen ift, Derbient, tro| feineiS bebeutungdboUen 9tameniS, in 
biefer ^(uf^äl^Iung foSmorogifd^er SSerfud^e imm genannt p toerben. 
(gg finb Xr&ume unb SCl^nbungen eines großen SWannei^ über bie 
^fton^ens unb Xl^iertoelt auf ben femften SDße(t!ör!()em, Befonber« 
über bie bort abgeänberte ©epalt be8 9Renfd^engefd^Ied^t8. 3Ran 
glauBt Repiex*^ Somnium astronomicum ober jlird^er'd 
ecftotifd^c 3leifc ^u lefen. 2)a ^ul^gen^ fd^on, ganj toie bic ^ftro* 
nomen unferer geit, bem SRonbe alle« SBaffer37 unb aKe Suft Der- 
fogte, fo ip er über bie (^ftena beS 2Ronbmenfd^en nod^ verlegener 
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S)em unfletblid^eti Setfaffcr b««3Bftle« Philosophiae Na- 
turalifl Principia mathematica gelang t^, ben ganzen 
uvmtolo^d^ %^l beS ^odmoS bufd^ bie ^nnaf^me ehter einigen, 
aEed bel^ttf^enben ®vunbltaft bev ^(ii»egung in bem ^aufAl^S^' 
fammeni^ange feiner ©rfd^einungen gu erfaffen. 9ten)ton iiuetfi l^at 
bie )>i^#f4e SCfIronomie ^u ber Si^^g eineg grüben ^ßn^temd brt 
^Re^Mtkt, |u einer mai^enttiäfd^en SSiffenfd^oft erl^oBen. S)te Üucm^ 
iUat ber Sldtme in tegiid^em aßettf0rt)er giebt b«8 ^Raa^ feiner an« 
»d^nbett firaft: ehter ^dji, bie in titnge!el^rtem aSer|ä(tnit beS 
CUmbratö ber (Sntfemiung n)ir!t unb bie ®ri^ ber Sprüngen be» 
fiimmt, iddtd^ nid^ llol bie Planeten, fonbern offe ®eiflime ber 
$äitmeldrdiiine auf eiiidmber ausüben. Slber bad 9)etotomfd^e, buccl^ 
(Siitfa^i^eit unb SCOgentetni^t fo betmti^emiStDürbige tCl^eorem ber 
^rai^ttütion fft kt feiiter Mn^^n ^ntvenbting ni(^t auf bfie 
uronologifd^e &lß^&u befd|r&n!t, eS MerrfÜ^t and^ bie teUtu^ifd^ €r« 
fd^eimingen ha ptm %f^ nod^ utterfotfd^ Stid^ngen: e9 giiebt ben 
Sd^ülffeC SU ))eriobtf(i^ äSeiveonngen im Dcemt nnb in ber 8lhm» 
f^^itee^^; SU ber Söfttng üon Problemen ber d/^iXUM&t, ber @nba«c 
mofe, Hder d^ewifcl^er, eCectro^mognetifd^ ttnb orgonifd^er ^^effe. 
9letotwt89 jelbfi unterfd^b fd^n bie »laffe«s9Cnsiel^ung, ftrfcjle 
fld^ in ben Seto^egungen aller 9SkMbitfßm unb in ben ^l^&nmnenen 
ber @bBe unb %lu^ äuSeri, Don ber 9Rof ecuiar^Sdtsiel^ung, bie 
in unenblid^ Keiner Entfernung unb bei ber innigflen ^erüfamg 

XtMtjfOan Wttv* 

^iif biefe ädeife seigt fid^ uwter allen Serfud^en, ba« aSer&nber^ 
tid^e fat ber gfatne nto ett tuf etn einaiged Stumbi^rittd)) ^wdk^^iSUvnt, 
bie $el^re i)oii bet <3rabittti0n oB ber mnfojfenbflie unb loi»^ 
mifd^ bie(t)eri^ei^enb^. 9ÜQbrrbiii;iS loffra fld^, tni^ ber gl&nienben 
f^eriifd^rüte, Mld^ in neueren S^kn m ber 9t6d|iotnetrte (in ber 
ffU^tyibml^ mit d^emi{(l^en (Slemeniett unb in ben BitCm^S^ef BAßiiiffeit 
ber gemengten (Sktd^brlm) femod^ fmb, nod^ nid^ olle |?l^l;fi!a(ifd^ 
^eorien ber @tofflel^re auf matl^emotifd^ leftitranbare •^lärungS« 
gribKbe imAtfffii^sen. ^n^itrifd^e ^efe|e fUib oufjgefimiben, unb nad^ 
bctt toeitMrbreiidien %#d^ten bor Stionviftü ober €;ost)ufcn(ar»^^i^« 
fo))|ce «pl mond^ ber iRotl^atär sugfinsfid^ev getoorben; oSer Ifi 
ber gren|eni^)fen feienfeneitiü ber Stoffe unb ben mMtnlgf^dOtigen 
3l00regationS»dufl&i^^ ber fogenamiten aRaffe«tl^eiId^en fv^ bie Bee 
toäfe jener em^^irifd^en Ütefe^e nod^ knuit^e^ ouil ber i^eirie ber 
GonfActs^nsiel^iing mit ber^tni^eit |n «uttvitfeH toeldlebie 
Segrönhwg fM)n üe^Ier'd brd gro^ enU)irifd^ ©efe^en and b«f 
Xl^orte ber 3Rafffn<9[ii|iel^ii«ig »btr €r<a))iUtioii bMbietet 

Sm berfeO^n g^ oler, in ber^toton f^on erfonnt l^otte, ^ 
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otte ^»iejuttgen bcr ^tttt&tpn ^feen einer Mttb betfeüen ÄirÄft 
feien, l^wft er bte iSraiwtation felfeft nid^t h>ic Äant, für t'me ©runb* 
!raft ^ fRftterie^; fonbem enttöeber fiW oBöeWtet ton einer, i^m 
ttod^ nnWftttnten, Jöl^erett Stxdjti (Jber für golge eineS „Umfd^ttmngeg 
bc« 3W1^, ft^td^er ben SBeCtraum erfüllt, unb in ben 3toif(i^n- 
rftttmen ber !9^affentl^elWJcit bünner ift, naäf avc^m aber an 2)i(3^tö- 
fcit juniwtnt.'' S)le ledere Slnfldjt tfl iwnjISnbfid^ in einem »riefe 
an 3h)*ert »o^e^i (tjom 28 gebr. 1678) enttoidPelt, totl^ mit ben 
SBorten enbtgt: „i^ fudje in bent Stetiger bic Ut\aä} ber (SkcMathn.*' 
SCd^t 3«^^^^ f^äter, tote man auS einem ^^etbm m f^aU^ erflel^, 
gab UliMon biefe $^})Otl^e be« bftmreren «nb bidjteren Äeü^« gängs 
lid^ anf.« ^onber« «uffaKenb ifk e«, ba| er neun ^a^ b^r 
feinem SJobe, 1717, fn ber fo überaus fimen ^errebe gu ^ jtt^eiten 
Slttffage fewer Dt)tÖ e8 für nötl^tg l^eö, BefUmmt jn erlären, bo^ 
er bie ©rabitotlon feineStoege^ für eine €Jrunb!rafi ber SRoteric 
(essential p-operty of bodies) l^Ue^h niä^tenb Gilbert fc|on 1600 
ben SWagneti^mu« für eine «ffer Sloterie öttool^nenbe 5lraft anf«)^. 
@o f^ti;H!in!enb toor ber tiefpnnigjie, immer ber ©rfa^rung pgenwinbte 
Genfer, 9letotün fefbp, über bie „le^e meil^anif^ tlrfadl*' «Äer ^* 
iDegung. 

@8 iji aHerbrngS eine gläniienbe, beS menf(^U«IJen ®eijleS toür- 
bige Shtf^abe, bic gonje ^atnrlel^ k>on ^m ©^tjen ber 6^cre (m 
hii gn bem »ilbungStriebe in ben Ulthttn ^r^jern ol« tin orgonif^e« 
®anaeS auf^fiteHen ; aber ber unbött!omme«e Suflanb fo ^i^et 53^eUe 
unfcrc« ÄahtrWiffcnS fe|t ber Söfnng jener tlufgabe nnföbevh)infal^ie 
©d^toierig!eiten entgegen. S)ie Hnbottenbbatfeit aller öm^^irie, bie 
Unbegrengtl^eit ber ^eobacl^tunggff)l^äre mad^t bie Sluf gäbe, baS SBer^ 
änberlidje ber SWaterie auS ben Gräften ber 3Waterie felbft ju erflören, 
)u einer unbeflimmten. ^a$ äBai^rgenommene erf c^5|ift hei n)eitem 
nid^t ba« SBal^me^mbare. EBenn h)ir, um nur on bie gortfd^rittc 
ber un« naiveren 3«t ju erinnern, bag unbollfommene S'iaturtoiffen 
bon Gilbert, ä^lobert 93o^le unb $ale$ mit bem jie^igen Dergleichen, 
tmr bo^u ber mit jebem Sal^rgel^enb gunel^menben ©d^neUigfeit bed 
gDrtfdJritteiJ geben!en; fo erf äffen ioir bie ^criobifd^en, enblofen Um» 
toanbelungen, toeldje allen ^)9^ft!aRfd^en Sfeiffenfdjaften nod^ bebor« 
flel^en. 3lme ©toffe unb nmc 5^räfte ioerben entbedft ioerben. SBenn 
aud^ biele 92aturt)roceffe: ioie bie bed £id^td, ber äßörme unb bed 
eiectrosSÄagnetigmuS, auf SÖeioegung (©(^ioingungen) rebucirt, einer 
mat|>ematif^en ®eban!enenth)i(fe(ung jugänglid^ getoorben ftnb; fo 
bleiben übrig bie oft ertoä^nt^n, bieHeid^t unbegtoingbaren Slufgaben 
bon berUrfadJ d^emifdjer ©toffsSSerfd^iebenl^eit: n)ie bon ber fd^etnbar 
offen ©efe^en entzogenen S^lei^ung in ber ©röje, ber 2)id^tigf eit, 3ld^fens 
^unQ unb SBal^ns^centricität ber ^lanttm; in ber Sa^l unb bem 
SCbftat^ il^rer ^UUiim, in ber ©eftalt ber (S>oniineni^ unb ber 
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Stellung il^rer b^d^ften ^etgfetten. ^ie l^ier BeiffjieliSiDeife genannten 
töumlicl^en ^erl^öltniffe fönnen f>\^ex nur atö ettvaS tl^atf&d^licl^ in 
bet !Ratur 2)afeienbe8 BettaÄtet toerben, ^xn\> bie Urfacljen «nb bie 
aSerlettung biefcr 58erP[tniffe nod^ nid^t ergrünbet, fo ntxttte idj fte 
botunt aber niäft zufällig. Sie ftnb baiS 9lefu(tat bon Begeben^ 
l^eiten in ben ^immelSräumen Bei SSilbung unfereS ^lanetenf^ftemd, 
Don geognoftifd^en Vorgängen Bei bet ©rl^eBung ber äu^etften @rbs 
fd^id^ten aB kontinente unb ®eBirg§!etten. Unfere itenntni^ bon bet 
Utaeit bev t>l^^{i!alifd^en äßeltgefd^i^te teid^t nid^t l^od^ genug l^inouf, 
um bad je^t ^afeienbe afö ettoaS äßerbenbeiS ju fd^ilbemJ^ 

SBo bemnad^ ber 6:aufa($3uf<^tnntenl^ang. ber (Srfd^einungen nod^ 
nid^t l^at boEftcinbig er!annt toerben !5nnen, tft bie Sel^e bom itodmod 
ober bie ^l^^fifd^e äBeltBefd^reiBung nid^t eine aBgefonberte ^iS« 
ciJ^Un au^ bem ©eBiet ber Siaturtoiffenfd^aften. Sie umfaßt bielmel^t 
biefed gan^e @eBiet bie ^l^änomene Beiber ^p^&ten, ber l^immKfd^en 
unb ber teHurifd^en; aber fie umfaßt fie unter bem einigen ®ejtd^t8s 
^)un!te be« Streben« naäf ber (Srlenntni^ etnei^ 2Beltganjen.45 feie 
„bei ber 2)arftellung beS Oefd^el^enen in ber moralifd^en unb Jjolis 
titd^en S))]^äre ber ^efd^id^tSforf^er^ß nad^ menfd^lid^er SCnftd^t ben 
$Ian ber SBeltregierung nid^t unmittelbar erfj)äl^en, fonbem nur an 
ben S^een erol^nben !ann, burd^ bie fie fld^ offenbaren"; fo burd^« 
bringt m^ ben !Raturforfd^er bei ber 2)arftettung ber loSmifd^en SBer* 
l^&ltniffe etn inniges Seioujtfein, baj bie gal^l ber »elttreibenben, 
ber geftaltenben unb fd^affenben j^räfte !eineiStoegeS burd^ bad er« 
fd^öt)ft tft, toai fld^ bisber aud b^ unmittelbaren 93eobad^tung unb 
Serglieberung ber ^d^emungen ergeben l^at. 
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i (@. 4.) J^olmoS 55». I. 6. 87—39 rnib 88. 

2 (©. 5.) ?a. a. O. S3b. I. ©. 5—6 , »b. H. ©. 7—9 ttnb 57. 

5 (^. 5.) %. a. O. »b. n. 6. 17—20 unb 28—30. 

4 (@. 6.) «. a. O. »b. I. @. 231—233, Sb. H. ©. 92—93. 

ö (®. 6.) 3Jl. boti OlferS, Heberre|lc t>or»cltIi(^cr Sliefett» 
t^ete in S^eate^ung auf oftaflatift^e ©agcn, in bcn %h^. ber 
»erl. «!ab. 1859 @. 51. Ufl&ct bie SWcinung bc8 6mt)ebocIc8 bon bct Ur= 
fa^ bes UntetflönficS ber aittjien a:i^etfonntn f. ^cger« (Sefd^ic^tc ber 
$^iTofo<)]^ie 9b. 11. fe. 344. 

ß (6. 5.). IBergl. flbcr b«n fflkitbaum Sfiflbrafil unb ben raufd^enben 
(tobenben) Aeffelbrunncn §öergetntir bie ©cutfc^e SK^tl^oloflie »on 
3ortb örxmm 1844 ®. 530 unb756; tote Stallet, Korthern Anti- 
qnities 1847 p. 410, 489 unb 492. 

7 (©.7.) ftoSmoö »b. I. ©. 20—21 unb 40—45. 

8 (S. 7.) «. «. O. S3b. n. ©. 810. 

9 (@. 7.) 3n ben einWtenben SBetro^ngen gum ÄoSmoS Sb. I. €. 20 
^Stte nic^t im öKgemetnen flcfagt Werben foHen, böj ^in ben CrfalnmgStoiffen« 
fd^aften bie ftufftnbung bon ©efe^en als ba8 le^tc ^icl menfd^lid^er fjforfc^ung 
erfd^cinc*. 3)ie Sef^tflnfung: „in bicien ©ruppen ber €rfd^einungcn* toflre 
not^toenbig gettefen. ®ie fBoxfift, mit toelC^er it^ mid^ im atoeiten Sanbe (©. 
218 unb 243) über baS SBer^Sllnife bon 9lettton gu Skpltx auSgebrfitft ^abe, 
fann, glaube it|, feinen S^eifel barüBer faffen, ba§ id^ boS Slufftnben bon 
9laturgcfe^en unb il^e Deutung, b. l). bie Grflörung ber ?p^önomene, nid^t mit 
einonber bertoe^lle. 5<^ fflge bon Kepler: „(Sim reid^ gfitle genauer ©eobad^^ 
tungen, Don X^d&o bc ^Shxifft geliefert, begrünbete bie ©ntbecfung ber ctoigen 
©efe^e <)Ionetarifd^er 9^ewegung, bie fitpUx'B Flamen einen unjlerbfidöen JRul^m 
Bereiteten unb: bon 5letoton gebeutet, t^eoretifd^ als notl^toenbig 
ertoicfen, in boS ßic^treidö bcS ©ebanfens (eine« benfenben (SrfennenS 
ber 9latur) übertragen tourben"; bon 9tetoton: „SBir enbigen mit ber ßrbge- 
iloltung ,toie|teauSt](ieoretifd^en6d^lüffen erfonnt toorben ifl. 9lctoton 
er^ob fi(^ ju Irer erflärung beS SBettf^flemS , toeil eS i^m glüdte bie IJraft 
|u pnben, öon beren 2Bir!ung bie Ä«|)tcr'fdöen ©efe^e bie notl^toenbige §folge 
fhib.* Sergl. über biefen ®egen|lanb (on laws and canses) bie Oortreffüc^en 
SJemerfungcn in ©ir Qfo^n §erfc^ e TS Address for the flfteenth meeting 

Sl. D. ^umbolbi, ^oStnoS III. )i 
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of the British Association at Cambridge 1845 p. XLII, unb 
Edinb. Review Vol. 87. 1848 p. 180—183. 

10 (©. 8.) 3n ber bcnfmürbigen ©tcKc (Metaph. XII, 8 pag. 1074 
93e!fcr), in toclicr ^rifitotelcS tion »ben Srümmcrn einer frül^r ctnmol ge* 
funbencn «nb bann hjtebcr Verlorenen SBciSl^cit'' fj)rid^t, ^ei^t eS fel^r bcbeu« 
tungSöott unb frei bon ber SSerel^rung ber Staturlräfte unb metifd^cnäl^nli^cr 
©Otter; „bieleS ijl m^tliifi^ l^in8«0ef ügt , jur Ucberrebung ber SKcnge, 
tute anii ber ©efe^e unb anberer nfi|Ii(i^er jgtoecfe »egett." 

11 (@. 8.) ®ie tcit^tige SJerf(l^teben]()eit btcfer natur;)](|iIofo»)l^tf(^en ÜHd^« 
tiingen, tqottoi, tji flar angebeutet in ^rtjlot. Phys. ausoult. I, 4 
pag. 187 aSeller. (SJergl. »ranbiS im JRI^ein. 2Rufeutn für ?P^ilo» 
Iogie3a](irg. m. S. 105.) 

12 (@. 8.) iloSmoS S5b. I. ©. 87 unb 249 «tint. 69, »b. II. 6. 216 
unb 822 ^nm. 27. (Sine mer!tt)ilrbige ©teile beS @int))Hciud p. 491, b 
fc^t bie 6entrit)etal!raft beutlic^ft bem Untfd^munge, ber ©entrifugallraft, ent^ 
gegen. 6ie gebenlt bcS »9li(iöt=§erabfaHen8 ber IdimmlifÄen ftör|jer, t»enn ber 
Umfd^ttung bie £)ber{)anb ^at über bie eigene gaUIraft, ben :3ug müi 
unten". 2)ed^alb n^irb hd ^lutax^ de faoie in erbe Lunae p. 923 
ber.iii(ftt jur Crbe fottenbe SKonb mit „bem ©tein in ber ©d^Ieuber* berglid^en. 
Uebev bie eigentliche Öebeutung ber ne^ix^^tjatg beS ?lnajogora8 bergl. ©(Hiau« 
hüi^ in Anaxag. Clazom. Fragm. 1827 p. 107—109. 

13 (S. 8.) 6(l^aubo(^ 0. c. O. p. 151—156 unb 185—189. gfür bon 
bem ©eijie, vovg, befeelt »erben anäi bie ^ftanaen geljjalten; 9(rtjlot. de 
Plant. I, 1. p. 815»eKer. 

14 (@. 9.) SSergl. über biefen 3:]^eil ber mat^emattft^en ?pi^^fll beS $Icto; 
tB5(fl^ de platonico syst, caelestium globorum 1810 et 1811; 
<Dlartin, ^tudes sur le Tim^e T. U. p. 234—242 unb SranbiS 
in ber ©efd^i^te ber @rie^if$*tRömif(^en $6iIofo))^ie %^. U, 
mt^. 1. 1844 ©. 375. 

15 iß, 9.) l^oSmoS $b. n. S. 837 ^nm. 4. Sl^ergl. @ru))))e über 
bie Fragmente beS ^r(^Qta3 1840 @. 83. 

16 ((S. 9.) «rijlot. Polit. Vn, 4 p. 1326 unb Metaph. XH, 7 
pag. 1072, 10 SBelf. unb XII, 10 pag. 1074, 5. S)a8 ^feubo=«rijloteUf(^e 
$u(^ de Mundo, n)eI(!^eS£)fann Dem (S^rQftp|)ud gufc^reibt (ItoSmod ^b. II. 
©. 10 unb 66), entldält ebenfaUd (cap. 6 pag. 897) eine fe^r berebte ©tette 
über ben SBeltorbner unb SBelter^ alter. 

17 (©. 9.) S)te «ehjetSpetten jinb gefammelt in Kittet, @ef(iö. ber 
«ß^ilof oi)^ie X^, in. ©. 185—191. 

18 (@. 9.) SJergl. ^ripot. de Anima H, 7 pag. 419. 3n btcfer 
©teße ijl bie Analogie mit bem 6d^atte auf bog beutlic^pe auSgebrüdft ; aber in 
onberen ©d^riften l^at ^IrijlotelcS feine 2:i^eorie be§ ©cl^enS mannigfad^ mobifi* 
cirt. ©0 ^et§t eS de Insomniis cap. 2 p. 459 Keffer: „(SS ifl offenbar, 
ba^ bo§ Se^en, mie ein Seiben, fo auc^ eine ä:i^ätig{eit ift; unb ba| ba§ @e|lc^t 
nic^t aöein bon ber ßuft (bem SWitteQ etwa» erleibet, fonbem ou(^ in boS 
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SöHttcl einJüirft/ S^m Sctocife tDirb an8efiil)rt, bo^ ein neuer, fe^r reiner 
ÜJictalffpiegel unter gciüiffcnUmjiönben, burd) benbarauf gctoorfenen 39Utf einer 
tJfrau, fc^toer 3u bertilgenbe S^ebelftecfen crl^filt. (Sßergl. bamit aßartin, 6tudes 
8ur le Timee de Piaton T. IE. p. 159— 163.) 

19 (©. 9.) ?lrijlot. de partibus Animal. IIb. IV cap. 5 pa^. 
681 lin. 12 Sdfer. 

20 (e. 10.) ?lriftot bist. Animal. Üb. IX. cap. 1 pag. 588 lin. 
10—24 Söeffer. SOßenn im 3;^ierrci(f|c unter ben Üiepräfentanten ber öier (5Ie= 
mente auf unfercr Grbe einige f eitlen: §. ®. bie, toel(^e ba§ Clement be8 rein= 
jlcn gfeuerS barjtetten, fo tonnen öietteic^t biefe 5Jlittclftufen im SWonbe öorlom« 
men (Siefe, bie «ßl^itof. be§ ^rijlotcIeS S5b. H. ©. 186). Sonberr 
bar genug, bo§ ber ©tagirite in einem anberen Planeten fud^t, toaU tuir als 
SDfHttelglieber berÄette in ben untergegangenen tJformcn t)on^m' unb ^ftanaen* 
orten finben ! 

21 (S. 10.) ?lri|lot. Metaphys. lib. Xm cap. 3 p. 1090 lin. 20 
SSeflcr. 

22 (@. 10.) 5Die avrinsqCaraaii; beS ^riflotelcS fpielt befonber§ eine 
gro|e 9loKc in oßcn ©rflärungen meteorotogifd^er ^roceffe; fo in ben SBerfen: 
de generatione et interitu lib. n cap. 3 p. 330, ben Mete oro- 
logicis lib. I cap. 12 unb lib. in cap. 3 p. 372, unb ben Problemen 
(lib. XIY cap. 3, lib. VIU no. 9 p. 888 unb lib. XIV no. 3 p. 909): bie 
»enigjtenS nac^ ^riftotelifc^cn (Sirunbfä^en abgefaßt finb. 3n ber alten ?Polarität§= 
§9t)otl^efe xttc ivTina^Caiaatv i^t^tn P(^ aber gleichartige ^ujtänbe an unb 
ungleichartige (-f- unb —) jiofeen pc^ entgegengefe^t ah (öergl. Sbeler, 
Meteorol. Yeterum Graec. et Rom. 1832 p. 10). %\t entgegen« 
gefegten :3uftönbe, fiatt j!(!& binbenb ju öcmic^ten, erl^ö^en bielmebr bie 
©pannung. 5Do3 i^t»;^^©^ fleigert baS ^f^^oV: fo ftie umgc!e]()rt „bie um* 
gebenbe SBärmc bei ber §agelbilbung , inbem boS ÖcWöl! |!(^ in »Ärmere ßuft« 
f (biegten fenft, ben falten ßörper no(i& fälter mac^t.* ^rijioteleS erflfirt burd^ 
feinen ontiperiflatif^en^procefe, burt^ 2öarme=^olaritfit/ »ad bie neuere 
!p^5jif burc^ ßeitung, ©tral)lung, SSerbampf ung , SJeränberung ber SBdrme- 
ßopacität SU erflären »ci^. S. bie fd^arf finnigen 93etrad^tungen öon ^aul (5r m a n 
in ben «b^anbl. ber berliner ^fabemie auf baS Sal^r 1825 ©. 128. 

23 (6. 10.) „%\xxi^ bie SSetoegung ber §immel§f;)]()äre toirb alles SSer* 
dnberlii^e in ben Siaturförpern, »erben alle irbifd^en Grfd^einungen l(iert)orges 
rufen.* ^rijtot. Meteorol. I, 2 p. 339 unb de gener. et corrupt. 
n, 10 p. 336. " 

24 (©. 10.) ^Iriiiot, de Coelo lib. I cap. 9 pag. 279, lib. 11 cap. 3 
pag. 286, lib. n cap. 13 pag. 292 Sclfer (öergl. Sief e Sb. I. ©. 352—357). 

25 (©. 10.) ^Irijlot. Phys. au Beult, lib. 11 cap. 8 pag. 199, de 
Anima lib. III cap. 12 pag. 434, de Animal. generat. Hb. V cap. 1 
p. 778 S3effer. 

26 (©. 10.) ^rijt. MeteoroLXn, p. 1074, gu »cfcber ©teüe eine 
benfttürbige erlSutcrung im Kommentar bcS ^lejanber ^p^robipcnjiS entfialten 
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ijJ. 5Dlc 6c|Hrnc fmb ni^ fcelcnloje Siötptx, fic flnb triclme^r ülB ^anbelnbc 
utit IcbcnWge Sefen 311 betrachten (irijl. deCoelo lib. II cap. 12 p. 292). 
©ie flnb ba§ @Wtll(^ere unter bcm drftl^etncnben, t« ^ftorsoa twy ff>av^(j(ov 
(ttriflot. de Goelo lib. I oap. 9 p. 278 nnb Kb. n cap. 1 p. 284). ^n 
ber flcinen ?ßfenbo»9lrt|tottlif(l^en Sd)rift deMundo, in »eld^er oft eine reit« 
gi5fe Stimmung t)or]^errf(^t (oon ber erl^altenbcn Mntad^t @otte8 cap. 6 p. 400), 
isirb ber tfo^t Hetl^er au$ gDttlic^ genannt (cap. 2 p. 892). 2ßad ber ^liantafte- 
retd^e StepUt im Mysterium cosmographionm (oap. 20 p. 71) 
,,betDegenbe <dei{ier, animae moirices', nennt; ijl bie berworrene Sbee einer 
^raft (vhrtas), loel^e in ber @onne (anitoa mnndi) i^ren $au))ffti; ^t, mdi 
ben @efe^n beS Sid^tS in ber C^femung abnimmt unb bie |l(aneten in eUi^iti:: 
f(^eR ißalj^en umtreibt. (SBergl. %|)elt, (£l)o<^enber ®efc^. berlWenf(^* 
^eitSb. I. @. 274.) 

27 (@. 11.) itoJmo« S5b. IL @. 176—182. 

28 (@. 11.) ajergl. bie Warf finnige unb gelehrte Bearbeitung ber 2Ber!e 
bed ^l^tlofopl^en Don 9lota in ber @4rift: Jordano Bruno par Christian 
Bartholtn^ss T. n. 1847 p. 129, 149 unb 201. 

29 (@. 11.) »erbrannt gu Rom am 17 gebntar 1600, naii^ ber ©enten;,: 
ut quam clementissime et citra sanguinis effusionem puniretur. 99runo 
mar fe^ da^re unter ben 9IeibA(^em in Senebig, 3n)ei:Sal^re in ber^nquifhion 
SU 9(om gefangen gemeftn. 918 ba9 SlobeSurtl^eil t^m tjerfflnbtgt marb , fagte 
ber ni^tgebeugte SJlann bie ft^önen, mut^igen Sorte: majori forsitan cum 
timore sententiam in me fertis quam ego accipiam. 9(uS Italien flüd^ttg 
(1660): lehrte er in ®cnf, in ß^on, a;ouloufe, ^ari«, Orforb, SWarburg, 
Wittenberg (baJ er 2)eutf(blanb8 %tf)tn nennt), ^rag, ^elmpebt, »0 er 
1689 bie mifjfenfd^aftüt^e ^luSbilbung bed i^ersogd ^einrici^ 3ultu9 »on 93rauns 
f(5lt)etgs2öoIfenbütteI bottenbete (Sort^oImd| T. I. p. 167—178), unb feit 
1592 in ^abtia. 

80 (@. 12.) »art^olmd^ T. H. p. 219, 232 unb 370. Heber bie 
gro^e i^immelSbegeben^eit be8 plb^Iid^ (1672) in ber (Soffiofiea auf= 
lobcmben neuen ©temeJ l^at Sruno bie einzelnen S5eobo(^tungen forgfdttig 8u= 
fornmengepettt. ©eine natur|j^tlofo|)^tf^n öealel^ungcn ju 8»D«en feiner cala* 
brepftften fianblleute, 8emarbino Selefio unb i^omaS SamponeÜo, mie au bem 
))IatonifirenbeneorbinaI9Kco(att§ih:eb8 auf Gufa (f. ^oSmoS 93b. II. 6. 324) 
finb in neueren S^ten Dtelfac^ ge))rfift morben. 

31 (@. 12.) „Si duo lapides in aliquo loco Mundi coUocarentur pfo- 
pinqui invicem , extra orbem virtutls tertii cognati corporis ; illi lapides 
ad simiHtudinem duorum Magneticorum corporum coirent loco inter- 
medio , quilibet accedens ad alterum tanto intervallo , quanta est niterius 
mole9 in oomparatione. Si luna et terra non retinerentur vi animali (!) 
aut alia aliqua aequipollente, quaelibet in suo circuitu, Terra adscen- 
deret ad Lunam quinquagesima quarta parte intervalli , Luna descenderet 
ad Terram quinquaginta tribus circiter partibus intervalli; ibi junge- 
rentur, posito tamen quod substantia utriusque sit unius et ejusdem 
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donsitatis.'^ Sttplct, Astronomianova, BeuPhysicaooelestiB 
de Motibtts Stellae Martis H09 Introd. fol. V. Ue6er bte öCteren 
«npe^ten oon bet ©raöitotion f. ÄoSmoS $ib. n. ©. 216, 823, 

^ (S. 12.) „Si Terra cessaret attrahere ad se aquas suas, aquae 

manoae omiies elerarentur et in corpus Lunae infiaerent. Orbis virtutis 

tractoriae, quae est in Luna, porrigitur usque ad terras, et prolectat 

aquas quacnnque in yerticem loci incidit sub Zonam torridam , quippe 

in occuTBum säum quaounque in Tortieem loci incidit , insensibüiter in 

marilMis inclusis , 8en8Ü>iliter ibi ubi snnt latissimi alvei Oceani propin- 

qui, aquisque spaciosa reciprocatlonis libertas.'^ (jt etiler 1. c.) ^Undas 

a Luna trahi ut ferrum a Magnete . . . .'^ Kepler i Harmonie es 

Mu ndi libri quinque 1619 Hb. IV cap. 7 p. 162. 2)iefelbc ©d^rift, toeld^c 

fo t)i(( ^errltd^eS barbietet, ja bte Segcilnbung beS )oi(()ttgen brüten @c- 

f e^cS (nad^ bcm bic Duabrote ber Umfaufgjetten jttcicr ^Planeten fitti berl^alteu 

»ie bicSöürfel ber mittleren ©ntfemungen) : toirb burt^ bie ntutl^tDittiglien^^an» 

iafteflHele aber bie 9left)iration, bie ^al^rung unb bte S9ßärme beS @rb' 

tl^iered; über bee^l^iere^ Seele, fein ©ebä^tni^ (memoria animae Terrae), 

ja feine f^affenbe Cßn6tlbung§fraft (animae Telluris imaginatio) berunßoltet. 

2)er gro^e SWann l^telt fo fejt an biefen Srdumereien, bofe er mit bem m^liif (^cn 

Serf affer be3 Macrocosmos, ^Robert gflubb auS O]:forb (ber an ber 6rfins 

bung be§ a:^ermometerö S^ciC l^aben fott), über bo3 ^rioritÄtSre4)t ber 9Cn|i(^s 

ten t)om (Srbt^iere emß^aft ^aberte (Harm. Hu ndi p. 252). •— 9Raffens 

St^te^ung toirb in Sttplet^ Steiften oft mit magnetif (^er ^t^ie^ung bertoed^felt. 

„Corpus Solis esse magnetioum. Yirtutem, quae Planetas moret, reai- 

dere in eorpore Solis.'' (Stella Martis Pars III ci^. 92 unb 84.) 

Oebem ^neten teurbe eine ölogHets^t^fe ^ugef (^rieben, »efc^e |tet8 na^ einer 

uicb berfelben Sßeltgegenb gerichtet tft. (Vpelt, ^o\ itepIer'S a^ron. 

a»eItonfi<ftt 1849 @. 78.) 

33 (@. 12.) a^ergl. ItoSmoS $b. H. S. 226 unb 881 %nm. 56. 

34 (@. 13.) La Tie de Mr. Des-Cartei (par Baillet) 1691 
P. I. p. 197 unb OeuTres de Des carte s publikes par Yictor Cousin 
T. I. 1824 p. 101. 

85 (@. 13.) Letires de Descartes au P. Mersenna du 
19 Nov. 1633 et du 5 Janvier 1634 (»aillet P. I. p. 244—247). 

86 (6. 18.) 2)ie lateinif^ie Ueberfe^ng fü^rt ben Sitel: Mundus sive 
Di»6ertatio de Lumine ut et de aliis Sensuum Objeotis 
primariis. €. 9t. ®eScartelS^ Opuscula posthuma physica 
et mathematica Amst. 1704. 

87 (ß, 18.) „Lunam aquis carere et a§re : Marium similitudinem in 
Lnna nullam reperio. Kam regiones planas quae montosis multo obscu- 
riores sunt, quasque vulgo pro maribui baberi Tideo et oceanorum 
nominibus insigniri, in bis ipsis, longiore telescopio inspectis , cavitates 
exiguas inesse comperio rotundas , umbris intus cadentibus ; quod maris 
superficiei convenire nequit: tum ipsi campi ilU latiores non prorsus 
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aequabüem superficiem praeferunt, cum diligentius eas intnemnr. Quod- 
oiroa maria esse non posaunt , sed materia constare debent minus can- 
dicante , quam quae est partibus asperioribus , in quibus rursus quaedam 
viridiori lumine caeteras praeoellunt.*^ Hugenii Cosmotheoros 
ed. alt. 1699 lib. II. p. 114. ?luf bem 3u|)ttcr öermutl^et aber ^u^gcn« öicl 
8turm unb !}tegfn, benn: yentorum fatus ex illa nubium Joyialium muta- 
bili facie cognoscitur (lib. I. p. 69). 2)ie Sirftume Don §u^gen9 über bte 
5Bett)of)ner femer ?pianeten, cine§ jirengen SWat|cmatiferS eben m(^t »ürbig, 
finb leiber ton Ömmonuet Äont in feinem Dortreffüt^en SBerfe: onflcmeine 
9laturflcf(^icftte unb Zf)totxe beS ^intntels 1755 (<S. 173—192) 
erneuert toorbcn. 

3B (ß, 14.) Sa))[ace (des oscillations de Tatmosphere, du flux so- 
laire etlunaire)in ber H^oanique Celeste ÜTre lY unb in ber ez- 
position du Syst. du Monde 1824 p. 291— 296. 

3^ (@. 14.) „Adjicere jam licet de spiritu quodam subtilissimo Cor- 
pora crassa pervadente et in iisdem latente , cujus tI et actionibus par- 
ticulae corporum ad minimas distantias se mutuo attrahunt et oon- 
tiguae factae oohaerent.'^ 9lett)ton, Principia Phil. Nat. (ed. Le 
Seur et Jacquier 1760) Schol. gen. T. III. p. 676. SJcrgl. aud^ 9le»ton, 
Opticks (ed. 1718) Query 81 p. 305 unb 853, 367 unb 372. (Öo))lace, 
Syst. du Monde p. 384; Ao3mo§ ä3b. L @. 37 unb 48.) 

^ (@. 15.) „Hactenus phaenomena caelorum et maris nostri per 
yim grayitatis exposui , sed causam gravitatis nondum assignavi. Oritur 
utique haeo vis a causa aliqua, quae T)enetrat ad usque centra solis et 
planetarum, sine yirtutis diminutione; quaeque agit non pro quantitate 
superficierum particularum , in quas agit (ut solent causae mechanicae), 
sed pro quantitate materlae solidae. — Bationem harum graTitatis pro- 
prietatum ex phaenomenis nondum potui deducere et bypotheses non 
üngo. Satis est quod gravitas reyera existat et agat secundum leges a 
nobis expositaa." 9lett)ton, Principia Phil. Nat. p. 676. — „To teil 
US that every species of things is endowM with an occult speoifick qua- 
Hty by whioh it aots and produces manifest e£fects, is to teil us nothing: 
but to derive two or three general principles of motion from phaeno- 
mena, and afterwards to teil us how the properties and actions of all 
oorporeal things follow from those manifest principles , would be a very 
great step in Philosophy, though the causes of those principles were 
not yet discoyered : and therefore I scruple not to propose the princi- 
ples of motion and leave their causes to be found out.*^ 9len)ion, 
Opticks p. 377. gfrül^er, Query 31 p. 351, l^et^t ed: „Bodies act one 
upon another by the attraction ofgrayity, magnetism and electricity, 
and it is not improbable that there may be more attractive powers thiu 
these. How these attractions may be perfonned, I do nothere oonsider. 
What I call attraction, may be performed by impuise or by some other 
means unknown to me. I use that word here to signify only in generid 
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any force by which bodies tend towards one another, what soever be 
the canae.'* 

41 (©. 15.) „I suppose the rarer aether within bodies and the den- 
ser -without them." Operum Newtoni Tomus rv. (ed. 1782 ©am. 
iporS(el)) p. 886, mit ^ntvenbung auf bie 6tftArung ber t)on (^rimafbi entbed^ 
ten 2)i^action ober Si(^tbeugung. ^m @(^lu|fe beS $riefe§ Don 9lciDton an 
fkohtxt So^Ie Dom ^ebr. 1678 p. 894 l^ei^t e§ : „I shall set down one con- 
jectore more which oame into my mind : it is about the cause of gra- 

vity * 9[u(j^ bie €orref<)onben3 mit Dlbenburg öom3)ccembcr 1675 bc- 

loeift, ba§ ber gro^e 3Wan« bomalS ben %et]^ei-§ot)otf)efen nic^t abgeneigt toav. 
9lad& biefen foKte ber ©tofe beS moteriellen ßid^tiS ben ?let^er in Gc^min= 
gung fe|en; bie ©d^tsingungen beS ^let^erd oQein, toelf^er 9}emanbtf(^aft mit 
einem 9lert)en-8fluibum f^cA, erseugten nti^ ba$ fii(^t. Q. über ben Streit mit 
^oo!e ^oröle^'ö «uSgobe T. IV. p. 378—380. 

42 (@. 15.) SSrets^er, lifo of Sir Isaao Newton p. 303-305. 

43 (S. 16.) 2)ie Srüfirung, not to take grayity for an essential pro- 
perty of bodies, toeli^e 9letDton im second Advertisement giebt, contrafHrt 
mit ben ^tttactionS- unb 9tepuIfionSsitrAf ten , toeld^e er allen Snaffent^eil^en 
(mol^onles) ^ufd^retbt, um nac^ ber ^niffionS-^eorie bie $l)änomene ber 
^re4)ung unb ^urüduerfung ber QH^t^iaf^Un bon f))iegelnben gflöfben „\>ox ber 
»irfiicöen SBerü^rung* gu erfCdren. (^letoton, Opticks Book II Prop. 8 
p. 241 unb SBretojler 0.0.0. p. 301.) 9to(^ jtont (f. bie metai>l^^fifc^en 
^nfangSgrünbe ber 9lotttr'tt)tffenf(i^oft 1800 ©. 28) tonn bie Qn= 
Ms ^(^ ^aitm ni(^t geba(^t merben o^ne biefe j^r&fte ber ^sie^ung unb ^- 
Ito^ung. ^Ile |>|9jtf(^en ^rfd^einungen finb beS^olb na(^ i^ toie no^ bem 
frfil^eren (S^oobmin l^tig^t (Philo8.Tran8aot 1748 p. 264) ouf ben €on= 
jlict ber gtDei ^runbfrdfte aurüdauffi^ren. 3n ben otomiftif4)en ©Qjiemen, bie 
ftant*S b^nomifd^en ^nft(^ten biomentrol entgegengefe^t ftnb, »urbe bur(^ eine 
«nno^me, toelc^e befonber§ bur(^ ßoöoijier fld^ toeit verbreitete, bie ^njie^ungSs 
froft ben bidcreten fiarren ®cunbför))er(^en (mol^cules), mi benen oUe ilörper 
befielen foUen; bie ^bfto^ungSfroft ober ben SBarmefioff»^tmof))]^ären, 
totiäic bie (S(runbför{}er(^en umgeben, augefd^rieben. 3n biefer ip9|>ot^efe, 
tDe((J^e ben fogenonnten SB&rmeftoff olS eine {letig ouSgebel^nte STlaterie be* 
trolltet, toerben bemnac^ atoc^c^I^i ^JlaUxien, b. i. gtveierlei (SIementarfioffe, toie 
in ber aJl^tl^e Don atoei tÄet^er^tÄrten (9le»ton, Opt. Query 28 p. 339), on= 
genommen, ^on fragt bann, toaS toieberum jene SQßarme^STlaterie au9bel)nt? 
SBetroi^tungen über bie 2)t(^tig!eit ber moUcules in 3}erg(ei(^ mit ber 2)tdbtig- 
!eit il^rer Aggregate (ber gonjen ftörper) leiten nad^ atomijtifd^en §^potl^efen au 
bem Sicfultote : ba^ ber ^Ibftanb ber (Srunbförper^en Don einanber »eit grö^e- 
als i^r 2)ur(^me[fer ijt. 

44 (©. 16.) i!o8mo8 5)b. I. ©. 63—66. 

45 (@. 16.) ^, 0. O. »b. I. ©. 24 unb 33-37. 

46 (©. 16.) Söil^elm Don §umboIbt, gefammeltc SBerfe 
S3b. I. 6. 23. 



antlo^ii^^tn Stelle 

iwn tDlebre mft im 2iffen bf8 SBelhiUimee iinb bm 

jHtmnfflbe 91ebe(fletft «l^eitieit. SlufmWnfe fteigen 
im um einen fintteinyd^ofHit^en Sc^twtjnmH ft;(i(mb«i, 
it Xto|)))e[fi einen; )u ben nit^ntn @tnnf(!$ii$tm, 
tt ^taneienf^Rem ju «mfillwgen fi^rint; bur<^ btrieS 

(u bem tuft: unb meerum^fffncn ©tbflJ^ärolb, 
tnen. @S ifi fi^on in brai Singange beS allgemeinen 
:beS' (tngebeulet rootben, bug bfefet Sbeengang bnn 
aroller eineS SGetFeä übet ben JtoSmoS aUein angei 
^et nit^t, ben Bebütfniffen unmittelBarer ftnnlic^et Sns 
tei^enb, »on b«n (leimild&en, buri^ orgQni(§e Kräfte 
rftäc^e itUUm, irbifi^en SBo^nfifte beflonnen unb won 
1 SefDegunaen ber aßetUBtlier )u ben teivHii^en ilBers 
en fann. 

nologift^e ®tbirt, bem teUucifi^en entgtfiensere^ 
1 in )tDri SCtt^eUungen, ben benen bie eh» bit S|itO' 
ben gijfletn^immel, bte anbete un(er ©onnen: 
nf^fiem umfafet. Söie unlioinommen unb unBenflgenb 
menctatur, bie Bejeic^nung fot^« SStt^eitungen i|l, 
läft toieber^Plt entwidelt ju isetben. (BS finb in ben 
ifien Warnen eingeführt ttiDtben, e^e man bie Sertt^tes 
: Objecte unb i|re fhrengete ^egienjung ^inlSnglii^ 
■ SBi^tiflfie bleibt bie Bertettung bet 3been unb bie 
;c^ ber bie Dbjecte be^anbett'tiietben follen. ifieuerungcn 

ber ©lU^pen, abtenhinn bielgebtau^ei 9tamen bon 
n Bebtutung willen entfrembenb unb jnflleid^ 95«» 
nb. 
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9Hd^tiS ifl tul^enb im fßelttaum; aud^ bie ^sßetne finb ed ni(i^t: 
ifoie snerf^ $alle^3 an ®k{u9 f^tciutud unb 9[lbeBatan batautl^un t)et^ 
fud^te/ «nb ble neuere Seit untoiberf^jred^lid^ Bei ijielen erwiefen l^at. 
a)er l^tte €Jtetn im Dd^cwi^ät«? SIrdutu« ^t in ben 2100 Sollten (feit 
Sti^iHttd unb ^ipißat^), bie er leoboci^tet n)irb, um brittel^alb Soff« 
motib*llreiten feinen Ort tjeränbert gegen bie benad^Borten fdjtoäc^eren 
Qietne. ®n!e bemerft, „baj ber ©tem fi in ber ©affio^jeja um 3i/W 
ber Stern 61 M ©d^tvAng um 6 SoIImonb^^retten inm Ü^ver Stelle 
gerüdK erfd^enen fein h^ftrben, toenn bie itften ©eobad^ungen genau 
genug getoefen tD&cen, um eS anju^eigen^ Sd^lüffe, auf 9lna(ogien 
gegrünbet, Bered^ttgen %a ber S5ermutBung, bog überall fortfd^reitenbe 
unb audj too^I rotirenbe Setoegung ifl. ^)er »ame fjijflern reitet 
auf irrige »erougfe^ngen; man mag tl^ Ut feiner er^en Deutung 
Bei ben ^ried^ auf ba« ®inge]^eftet*©ein in ben fr^fiallenen 
i&immel; ober nad^ fj)&terer, mel^ riJmifdJer S>eutung auf baS ^efte, 
Siul^enbe Bettelten. ®tne biefer Igbeen mujte ju ber anberen Wren. 
3m gried^ifd^en Slltertl^um, toenigftenS l^inaufreid^b Bi« Änasimene« 
au« ber ionifd^en ©d^ule ober Bi8 ju bem SJ^tl^agoreer SWcmdon, 
wurden affe^efürne eingetl^eilt in toanbelnbe (äarpa nX.av<oßa\a 
ober aXavTird) unb in nid^t toanbelnbe, fefte Sterne (dttXavetc; 
döripeg Ober dftlavrj döTpa)A !ReBen biefer allgemein geBraudJten 
Benennung ber f^ijrfteme, toeld^e aWacroBiuS im Somnium Sci- 
pionis burd^ Sphaera aplanes tatinifirtö, ftnbet fldj Bei Äri^oteleS 
mel^rfad^ (a(S toolle er einen neuen terminus technicus burd^fül^ren) 
für gigfleme ber SRame etngel^efteter ©ejltime/ ivSsSefiiva 
oörpa, ftott anXavfj.^ SatuS biefer ©ortform ftnb entfianben: Bei 
Cicero sidera infixa oodo; Bei fSüniuS Stellas^ quas putamus 
affixas; ja Bei 3Waniliu8 astra fixa, ganj toie unfere giEJlterne.7 
2)ie 3bee be« @tngel^eftet*Sein8 leitete auf ben ^leBenBegriff 
ber llnBetoeglid^, bc« feft an einer SteUe SBreiBen«; unb 
fo tDurbe baS gan^e 9httetalter l^nburd^, in latetnifd^en UeBerfetungen, 
bie urf^rünglid^ Sebeutung be$ äßortS infixnm ober affixom sidus 
nad^ unfb nad^ ))erbrängt, unb bie Sbee ber UnBetoeg(id^!eit attein 
feflgellalten. 3>en f^nftog bajju finben toir fd^on in ber fel^r rlMo« 
rifdjen Steie be» Seneca(Nat. Quaest VIT, 04) über bie 3Äögs 
Itd^eit neue ^aneten ya entbetfen: „credis autem in hocmaximo 
et pulcherrimo corpore inter innumerabiles Stellas, quae noctem 
d£core yario distingunnt, quae a^ra minime vacuum et inertem 
esse patinntur, quinque solas esse, quibus exercere se liceat; 
tdnas äSrs, fixum et immoMem fopulnm?*^ ^ie8 füüfe, unBe« 
toeglid^e fBofIt i\t nirgenbft p* finben. 



Um bie ©aupttefultate tnirllit^« ««Bof^tuna unb bff Sd^tafie 
obetSennui^ungni, )u Ueld^tn biefe SeoIkic^tunseR ffl^mij itquaa 
in ®nip^en ju vnOitilm, fonbre« ic^ in bei afitDgnojlift^en 
ShSfir» h«- sBeltbtf^rribung üon einanbn: ab: 

ad^hingm über btnSJcCttaunt unb was i^n gu 

int; 

tütti^e unb teIetcD»)ifc^e Seien, ba«gun(etn 

!e @er(^winbigleit bt« Sic^td unb bie fj^DiM 

Itrfu^e übet bie 3ntenfttät beä Sternen. 

■ 1}l, Sett^eilung unb ^atbt in Sterne; bu 

i(etevn|c^tDtirnte) unb bie äRil^firaSe, wett^e 

thtl^titn flemengt ifi; 

'etfc^tenenenunbbie betf^UunbenenStetne, 

eränbtrlid^en; 

;ene »etoeaunß im ^^vg^ne, btr l)tD6fcmatl|(^ 

clet aüeltlfittiev, bie SßaTallase unb aemeffent 

einiflet gisftetne; 

))t)el|teine unb biegeit tl^ Umlaufs um einen 

it Si^loetpunlt-, 

ftelftede, Weld^e in ben Staaeltanifd^en aSotlen 

n^aufen »ennifd^t ftnb; bie ft^Uorjen %Uäm {Ste^Uttt 

nersgettiJIbe. 



n, nnb VcrBratbmistti fibcr itt, du» ttn nilltiiiiai 
falfäim Uta iSc|llrntti }n tipUra fdidtit. 

enetot bie f^^ftft^e aSeltbeftl^ieibund , wenn fie ton 
aS ixt fernpen ^immelBiäume )ti3if(|ert ben geBnfften 
:SfÜIIt unb unfernt Organen unerreichbar bleibt, mit 
^nffingen bat 3Be(tge^i<^te }u uerglei^n. 3n bei 
it Wie im unenbKcften Saume erfi^eint allefi in unae- 
[[d^enbem tCärnmerlid^te. S)ie ^^antafte ift bann ]ti>te= 
aus eigener Sülle ju [dJSt>fen unb ben unbeftimmlen, 
flalten Umtif uitb Sauer ju geben.8 (Sin fotc^eS ®t-- 
getiügen, ben!e i0, um Bor bem SJonourf )u betoaf)' 
buri^ unmittelbore Sßeo6ai^tung ober OTeffung ju einer 
©eliit6^eH erboten würben, mit bem ju Bermif^en, 
tUoICI'titnbige giibuctiDnen gegrünbet ifL SiKtbe %räun» 
Stomantil ber p^^ftfe^en Slftconontte. iStn bur^ tviffen« 
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fdHtKdJe S&Bettcn ßeüBter ©inn loertoeilt oBer ßcnt Bei f old^cn graöen, 
toeW^e, in genauem 3itfÄntmenl^angc mit bem bermaligen Suftanbe 
unfeteö SBiffenS, toie mit ben Hoffnungen, toeW^e biefer 3uftanb ers 
regt, fd^on Don ben auggejeid^netpen 2lfttonomen unferer 3^t einet 
ernften ©rötterung wettl^ gel^alten toorben finb. 

S)urd^ ben (SinfCuJ ber (Srabitation ober affgemeinen ©d^toere, 
burd^ Std^t unb ftral^Icnbe Söärme^ ftel^en toir, toie man mit großer 
SBal^rfd^einlid^feit annel^men fann, in SSerfel^r nid^t Blo6 thit unferer 
©onne, fonbem aaä} mit aUm anberen leud^tenben ©onnen beS gir« 
mamcntg. S)ie toid^tige ©ntbedung Don bem Söiberftanbe, toeld^en 
ein, ben SBeliraum füffenbe« gluibum einem ©ometen t>on fünfjdl^riger 
Umlauf gjeit me^Bar entgegenfe^t, l^at fid^ burd^ bie genaue UeBerein« 
ftimmung ber numerif^en SSerl^ältniffe boffft&nbig Betoä^rt. 9luf 
Analogien gegrünbete ©d^Iüffe lönnen einen ^l^eil ber toeiten Äluft 
ouSfüffen, toeld^e bie pd^eren Slefultate einer matl^ematifd^en 5Raturs 
^l^ilofo^l^ie toon ben SP^nbungen trennt, bie auf bie äu^erflen, unb 
barum fel^ nebeligen unb oben ©rcnjen affer toiffenfd^aftlidjfen ©e« 
banfenenttoid^elung gerid^tet finb. 

«ug ber tlnenblid^!eit be8 SBeltraumS, bie freilid^ Don 9lriftoteIe« 
Bejtoeifelt toarb^o, folgt feine Unerme^lid^feit. ^v einzelne Xl^ile 
finb meJBar getoorben; unb bie, äffe unfere gaff ungSftraft üBerfd^rei^ 
tenben 3flefultate ber SWeffung toerben gern toon benen jufammenge« 
ftefft, toeld^e an großen ä^l^ren eine finblid^e greube l^aBcn, jatool^I 
gar toäl^nen burd^ ftaunen^ unb fd^edCenerregenbe Silber ^l^l^fifd^er 
®rö|e ben @inbruÄ ber (Srl^aBeni^eit aflronomifd^er ©tubien toorjugS« 
toeife ju erl^öl^en. S)ie Entfernung be« 61ten ©temS beS Sd^toan« 
bon ber ©onne ift 657000 $alBmeffer ber ©rbBal^n; unb baS Sid^t 
Braud^t etioaS üBer 10 Saläre, um biefe Entfernung ju burd^Iaufen: 
toöl^rcnb eS in 8' 17",78 Don ber ©onne §ur Erbe gelangt, ©ir 
Soljin ^erfd&el bermutl^ nad^ einer ftnnreid^en EomBination ^l^oto« 
mcirifd^er 6d^cl^ungen*^, ba| ©terne be« großen 3flinge8 ber2RiId^s 
fbra^e, bie er im 20fü6igen %tle^ccp aufglimmen fal^, toären e§ neu 
entftanbene leud^tenbe SOBeltför^er, an 2000 Raffte gebrandet l^aBen 
toürben, um unS ben erften Sid^tftral^I jujufenben. 9lffe SSerfud^e 
fold^e numerifd^en SSerl^ältniffe anfd^aulid^ ju mad^en ^<i)üitxn enU 
toeber an ber (Srö^e ber Einheit, tooburc^ fie gcmeffen toerben foffcn, 
ober an ber 0rö^e ber 3«^^^ äuS ben SBieberl^oIungen biefer Einl^eit. 
S3ef[el fagte feljfr toal^r«: ba^ „bie Entfernung, toeld^e baSSid^t in 
einem 3^^^^^ burd^Iäuft, nid^t anfd^aulid^er für unS ift afö bie Enfe» 
femung, bie eS in jeBn Salären gurüÄIcgt. ^a^u Derfe^It il^ren 3toed 
jebe 93emül^ung eine ®rö|e ju Derfinnlid^en, toeld^e äffe auf ber Erbe 
jugänglid^en toeit üBerfd^reitet." S)ie unfere gaffungSfraft Bebrängenbe 
SWadift ber SaBIen Bietet fid^ unS in ben fleinften Organismen be« 
^£I^IeBend tme \n ber a)^(d^fitra|e ber felBftleud^tenben Tonnen bar. 



nid^t na$ ^en^erg eine bünne itreibefd^id^t ein! SSon ber mtcco« 
fco^ifd^en Galionella distane entpit ein ®ubi{)oIl nad^ bi^fem groBf» 
9latutforf(i^ in ber 40 %u1^ ffo^n 99ergIu)H>e bed ^liner ^olir- 
fd^iefetd 41000 3J2iaionen ^in^eltl^lese. Son Galionella farruginea 
enüfäit ber ^hx^oU iXbet 1 S3iaion 750000 aRiSionen Snbt^ibuen. 13 
@old^ @d^(M|unQen erinnern an ben ^renodud {^auuirnq) beiS Slrd^i- 
mebed; an bie ^anbförner, toeld^e benSBeltraum audfüuen {5nnten ! 
äRai^nen am @temenl^immeC bie @inbrü(!e bon nid^ au$)uf)n:e^nben 
3al^(en unb r&umlid^er ^dge, bon 2)auer unb langen ^t\kipmo'^ti 
ben ^nfd^en an feine jtteinl^eit, an feine t>l^i}fifd^ Si^tD&^e, an ba§ 
©fernere feiner C^siften) ; fo erlebt il^n .freubig unb fräfügenb tvieber 
bod 8ett}u|tfein, burd^ ^nivenbung unb glüdSUd^e ^elbftenttvtdfelung 
ber gnteUigen) fd^on fo Zieles unb fo äOid^tiged bon ber ©efe^m&fiigs 
!eit ber 92atur, bon ber fiberifd^en SBettorbnung erforfd^i |u i^aben. 

SSknn bie äßeltröume, toeld^e bie ©eftime bon einanber trennen, 
nid^i leer^^, fonbem mit irgenb einer ällaterie gefüllt finb: ioie nid^t 
blog bie gort^flansung be§ Sid^ted, fonbem aud^ eine befonbere^t 
feiner ©d^toäd^ung, bad auf bie Umlauf djeit beiS (Sndfifdben Kometen 
ta>ir{enbe toiberflei^enbe (^emmenbe) WxiUXf unb bie ^rbunflung 
^al^Ireid^ unb mäd^tiger (Siometenfd^toetfe )u betoeifen fd^inen; fo 
muffen toir aud S3orfi$t gleidjf l^ier in Erinnerung bringen, bag unt^r 
ben unbefümmten ief^t gebraud^ten Benennungen: ^immeldluft, 
fodwifd^e (nid^i felbfUeud^tenbe) a^aterie, unb aEße(t^9[etl^er, 
bie U^U, und aud bem frül^eften füb« unb toeft^afiaiifd^en Xlter« 
tl^ume ilberlommen, im Sauf ber Sal^l^unbei^ nid^t goni biefe&en 
Sbeen be^eid^net i^* ^^^ ^>t inbifd^en 9latur^l^ilofo|)$en gej^ört ber 
^etl^er (äkä'sa) )um günftl^um (pantsdiatä); b. B. er ift eind 
bon ben fünf ©lementen: m, gluibum unenbüd^r geml^it, toeld^eiJ 
bad Uniberfum, bad ganae äßeltaU burd^bringt: foiool^l ber Anreger 
beS bebend ald bad gort^flanjung^ittel bed ^ö^alU^^^ (St^mo:: 
logifd^ It'titixUi äkä'sa nad^ )Bo))^ ^^Xeud^tenb, glängenb, unb 
fielet bemnad^ in fetner ^unbbebeutung bem 9(etl^ ber ©ried^n fo 
nci)t, als Ceud^ten bem brennen ftel^t." 

tiefer Stetiger (ai&ri^) h>ar nad^ ben Dogmen ber ionifd^n "^(s^xx^ 
t>l^i(ofo^l^ie/ nad^ ^na^agorad unb @mt)ebocled/ bon ber dQV(xi^^xi, 
gröberen (bid^teren), mit S>ünften gefüllten 2uft («^p), bie ben^rb^ 
ftreid umgiebt „^nb bietteid^t U^ ^\xm SÄonbe reid^t", ganj berfdjieben. 
®r toar ^^feuriger 92atur: txut reine ^^uerluft; l^llftral^lenb i^/ bon 
großer geinl^eit (SJünne) unb eloiger ^iter!eit." SWit biefer 3)efi« 
nition ftimmt boUfommen bie et^mologifd^ Stbleitung bon brennen 
(ald-BivY. bie f))äter fonberbor genug aud ä^orUebe für med^nifd^e 
ilnfid^ten, toegen bed befkänbigen Umfd^ls^ungei^ unb ftreidtaufeS, 
bon $lato unb Wciftotele^ toortftMe(^nb «t eine anbeve {ad ^^v) 
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utttgeioüt^lt wmbt. « S)ft 55egtiff bet gehti^t tmb S)üttne M 
l^l^en SCetl^ fd^nt ttid^t etttnx golge ber Äenntni^ reiner, öon 
fÄtoÄen @rWättpett mel^r befreiter »eröluft, ober gar ber nrit ber 
S^S^ ftbnel^tnenben ^äfte ber ÄMftfdJid^tfit getoefen jn fein. 3« fo 
fem btf Elemente ber 2llten toenigcr Stoff =SBetfd^benl^tfen ober gor 
@infad^]^ett (ÄnBerfeßbarfeit) bon Stoffen «»S^Pänbe iev Wla? 
tett.e auSbrüÄen, ttmrgelt ber »eöriff beS ^ol^ Stetl^erä (ber fenrigen 
^iminelMu^) in bent erften nnb wxmakn ©egenfa^e bon fd^n^er unb 
lei^t, »on unten nnb oben, öon @rbe tinb geuer. SnnfÄen 
W^(gjtremenlieöen|tocimtttIere<SIementars8ttPS«be:fÖaner, 
ber f^toeren ®rbe; ßitft, htm leut^tenben geuer näl^er. ^ 

Xn Sefl^er beiS @m^ebocIei» l^at al^ ein ben äßeltrourn fftHenbeiS 
Stittel nttr burd^ geinl^eit unb ^nne SInalogie mit bem Stetiger, burd^ 
b^en ^^rnnÖberfal^Sc^totngungen bie neuere ^W^ ^^^ gortjyftenpng 
be9 fiid^teiS tmb aKe ©igenfd^c^en beffelben (bo!|)t>eite S9re(i^ng, ^ola? 
rifÄtlon, ^n^tnii) fo gliWttic^ nad^ rein matl^otifdjer ®eban!ens 
eRttotdfelung erildri S» ber 9Ratur))^lofot)l^ie bed ftrtftoteleS bnrb 
haya no(| gefe^/ btt{ ber ftt^crifd^e Stoff atte lebenbigen Organismen 
ber ^be, $fEanjen unb 5:i^ere, burd^bringe; baj er iljnen baS ^rindj) 
ber SeBenStoävme, ia ber teim eines feeiifd^en !ßrinci|)S toerbe, 
tvel^ed uni»emtifd|t mit bem ^drt)er bie Wlttt^Am pxt Se(b^fttig!eit 
anfad^.19 SJiefe ^l^ontafien sieben ben SietBer an^ bem l^l^eren 
äBe£traum in bie irbif^e S))l^e |erab; fte getgen il^n als ^tne über« 
aus feine, ben£Uftlreid unb ftorre 5tdr))er continuirKd^ burd^brim 
genbe Subfton): gang ioie ben f(^ioingenben 2\^Ufiei^ M $u^enS, 
$oo!e unb ben jetfigen ^^ftfem. SBaS aber gunäqft beibe ^^bo« 
liefen beS SKet^et«, W ftitete ionifd^ unb bie neuere, öon einanoer 
«nterfdjeibet: r|l bie utfprüngRd^e, Xötmt aud^ bon ÄriftoteleS nid^ 
gang ge^^ieSle, ^irmoä^mt beS Selbftlettd^S. 3)ie 1^1^ geuerluft beS 
em^odeStoirb auSbrüdßi^ l^ellftral^lenb (ftau^avoav) genannt; 
tmb Bei griffen ^d^eintmgen bon ben @rbbetool^em burd^ Sbalten 
^ ^^ ix^^ß^fih ^^^ ^^ ^^^ girmamente fidj bilben, in gfeuer? 
gfot^ gefel^.^ 

SBei bem jeftt fo »ielfa* erfotfd^en innigen fßede^ gtoifdjen Sid^t, 
Satme, ®(eetncität unb aiagnetiSmuS ioirb eS für toa^rfd^einlid^ 
galten, ba$, tote bie ^ranS0etfal^(9to)ingungen beS ben äßeltraum 
er^enben 9et|erS bie @tfdbeinungen beS Sid^tS erzeugen, bie tl^er^ 
mffd^ tmb eleetro^magnetifd^ ©rfdöeinungen auf analogen »e^» 
toegfungSarten (®ir5mungen) berul^. mo^ @ntbed(ungen über biefe 
©egenftftnbe Me»en ber 3iÄmft twrbel^en. S)aS £idbt unb bie, 
bon biefem untetttennHd^, ftral^Ienbe Sßfirme finb fürbienid^t 
fefbfOendiHhmben 9BeIt79rt)er, für bie Dberfläd^e unfereS Planeten eine 
fiftut^turflfta^ ^Uec Seioeguttg utü> alles orgonifd^ SebenS.21 Se^ft 
fm iftm ibtt DberfRWJe, im ^smtxm bet ©tbrinbe, ruft bie ein» 
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btingenbe Sßärme electrosmagnetifd^e 6tv5ntungen l^etüor: 
tocld^e auf ©toff^SJerbinbunöen unb ©toff=*3etfc^uttgen, auf atte 
geftaltenbe ^l^ätigleit im äJlineralteici^e, auf bie Störung be$ ©leid^^ 
getoid^tg in bcr Sltmof^pre, toie auf bie Functionen öegctabilifd^er 
unb antmalif(i^cr Organismen tl^ren anregenben ©influf ausüben. 
SBenn in ©trömungcn betoegtc ©lectricitüt magnetifd^e Gräfte ent« 
h)i(felt, toenn nad^ einer früj^eren ^^^otl^efe bon ©ir äßiüiam ^er^ 
fd^eI22 bie ©onne felbft pd^ in bem 3wftÄ«^^ „eines ^er^etuirßd^cn 
SilorbUd^tS" m toürbe fagen eines electrosmagnetifd^en ©etoits 
terS) befänbe; fo toäre eS nid^t ungeeignet, gu t)ermutl^en, ba^ aud^ 
in bem äßeltraunte baS burd^ ^eil^erf^tDingungen fortge^^njte 
6onnenIid^t toon electro^magnetifd^en Strömungen begleitet fei. 

Unmittelbare ^eoha(iftmQ ber ^eriobifd(fen ^eränberung in ber 
^ecUnation, 3"ctination unb g^tenfltät l^at freilid^ biSl^er in bem 
®rb=3KagnetiSmuS hex ben toerf djfiebenen Stellungen ber Sonne [f. 3"! «4« 
am Sd^lu^ b. $b.] ober beS unS naiven ^onbeS !cinen @influ^ mit 
Sid^erl^eit offenbart S)ie magnetifd^e Polarität ber ®rbe geigt nidjt 
©egenfäfte , loelc^e fid^ auf bie Sonne bejiel^en unb toeld^e bie SSorrüdCung 
ber Slad^tgleid^en bemer!bar23 afficirt. Srtur bie merfloürbige brel^enbe 
ober fd^toingenbe ä3etoegung beS auSftrömenben Std^tfegelS beS ^aUel^^ 
fd^en ©ometen, toeld^e Seffel toom 12 jum .22 Dctober 1835 beobadjtete 
unb 5U beuten toerfud^te, ^atte biefen großen Slftronomen öon bem 
2)afein einer ^olarfraft: „bon ber SBirfung einer Äraft über= 
geugt, toeld^e t)on ber ©rabitation ober gen)öl^nlid^en angiel^enben 
Äraft ber Sonne bebeutenb berfdjfieben fei: toeil biejenigen X^^etle beS 
©ometen, loeld^e ben Sd^toeif bilben, bie SBirfung einer abs 
ftojenben ^raft beS SonnenförJjerS'-^^ erfal^ren." 2ludJ ber 
pxadftüoUe ßlomet bon 1744, ben §einfluS befdjrieben, ^^atte bei meinem 
beretoigten greunbe gu äl^nlid^en SBermutl^ungen StnlaJ gegeben. 

gür minber Jjroblematifd^ als bie electro^magnetifd^en $^änomene 
im Sßeltraum toerben bie Sßirhtngen ber ftral^lenben SB arme ge« 
Ijfalten. ^ie Xextipttatat beS äBeltraumS ift nad^ Courier unb ^oiffon 
baS 9iefultat ber äB&rmeftral^lung ber Sonne unb aller ©eftirne, 
becminoert burdjf bie 2lbfori)tion, toeld^e bie Sffidrme erleibet, inbem 
fte ben „mit 2let^er" gefüllten Siaum burd^läuft. 25 2)iefer Sternen« 
to&rme gefd^iel^t fd^on bei ben 2llten (hei ©ried^en unb TOmem^ß) 
mel^rfadj ©rtoäl^nung: nid^t blo^ toeil nad^ einer allgemein l^errfdjens 
ben SBorauSfe^ung bie ©eftimc ber Siegion beS feurigen SCet^erS am 
gel^ören; fonbern toeil fie felbft feuriger ^atuv^^, ja nad^ ber Se^fre 
beS SlriftardJ bon SamoS gigfteme unb Sonne ®iner SWatur finb. 
3n ber neueften 3«* ift ^urd^ bie gtoei großen franjöfifd^en SRatbc* 
matifer, h)eldbe toir eben genannt, baS S^tcreffe für bie ol^ngcfäl^e 
öeftimmung ber 2Jemj)eratur ber aOBeltrÄume um fo lebl^after angcs 
regt korben, als man enblid^ eingefel^en l^ai, toie toid^tig biefe 
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»ejUmtmmg tocgen SQBämteftral^lung ber ©rboBetfläc^e ßegett baS $ims 

tnetößctoölbe für alle tl^etmifd^cn SSctpitnifle, ja man batf fagen für 

bie ^an^t 93ett)ol^ttbar!eit unfercS platteten ift SRad^ ber anales 

tifdjen Xl^eorie ber Sffidrme bon gourier ift bie XenH)eratur be8 

äBeltrautniS (des espaces plan^taires ou Celestes) elhJaS unter ber 

tnitfleren Xem|)eratur ber ^ole: bietteid^t felbjt nod^ unter bem größten 

^dltegrabe, toeld^en man bidl^er in ben ^olargegenben beobad^tet l^at. 

gourier fd^äjt f^e bemnad^ auf — 500 m — 600 6ent. (— 400 m 

480 gn^aum. unter bem ©efrierjjunüe). S)er ®iS|)ol (p61e gla- 

cial), ^un!t ber größten 5!älte, fättt eben fo tüenig mit bem ®rb^ole 

jufammen, als ber äßärmes^lequator (^quateur thermal), ber bie 

toärmften ^un!te atter SWeribianc toerbinbet, mit bem geogro^jl^ifd^en 

9[equator. S)er ndrblid^e @rb))o( ift, aug ber aEmäligen Slbnabme 

ber SWitteIs3^cm|)eraturen gefd^Ioffen, nad^ Slrago — 25»: hjenn baS 

3Jla£tmum ber im Sanuar 1834 im gort Sleliance (S8r. 62 o 46') üon 

(So^itän S3a(f gemeffenen Äälte — 560,6 (—450,3 9fl6aum.) toar.28 

2)ie niebrigffce un8 belannte XenH^eratur, toeld^e man biSl^er auf ber 

@rbc ühex^oüpt toal^rgenommen l^at, ift toofji bie gu S^futfl (95r. 6202') 

am 21 3«ttuar 1838 bon SReöerojf beobad^tete. 2)er in allen feinen 

arbeiten fo genaue 3Äibbenborff patte bie Snftrumente be^ SSeobad^- 

terg mit ben feintgen berglid^en. ^leberoff fanb bie Müe be3 ges 

nannten Xage« — 600 ßeni (— 48 o %) 

3u ben i)ielen ©rünben ber Unftd^erl^eit eineS numerifd^en SRe- 
fultats für ben tl^ermifd^en 3#<^"^ ^^^ SßeltraumS gel^ört aud^ ber, 
ba| man bi^l^er nid^t t>ermag bad Mittel aud ben Xem^^eratur^ 
eingaben ber (Si^poU beiber ^emif^l^dren )u gießen: ba toir mit ber 
3RetcoroIogie beS Biü>poi^, loeld^e bie mittleren SöT^teSs^m^jeraturen 
entf (Reiben foU, nod^ fo toenig belannt ftnb. S)ie Sel^au^tung ^oif^ 
fon'8: ba^ toegen ber ungleid^en SSertl^eilung ber to&rmeftral^lenben 
©teme bie berfdjiebenen Sdegionen beS SBeltraumS eine fe^r berfc^ie^ 
bene ^em^jeratur l^aben, unb ba^ ber ©rbför^er toäl^renb ber S3es 
toegung beS ganjen ©onnenf^ftemS, toarme unb falte Sflegionen burd^s 
loanbemb, bon m^en feine innere SBärme erl^alten l^abe^«; l^at für 
mid^ eine fel^r geringe ijjl^bftfalifdSfe SBal^rfd^einlid^Ieit. 

Dh ber XemJ^eratursSuftÄub beS SBeltraumeS, ob bie Älimate 
ber einzelnen Sflegionen beflelben in bem Sauf ber Sft^trtaufenbe großen 
SSeränberungen auggefe^t ftnb, l^ängt bor^üglid^ bon ber !&öfung eines 
t)on @ir William $erfd^el lebl^aft angeregten ^roblemeS oh: ftnb bie 
9lebelfIeÄe fortfd^reitenben ©eftaltunggs^roceffen unterworfen, inbem 
ftd^ in i^nen ber SBeltbunft um einen ober um meliere tone, 
nadj SSCttractibn8=®efe|en, toerbidjtet? S)urd^ eine fold^e SSerbid^tung 
bed loSmifd^en ^eheH nämlid^ mu^, toie bei jebem Uebergange 
beö ©aSförmigen unb glüffigen gum ©tarren, SEBärme entbunben 
toerben.30 SQÖenn nad^ ben neuefken Slnfidjten, nadj ben toidjtigen 
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S3eol^ad^iungen ^n 2^th !Rof[e unb IBonb, eS mal^vf^eittlid^ toirb, 
ba|[ aSe iKebelfCetfe: felbfl bie, to^^t burcl^ bie größte JIrftft bet 
o))tif(|en Snftmmente nod^ nid^t gan^ aufgfli^dt nrntben, bi^t ^^ 
fammengebtängte ©ternfdjftDävme flnb; fo toirb ber QHtoMbe <m 
biefe i^^ehtuKd^ antva^fet^e äßärm^^vjeugitng alkvbingS etttKtiS 
erfd^üttert ^e« aitd^ Keine ftarve 3BeU!ött)er, bie \n %mixiiffttn 
al$ untevfd^iblbare leiul^tenbe fünfte aufglimmen, tünnsn ^ugleid^ 
il^ ^id^te loetänbem, inb«m fie fid^ ^ gi^ecen Sikffen berHnben; 
ja i>kU @rfd^einungen, meldte unfet eigene ptonetenf^tem batbietet/ 
leiten p ber äCnnal^me, ba^ bie Planeten and einem bunftf^rmigen 
3uftanbe et^arrt finb/ ba$ il^re innere Wxmt bem ©efütltung^s 
^«oeeffe bev geballten 9)Ute¥ie il^en lUff^tung üerbaitift* 

@jS mti^ auf ben erften SlnMid^ geivogt erfd^en, eine fo grau« 
fenboH niebrige Xemißetatux bed ^eltraumd, toeld^ )hnf^ 
bem (Sefrie¥)>unltt beS Dttetfftlberd unb bem bed äOeingeiftciS liegt, ben 
betxH)l^nbaren Rlimaien bed @rblör)>etd, bem ^flonsen« unb Silier« 
leben, n)ennaud^nu¥ mittelbar, iool^ltl^&tig px nennen; aber um 
bie 9ftid^tigfeit bei^ Sludbnicld gu begrünben, brandet man nur an bie 
2Bidung ber äB&rme-Sludftral^lung )u beulen. Unfere burd^ ben 
@onneiddrt>er ertoörmte ^rbober^c^e unb ber £uft!reis felbft bid )u 
feinen oberften ©d^id^len ftroj^len frei gegen ben ^mmel^xavim. ^er 
SBärmeberluft, ben fie erleiben, entfielt au« bem tl^ermifdjen Untere 
fdjfiebe bei^ ^immelSraum« unb ber Suftfd^d^en, au^ ber @d^to)äc^e 
ber Qkgenftrol^lung« äBie ungel^euer 3i toürbe biefer SSerluft fein, toenn 
hex äBeltraum, ftatt ber Sß&rme, toeld^e tmr burd^ — 600 eine» 
Quedl»filbers%]^ernumieterd nadjf @enteftmal:s(^aben bejeid^en, eine 
i>iel niebrigere, |. 93. — 8000, ober gor eine mel^rere taufenbmal ge« 
ringere %enti(>ex«tax l^ätte! 

m bleibt und ilbrig nod^ gi^ei IBetrad^tungen über bod f!)afein 
einei^ ben äBeltraum füUfnben ^luibumd }u enttoidfeln: bon benen 
bie eine, fdj^d^ begrünbete, auf eine befd^rän!te ^urd(ffid^ 
tigleit beß äßeltraum«; bie anbere, auf unmittelbare Beobachtung 
gep^t unb numerifd^e äüefultate liefemb, fid^ auf bie regelmä^ loer« 
türmte Umlauf^aeit bed @ntfifd^en S^ometen begiel^i Dlberd m 
93remen unb, toie &cu)oe bemerft, a^i^t^ig Sol^ fdll^er 2o^ be 
(S^feau{ in (Senfes maxien auf bai^ 2)ilemma aufmerSf am: ^ muffe, 
ba man ftd^ in bem unenbltii^en SBeltraume leinen ^nitt beulen 
lönne, ber nid^t evi^en gisftem, b. i eine Bonne barlöte, enttoeber 
bad gange $immetögeta»dlbe, toenn baiS 2id^t m>affcänbig ungefd^äd^t 
gu un^ gelangte, fo leud^tenb ald unfere ^onne erfd^einen; ober, 
tomn bem ni^t fo fei, eine fiid^tfci^Mäd^ung im S)ftrd^ang bnrci^ 
ben SBeltroum angenommen tuet^n, eine Slbnal^e ber fiiAt^Sntenfität 
in ftörlerem S^o^l^e old in bem umgelel^rten fßex^lltüm$ 'M Dua- 
brotd ber CMferiNing. Snbem tok mm einen foU^fen bett gonsen , 
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^hmnel fafi gleid^fdrmtg Bebetlenben Bid^tgtani, beffen aud^ ^Ile^ss 
nati^ einev \>on rfyln üertootfenen $9))o4efe gebenü, nid^t Bemet!en; 
fo tmij, nad^ ©l^cfeauj^, DIbcrS unb ©trübe, ber SBeltroum feine 
looHfommene unb abfolute ^urdjifld^tigfeit l^oBen* 9lefultaie, bie @it 
SHEiom $evfd^el aud ©tenuSCid^ungenS^ unb au^ ftnnteid^en Untere 
fud^ungen über bie raumburd^bringenbe Äraft feiner großen ^em« 
rBl^e gesogen, fd^einen ^u Begrünben: ha^, iomn ha^ Si^t bed ©triud 
auf feinem. SBege }U und burd^ ein gadfihmtigeiS ober äil^fcfied 
Sbtibunt aud^ nur um Vgop gefd^ioäd^t toürbe; biefe 9(nnal^e, toeu^e 
ha» ^aa^ ber S)id^tig!ett eined Ii(9tfd^n)äd^enben gf^^^^nd g&Be, 
fd^on l^inreid^en !dnnte bie @rfd^einungen, tote fle fid^ borbieien, ^u 
eÄ&ren. Unter ben 3h>^^I«/ loeI(^e ber Berül^mte Serfoffer ber 
neuen ontlines of Astronomy gegen DlberS unb ©truöe mif- 
fteUi, iß einer ber toid^tigflen, baf fein )toan)igfü^ged %de^cop in 
bem größten ^eile ber 9Ri(d^ftra|e, in Beiben $emtf))l^Sren, tl^m bie 
Heinflen ©terne auf f djtoargem ©runbe Jnroiicirtsö geigi 

©inen Befferen unb, loie f(^on oben gefagt, burdj unmittelbare 
S9eoBad^iung Begrünbeten SSeioeid bon bem ^afein eined toiberft anb« 
leifienben, l^emmenben gtuibumsse nefem ber @nd(ifc6e dornet 
wnb bie fd^arffinnigen, fo ioid^tigen 6(^lu6foIgen, auf toeid^e berfelBe 
meinen jjreunb geleitet l^ot. ^aS l^emmenbe SRittel mu^ aber k)on 
bem allein burd^bringenbeniBid^tdtl^er i[>erfd^ieben gebadet toerben: 
toeil baffelBe nur äBiberftanb (eiften !ann, inbem ed bad @tarre nid^t 
burd^bringt. S)ie SeoBad^tungen erforbem ^ur @r!lärung ber loer« 
minberlen UmlaufSjeÜ (ber öerminberten großen Stje ber (Suijjfe) eine 
^angentialfraft, unb bie ^nnal^e M ioiberftel^enben f^CutbumS 
getoäl^t biefe am birecteflen.87 ^ie größte SDBirwng äußert fldj in 
ben nSd^fien 25 %agen bor bem ^urc^gange bed (Someten burd^ baS 
^eril^el, unb in ben 25 ^gen, toeld^e auf hen ^rd^gang folgen, 
^er äBeril^ ber (Sonflante ift alfo etioaS berfd^ieben, ioeil nal^e am 
@onnen!drt)er bie fo bünnen, ober bod^ grabitirenben @(^idbten beiS 
l^menben gluibum« bid^ter finb. DIBergss Bel^aujjtete, ba^ baÄ 
gluibum nid^t in Shil^e fein fönne, fonbem re(^tläufig um bie ©onne 
rotire; unb beSIJalB muffe ber SDßiberflanb gegen rüdClSufige ©o« 
meten, toie ber ^aEei^'fd^e, gan) anberi^ fetn alS gegen ben red^t« 
läufigen ©ndßf^en S^ometen. ^ie $erturBationds9fle(9nungen Bei 
(Kometen bon langem Umlaufe unb bie Sl^erfd^iebenl^eit ber äJ^affen 
unb ®r5|en ber (Someten bertoitfeln bie 9lefultate, unb berl^üllen, 
toaS einzelnen 5trSften gu^ufd^reiben fein Idnnte. 

^ie bunfiartige SRaterie, ioeld^e ben SfHng bed Xl^ierfreiMid^ted 
Bilbet, ift, toie 6ir Sol^n §erfdiiel39 fldjf au«brüdtt, bielleid^t nur ber 
bid^tere ^eil be9 cometensl^menben ^luibumS felBfi äBenn aud^ 
fd^on ertoiefen n)&re, ba^ aUe 9{eBelf[ed(e nur unbeutlid^ gefeite, 
Sttfommengebrängte ©temfd^ioSrme flnb; fo fielet bod^ tool^l bie ^ot^ 

X. t». ^umBolbt, tMvMi, HI. 8 
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tmn Comrten ixati) ba« ^erbun^en 
ilen (angen ß^ioti^t bm Seltiauin mit 
^at aus optil^en @tünben flnntei0 ßf 
fjt« ©teme, Weli$e iiamtt toei^ei Sit^ 
jafen kU tint gatBung jeigen, ein fflittel 
« @ren;e b« !&ii^tieltlt ju be^mmnt, 
[u(4r(iBm ip, loenn man brafeffien in 

bm gaefSrmiflcn itbif^n gtaRlgWien 

m ®jillety rinrt at^nrift&m S^uibum«, 
a. ^ngt aui$ bfc, uon SSoIta^iJn^i fo 

ffleBtenjung b« airaufpftaw ju(ammen: 

betSa^e ^ittfinben mug, wo bie flM= 
nit bet 6ii^n:e ine (Dleii^getoi^t lommt. 
cjut^e AB« bie ©tenjE einet uae(ltiU5ere 

»rii^e an ®otbBiati(|en niebergefcWaflene 
tllem Siaume tourn ju orteii^en fc|e[nen) 
[Hmmten Dha^iä^t beS Suftfteifeä, „flUit^ 
ritt gtüleuS @elDli!^t gegeben. Rann auS 

QtiitaÜM unfewra Sufltr«i(e beimif^en 
rtunflen^erbotBringen? SIeioton« ^at bi« 
rt. Sßenn man 61em((5nuj)pen unb 3te= 

afittoiben ^att, (0 batf man Bio^l He 
it ben StciSmen beS toaenannteti PlDbcmtet: 

1833 unb 1834 SH^ben öon Stetnt 
Dülbe bui^Iceu)t(n, ja 9[i)Tb[ii$t-@E= 
tobai^ Uurben , ber Sufäreie ettuaS auB 

^, bae i^m fremb tcat unb etectrc 
n Inntte. 
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% {B. 6.) a. «. 0. ^. 84. 

8 (S. 5.) poltet) in ben Philos. Transaot for 1717 Vol. XXX. 
p. 736. 

4 (6.5.) ^feubo.^tttt. de plao. Phiipf, II, 15-^^6; ^Ut 
eclofif. phys. p. ^82, ^lalo i^ Tim, p, 40. 

9 (S. 5.) ÜKOcrob. Qomniam 8cip. I, 9— 10; ^tepae inerran- 
tes bei Cicero de natura deorum m, 20. 

6 (@. 5.) ^te QauptfteQe für bot iec^nif^en VuSbnuf MaSa/udra 
aoTfa iP 9ri(pi de Cq^Io H, 8 p. 289 lin. S4, p. 290 Ud. 19 »cffet. 
(Si^ lojtte bUfc Se^ilnb.erut^ b«i: 9{oweitcIatur f((on fr%T bei meinen Unter« 
fiufeunften fliö?« bie Oi>tif beS ?tp(?ittdu§ unb feine ijjetfvt^e über ble ©trogen» 
bri(^wnjj weine ^«ftnertfAptfeit re;l>^oft duf pd^ geiogen. §err ^ofeffor pftanj, 
bef[en.)^|oip.gi[(bc ^eUl^rfamleit i(ii pft i^t^b gern benu^e, erinnert, ba| au^ 
$t9l«m$ufi (8y^tfrx Yü, 1) toon b?n gisllernen fcflt: «5^^^^ n^osnf^ 
ipvxarej;. toie on^ebeftet. Ueber beil^^HSbriu! gt^Tpig ajrXqfij; (orbi» ineiran«) 
b<merft ^tolewftuS tobetnb: pin ^ f?rn bie wrne ibre ibpÄnbe petj au 
eingnber Utoaiitixi^ Idnnen tnir pe ^nit Oiet^t «Tiiar«!? nennen; in fo fem aber 
bie gan^e ^M^t, in loeI(bcr {ie glei^fai^ ^ngenaibfen i^ren 8auf Dolfenben, 
eine ?igent%^mii(b? ^eto^gung jat : ift bie SJenennung anlar^ für ble 6p|are 
jpeniö poffcnb.* 

7 (@. 7.) Gieerp de natura ^e'orvzn I, 13; $Iin. II, 6 
unb 24; ^aniUusn, 35. 

8 (©. 7.) PoSmp» »b. L 6. ß9. (Ser^f. bie bortrefff!<ben JBetratbtun. 
gen bon (Sntfe ilber bie f(norbnung b(9 ^ternfl^flemS 1844 6. 7.) 

9 (6, 7.) fiofmpS ^. I. 8. 100. 

W (S. 8.) ?[ripot. de Coelo I, 7 p. 276 Keffer. 

11 iß, 8.) €ir S^l^n ^erf(bef, outlines ef A9troiiom7 1848 
S 908 p. 541. 

» (€. 8.) Steffel in 6(bumaiber'8 Ofabrbucb fftr 1839 6. 50. 

13 (6, 8.) €bt«n*ttg in b?n «bbonbl. ber »erf. «fab. 1839 
6, 69/ in ben ^xi\vLy\9Xifi\'ii\txtxs 6. 170. 

1^ (6, 9.) ^(b«^n ?(riPoteIel (Phys. ausoult IV, 6 bi« pag. 
218—217 Keffer) beteeift gegen Seuci))ti unb ^emöcrit/ bag eS in ber Sßdt 
feinen ni(bt erfüllten 9iaum. fein Seere# gibt. 
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19 (& 9.) »AkA'sa iff no^ SDilfon'iS €dn8!rtt-SB5rtetBu^: the subtie 
and aetherial fluid, supposed to fill and pervade the UniTerse, and to 
be the pecnliar vehicle of life and sound. ®aS Sßort Ak&'sa (leud^tenb, 
gifittjenb) lomntt Don bet SBursel kft's, leui^ten, in SBerbtnbung mit ber 
^fi^option ft. 5bai günft^um aUtt Elemente ^eigt pantsohatA ober pant- 
schatra; unb bet Xobte toirb fonberbat genug erlangtet günftl^um 
]^ ab enb (prApta-pantschatra), b. i. in bie ffinf dlemente aufgelöft, genannt. 
@o im 2:e£t be8 Amarakosoha, Hmacafin^a't 9ß5rterbu(^8/ (Sopp.) 
•^ Son ben fünf (Slementen (anbelt SoIebroofe'S bortrepdde ^b^anblung 
übet bie @Än!^9a-$^tIofo))^ie inbenTransact. ofthe Asiat. Soo. 
YoL L Lond. 1827 p. 81. 9lu^ 6trabo ertoft^nt f((on na(( STlegaflbeneS 
(XY § 59 pag. 718 €af.) bei» aUt§ geßaltenben fünften (KementS bet ^tt, 
oljine eS jeboi^ lu nennen. 

16 (@. 9.) C^m))ebocIe8 ▼. 216 nennt ben ?Ut^et najutpavotar, ^tU* 
{Ita^Ienb, a(fo felbflleud^tenb. 

17 (6.9.) ^lato, Cratyl. 410B, too wi^^jy^ bot!ommt. «ttilot. 
de Coelo I, 8 pag. 270 9e!I. gegen ^(nacagotaS; al&^^a nqoawo/uaaar 
rov avtaTorto ronoVi, ano rov &tiv aei rov atSiov ^Qoyov^d^eyoi rijy 
ImavvftCay avr^. *jtval^aYOQaq Sh xaTax^^^tjTm rS ovofJiaTi Tovrut ov 
xaXm ovo/ua^ei yaq al&dqa avrX nvqog. Umjlänbliii^et b«i6t eB in 9(riflot. 
Meteor. I, 8 pag. 889 lin. 21—34 S5e!f. : ,5J)er fogenannte ^tetljct l^at eine 
urolte Benennung, toelt^e 9lnosagoraB mit bem gfeuet ju ibentipciren ft^eint: 
benn bie obete tRegion fei öoU gcuer; unb jenet <)iett eS mit biefet gicgion fo, 
ba| et fie für 9letl^er anfa^; barin ^ot er aud^ ^t^t 2)enn ben etoigim 
ßauf begriffenen l^ör|)er ft^einen bie 9llten für et»a8 oon flatur (Sott* 
H(^e8 angefe^en unb beS^alb 9(et^er genannt au ^aben: als eine ©ubjlan)^ 
toeli^e bei unS nidbtS berglet^bareS ^at. 2)ieienigen aber^ mXi^t ben umgeben» 
ben 9laum, ni((t bIo| bie barin fi(^ bettegenben Pör))er, für g^uer unb^ maS 
atoififten Crbe unb ben OcfKmen ijl, für ßuft polten: toürben toon biefem Knbi«' 
fd^en SBoldn tooljil ablaffen, toenn fie bie 9(efultate ber neueren gforf (jungen ber 
SRatl^ematilet genau betrad^ten »outen.' (C^en biefe (Etymologie beS 9Borte8 
Dom f(bnellen Umlaufe »ieber^olt ber ari^oteliftbe ober floifc^e Setfaffet beS 
SBud^eS de Mundo cap. 2 pag. 892 Keffer.) ^ofeffor gfranj ^at mit 9{ed^t 
bemerh: ^^bal baS Sortfpiel bon bem im etoigen Sauf begri^enen PSrper 
{awjua aet Sfov) unb Dom ^öttUdben {d^eTov), beffen bie Meteor ologica 
txto&^ntn, duffaQenb be^eic^nenb fei für bie grie(bif(!^e ^l^antafie^ unb ein 3eugs 
nig me^r gebe für bie fo toenig glüdlicbe Sel^anblung ber (k^mologi! bei ben 
\ftlten.* — iprof. S5uf(!^mann ma(bt auf ein ©onSWttoort Aschtra für 9let§er, 
SuftfreiS aufmerffam, baS bem gried^ifcben al^ijQ febr dl^nlidb fiebt unb f(^on 
Don Sans j^enneb^ mit i^m sufammengeflellt toorben ifl (f. beffen resear- 
ches into the origin and affinity of the principal lan- 
guages of Asia and Europe 1828 p. 279); eB Mgt ft(b cai^ für 
biefeS SBort eine SBurjel (as, asch) anfü^ren^ totlä^tx Don ben^nbem bie I9e« 
beutung DonglSnaen, (eu(bten beigelegt »irb. 
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18 (S. 9.) «rtpot. de Coelo IT, 1 unb S~4 pag. 308 unb 311— 
312 »effer. SBenn ber©tagmte bem ?lct^cr ben 9lamen eine» fünften (Stentenl» 
tcrfoöt, tt)üS freUi(iö Slitter (@cf(|i4te ber ^^tIofo»)^tc 3:1^. m. 
@. 259) unb ^axixn (dtudes sar le Tim6e de Piaton T. n. 
p. 150) Ifiugnen; fo tji eS nur, »eil na6i il^m bem fLeif)ti, als ^i^fianb ber 
SWotctie, ein ©egenfai fe^ft, (Sergl. 8tefe, ^IJilofo^j^ie be8 %tifto^ 
teIcS Sb. n. @. 66.) fdd ben ^^t^agoreem loarb ber 9[et^er als ein fünftes 
dement burd^ ben fünften ber regelmö^igen Körper, baS au8 12 Pentagonen 
aufammengefe^te ©obecaSber, Dorgeitellt (SMartin T. IL p. 245—250). 

19 (©. 9.) ©ie^e bie »e»eiS|ieIIen gefammelt bei »iefe S5b. H. @. 93. 

20 (S. 10.) j^oSmoS SBb. I. @. 99 unb 255 ^wau 88. 

21 (@. 10.) »ergl. bie ft^önc ©teile über ben (KnfluB ber ©onnenftra^len 
in ^of^n $erf(^el, outlines of Astr. p. 237: „By the vivifying action 
of the sun's rays yegetables are enabled to draw support from inorganic 
matter and become, in their turn, the support of animals and of man, 
and the cources ofthose great deposits of dynamictd efficiency which 
are laid iip for human nse in our cool strata. By them tiie waters of 
the sea are made to circnlate in vapour through the air, and irrigate 
the land, producing Springs and rivers. By them are produced all dis- 
turbances of the chemioal equilibriom of the elements of nature, whioh, 
by a series of compositions and decompositions , giye rise to new pro- 
ducta , and originate a transfer of materials 

22 6. 10.) Philos. Transaot. for 1795 Vol. LXXXV. p. 318; 
;9o^n $erf($el, outlines of Astronomy p. 238; j^oSntoS S3b. I. 
6. 120 unb 270 %xm. 33. 

23 (©. ip.) gseffcl in ©(l^ttma^er'S cpron. 3ila(!^r. Sb. XIH. 
1886 9lo. 300 @. 201. 

24 (@. 10.) »ef f el a. o. O. 6. 186—192 unb 229. ^ 

25 (©. 10.) gfourier^ theorie analytique de la Chaleur 
1822 p. IX (Annales de Chimie et de Physique T. III. 1816 
p. 350, T. IV. 1817 p. 128, T. VI. 1817 p. 259, T. XIH. 1820 p. 418). — 
5lumerif (^e 6(!^ö^ungen beS 3JerIu|leS , »eitlen bur(^ 9lbfor<)tion bie ©terncn= 
SBömte (chaleur stellaire) im ^tü^tx beS 2BeItraum9 erleibet, berfu(]^t ^oif^ 
fon, theorie math^matique de la Chaleur § 196 p. 436, § 200 
p. 447 unb § 228 p. 521. 

26 (©. 10.) Ueber bie tufirmenbe Äraf t ber ^ittnt f . « r i p o t. M e t e o r. 
I, 8 p. 340 lin. 28; unb ©eneca über bie §öl^e ber ©(bt(!^ten beS fiuftfreifeS, 
b)el<^e ba§ SJHnimum ber SBfirme ^aben, in Nat. Qua est. II, 10: „supe- 
riora enim aeris calorem vicinorum siderum sentiunt • . .'' 

27 (@. 11.) ^tut. de plac. Philos. n, 13. 

28 (©. 11.) ^rago sur la temp6rature du Pole et des es- 
paoes Celestes im Annuaire du Bureau des Long, pour 
1825 p. 189 unb pour 1834 p. 192; ÖJoige^, Physique du Globe 
1832 p. 60—78. ©manbetg finbet oxii 5DiSfujfionen über bie ©tial^Unb^ed^ung 
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für bie SenOteratuT Mm^taumd — 50<>,8 (»eraelittS, da^reSierid^t 
für 1880 @. 54); ^ogo attS $0larsS5eobad&tim0ni — 56°,7; ^clct — 600, 
Srnge^ burd^ bie SBfirm(«^bna^me U bet ^Umoffil^äre «ud 367 meiner SeoBo^« 
ttmgcM in ber tinbeifette unb in SKejico —65**, bur(!() 22()ermometcr-9Keffungm 
am SiJlontblemc unb bei ber o«co#atif(^K 9lcifc 4m)r Ö«^=Suffoc — 77**; €ir 
3ö]^tt i&erf(!^el (Etiinburgh Review VoJ. 87. 1848 p. 228) — 132^ ^f., 
df« — 91' 6ent. SBie ^oiffoa, bö bie ^HtUXemptxam öew ^cltitKe-3nfeI 
(SBr. 74<> 47') f(i^on 18^7 ip, für ben SeÖraum auS rciti ti^eorctif^n ^rünben, 
naii benen ber SSkltraHm iDdrmer a(d bie £u|ere ©ren^e ber ^tmof^^&re fem 
foÄ (§ 227 p. 520), nur -- 13^ unb bagegen gJouiOet no* actinometris 
f(^en 93erfu(^en (Cemptes rendiis de 4'Aoa^. des So. T. Tu. 1838 
p. 25 — 65) gar — 142* ^eu; muj SBunber nel^mcn unb in biefen in« 
tereffanten ^ecutationen ba3 iBertrauen au ben bi^^er etn^ef^agenen SÖegen 
minbcrn. 

29 (@. 11«) $5tffon, th^orie math^m. de la Chaleur 
p. 438. ^adb i^nt %(d bie ^t^rtung ber €rbf(^i(i()ten bon bem Zentrum ange^ 
fangen, unb ip oon biefem aur Cberfl4(^e aHmälig fortgef(]^rttten; § 193 p. 429. 
($ergl. au(j^ i^oSmod ^b. I. ^. 113 f.) 

30 (S. 11) poSmod Ob. I. ^. 56 unb 93. 

31 (©. 12.) „"Wliere no atmospliere, a thermometer, freely exposed 
(at sunset) to the heating inflaence of the earth^s radiation, and the 
cooling power of its own into space , would indicate a medium tempera- 
ture between that of the celestial Spaces (— 132^ Fahr. = — 91' Cent.) 
and that of the earth's surface below it (82' F. = 27',7 Cent, at the 
eqnator; — 3',5 F. = — 19',5 Cent, in the Polar Sea). Under the equa- 
tor, then, it would stand, on the average, at — 25' ^. = — 3l',9 
Cent.; and in the Polar Öea at — 68" F. = — 55',5 Cent The presence 
of the atmosphere tends to preyent the thennometer so exposed from 
attaining these extreme low temperatures : firsit, hj imparting heat by 
conduQtion; secondly by impeding radiation outwardö.** @ir 3ol^n $er= 
f(^e( im Edinburgh Review Vol. 87. 1848 p. 223. — ^Sila chaleur 
des espaces plan6taires n^exlstait point, notre atmosph^e 6prouverait 
un refroidissement, dont on ne peut fixer la limite. Probablement la vie 
des plantes et des animaux serait impossible ä la surface du globe ou 
rel6gu6e dans une etroite zone de cette surface. '^ Satge^/Physique 
du Gtlobep. 77. 

32 {ß. 12.) TraitS de la Comdte de l74^, aveo une Addi- 
tion sur la force de laLumiSre et sa Propagation dans P^ther, et sur la 
distance des ^tolles fixes; par Loys de Cheseaux (1744). lieber bie 
SJurt^p^tigfeit bed SßettraumS bon OlberS in Sobe'Ö 3a]^rbu(!& für 1826 
@. 110—121; @trube^ ^tudes d*Astronomi6 Stellaire 1847 
p. 83— 93 unbÜlolc 95. 35ergT. au^ ^ir ^ot^ti iperfcbel, outlines of 
Astr. § 798 unb i?o§mo0 Sb. I. ©. 98. 

33 {ß, 12.) QaiUti on the infinity of the Sphere of FixM 
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Stars in ben Philos. Transact. Vol. XXXI. for the Year 1720 
p. 22—26. 

34 (©. 18.) PoStnoS »b. I. @. 59. 

35 (@. 18.) ^Throughout by far the larger portion of the extent of 
the Milky Way in both hemispheres , the gener al blackness of the ground 

of the heayens, on which its stars are projected, etc In those 

regions vhere that zone is cleary resolved into stars well separate«! 
and Seen projected on a Black growtd, and whore we look ont beyond 
them into space ^ Sir 3o|n iperf (!^e(, outlines p. 537 unb 589. 

86 (e. 18.) l^oewoS 93b. I. e. 5«. 72 ttt^ 8&I «tim. 2$; ^Alfiütt, 
eB8aiphilo8ophique<ur le« Probabiliti« 1825 1). aU38', Vrago 
im Annnaire du Bureau des Long, pour 1882 p. 188, pour 1886 
p. 216; 3o^n ^tx\^tl, outlines of Astr. § 577. 

37 (S. 18.) <3)ie (((mingenbe SB^toegui^ her ttitStrfinmngen xua i^p^f dm« 
ger (fometen, toie bief^Ibe an bem C^metm Von 1744 unb bur^ Seffct <mt 
^aße97<^en (iometen gtt)tf($en bem 12 unb 22 Cctober 1885 Ibeoibo^tet tMibcn 
$ a&iiVLmai^tx, opron. 9la(!&r. 9lo. 300—302 ©. 185—282), ^rlann^ei 
meinen ^bitibuen biefer (^affe bon Selll5t^eim allecbangS (Ulf bie tianl- 
lototifd^e SetDegung unb tRotation CHnfhtfi |abm: ia auf !ßoTarlrSße f^Ii^n 
laffen (@. 201 unb 229), tDet(!^e bott bet getod^nft^en «naiil^enben lh:aft ber 
©onne öerfd&ieben pnb*; aber bie fd&on feit 63 3o^ren fo regelmfitig fti& effett= 
barenbe 9ef((Ieunigung ber dVai^tigen Umlauf Sjelt be9 ^ndfif^en 0omeUn 
borf bo(^ tDOI^I vx^X als bon einer Summe }ufdtnger 9Ui3|h:5mungen abl&$ngig 
gebai^ »erben. Sergl. über biefen foSmif^ toi^tigen ^egenflanb 9effe( in 
6(t«m. a|iron. 9la(!^r. 9lo. 289 S. 6 unb 9lo. 310 S. 345—^0 mit 
<Sn (f e ' 8 9b^anblung über bie ^^))ot^efe beS to!ber|te]^nben !DUttel8 in S ((u m. 
fb. 305 S. 265—^74. 

88 <6. 14.)DI6er8inS^nma(!&er'8atlron.flc*r.!flo.?68S.58. 

39 fS. 14.) Outl. of Astr. § 556 unb 597. 

^ (@. 15.) ,En assimilant la mati^ trds rare qtnrBmpHtles espa- 
ces ehestes, quant k ses propriötfis r^fringentes, anx gas terrestres, la 
density de eette matidre ne sanrait d^passer tbae eertaine Unüte, dont 
les obserrations des Voiles changeantes, p. e. ceUes d* Algol on de ß 
dePers^e, peureni assigner la valenr.^ ^rago im Annnaire pour 
1842 p. 936—845. 

41 (S. 15.) S)o({tt{ion in ben Philos. Tr ansäet, for 1822 
p. 89; Str 3o^ ^tx^^itl, ontl. § 84 unb 86. 

ö (©. 16.) fleioton, Prino. mathem. T. HI (1760) p. 671. 
«Vapores, qid •ex sole et «telKs fixis «t candis eometarmn orinntnr, in- 
oidere p&ssnnt in atmesphaeras planetarnm ....•** 

48 (S. 15.) Stoimo» 93b. I. S. 81 uifb 68. 
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Hatfitlidlits nnl» Uk\(üip\\^t$ Skl^tn. — fnnkeln Her dtflirtte. — 
(lefd)iiiiiiM9ltdt Hts €\^tt8. — Ctdtbniffe ant Htt y^otomttrU. 

^em Sluge^ Organ ber Sßeüanfd^auung, ifi erfl feit britiel^alB 
3a|rl^unberten, burd^ Ülnfllid^e, telefco|)if(l^e ©ieigerung feiner Bef}-- 
froft baS grolartigfte $ülfdmittel jur 5^enntnig bed Snl^oltö ber 
SDBeftr&ume; jur ®rf orfc^ung ber (Seftottung, iJ^^j^fc^en Sef^affenl^eit 
unb aWaffen ber Planeten \ammi il^ren 3Ronben gettjorbem S)a8 ctfke 
gemro^r tourbe 1608, fleben ^afyct nadj bem ^obe beS großen S3eo&* 
ad^teri^ ^l^d^o, confWuirt. @d^on hmren nad^ einanber burd^ bad 
gemroljr bie 3wt>tter«traBanten, bie Sonnenfletfen, bie fid^Iförmige 
Seftatt ber ^mu^, ber 6atum8ring aI8 a^reigeftaltung eines 
Planeten, teIefcoi|)ifd^e ©temfdjtoämte unb ber SRebelflecf ber 2(nbro= 
meba* entbetft: olS fid^ crft 1634 bem um bie Sängens^eobad^tungen 
fo üerbienten frangBfifdjfen ^{honomen SJlorin ber @eban!e barbot 
ein fjemrol^r an bie Sll^ibabe eine» SWe^inJ^mentS gu befeftigen 
unb ben SCrcturud bei ^ge auf^ufud^en.^ ^te S!^ert)oIl!ommnung ber 
Reifung bed Wogend tvürbe il^ren ^aupiitütd, gri^^ere @dj|ärfe ber 
93eobad^tung, pänjlid^ ober bod^ gro^entl^iS t)erfel^Ii l^ben, tcenn 
man nidjft o))itfd^e äBerf^euge mit aftronomifdjfen gi^ftrumenten in 
SSerbinbung aehtaäft, bie @d^ärfe bed @r!ennend mit ber bed äReffend 
in aSerl^&ttnil gefeftt l^ätte. 2)ie SRicrometersSJorrid^tung öon feinen 
gaben/ im SBrenn^)un!t beS gemrol^S au8gefj)annt, ioeldje ber Sin« 
toenbung beS legieren erft il^ren eigentlid^en unb ^toar einen unfd^ä^^ 
baren SQßertlJ gab^ tourbe nod^ fed^S g^^re \p&tw, erft 1640 ^ »on 
bem iungen, talentboUen ©adcoigne^ erfunben. 

Umfaßt, ioie id^eben erinnert l^abe, ba$telefcot>ifd^e Selben, 
®r!ennen unb HÄeffcn nur 240 Saläre unfereS aftronomifd^en SBiffeng; 
fo g&blen toir: obne ber @l^äer, ber 3UQ\)piex tmb ber G^l^inefen 
SU gebenfen^ b(o^ bon ^imod^ared unb SCrifä^Uud an^ h\& ju ben 
^tbeÄungen bon (Salilei^ mel^r als neungel^n Sal^l^unberte, in benen 
iBage unb Sauf ber®efKme mit unbeioaffnetem SCuge heohai^tei 
loorben ifi. Sei ben \>ielm Störungen, ioeld^e in biefer langen ^e^ 
riobe, unter ben SSölfem, bie baS IBedCen beS SRittelmeereS umtool^nen, 
ber gortfd^ritt ber Kultur unb bie ©rtoeiterung beS 3been!reifeS 
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erlitten l^at: tnu^ man über bad etftaunen, ivad $it)f)a¥(^ unb $to« 
lem&uS ijon bem g^tüÄtoeiti^en bcr Stequtnoctials^unfte, ben toer« 
toiÄerten SSetoegungen ber platteten, ben jtoei tootnel^mften Ungleid^s 
l^eiten beg HÄonbeS unb üon ben ©temörtem; toaö 6oi)emicu8 öon 
bem »a^^cen SBeltf^jieme, S^l^d^o bon ber aSerboIKommnung ber ißxac^ 
tifdjen ^[ftronomie unb tl^ren 2Retl^oben bor ©rfinbung beS tele* 
fcoJ)tf^en ©el^enS er!annt l^aben. Sänge S^löl^ren: beren fel^r 
toal^rf^etnlid^ ftd^ fd^on bie Otiten, mit (Setoi^ljfeit bic arabifd^en ^Iftro? 
nomen bebienten, ^nm Hbfel^en an S)ioj)tem ober Spaltöffnungen; 
lonnten afferbingS bie ©djärfe ber SSeobad^tung etloaS ijermel^en. 
3lBul5^ffan fj^rid^t fel^r beftimmt bon ber S^löl^re, an beren ©jtremis 
täten bteDculars unbDbiectib5S)iot)tem befepigttoaren; aud^ tourbe 
biefe SSorrid^tung auf ber, bon §ulagu gegrünbeten 6temtoartc ju 
SReragl^a Benu^t. äßenn bag ©el^en burd^ 9i51^ren bie ^uffud^ung 
bon ©temen in ber 9lbenbbämmerung erleid^terte, toenn bie 6teme 
bem bloßen Sluge burd^ bie Wo^xe frül^er fxdbtbar Würben alg ol^ne 
biefelBe; fo liegt, toie fd^on Slrago Bemerft ^at, bie Urfad^e barin, 
ba^ bie 3flöl^e einen großen Xl^eil beg ftörenben biffufen Sid^tS 
(bie rayons perturbateurs) ber Suftfd^id^ten aBl^&lt, ttjeld^e jtoifd^en 
bem an bie Äöl^re angebrüdften Sluge unb bem ©teme liegen. (Sben 
fo ^inbert bie 3iöl^re aud^ Ui Slad^t ben ©eiten*@inbruÄ beS fd^toad^en 
£id^te§, toeld^eg bie Sufttl^eild^en bon ben gefammten ©ternen beS 
girmamentg em))fangen. S)ie gntcnfität beS Sid^tbilbeg unb bie ©rö^e 
beg ^texne^ nehmen fd^einbar ju. ^a(i} einer biel emenbirten unb 
biel beftrittenen ©teUe beS ©trabo, in toeld^er beg ©el^enS burd^ 
SHöl^ren ©rioäl^nung gefd^iel^t, toitb auöbrütflid^ „ber erneuerten 
©eftalt ber ©eftime", irrig genug als SBirfung ber ©tral^lenbred^ung5, 
gebadbt. 

Sid^t, oud ioeld^er Duelle eg fommen mag: auS ber ©onne, aU 
6onnenlid^t, ober bon ben Planeten reflectirt, auS ben gijfternen, 
aus faulem ^olje, ober als $robuct ber )SebenSt^ätig!eit ber Sendet:: 
toürmer; jeigt biefelben SBred^ungS^SSerl^ältniffe «. 2lber bie ptl^ma: 
tifd^en garbenbilber (6^>ectra) ani berf(|iebenen 2i^iqueUen (auS ber 
6onne unb gisftemen) geigen eine SSerfdJiebenl^eit bcr Sage in ben 
bunleln Sinien (raies du spectre), toeld^e Söottapon 1808 juerft ents 
bedCt unb beren Sage graunl^ofer 12 S^i^re fi)äter mit fo großer 
Oenauigfeit beftimmt l^at. SBenn biefer fd^on 600 bun!ele Sinien 
(eigentlid^e Sütfen, Unterbredifungen, fel^lenbe S^l^eile beS gar Bens 
bilbeS) jäl^lte, fo ftieg m ber 3lrbeit bon ©ir 2)abib SSretofter (1833) 
f>U 3«^^ ^^ 2men M ben fd^önen SSerfud^en mit ©tidfftoffsO^^b 
auf me^r als 2000. Wan l^atte Bemerft, ba^ gu getoiffen Sal^reS« 
jeiten Befümmte Sinien im garBenbilbe fel^lten; aber Säretofter l^at 
gezeigt, ba^ bie ©rfd^einung golge ber berfd^iebenen ©onnenl^öl^e unb 
ber berfd^iebenen ^Bfor)>tton ber Sid^tftral^len Beim S)urd^gang burd^ 
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bie WMo\Mxt ift 3n ben ^tBenl^ilbem, toeld^ bad lutiltfges 
iootfene Sid^t bed SSonbed, ber ^twxi, beS ä)^rd unb ber SBoHfen 
gie6t, erlennt man, iüie tt>e^ gu bermtrtl^n ftanb, aSe @tge«tt]^ms 
Kd^feiten bed @onnenf|)ectrumd. dagegen ftnb bie bunfieln £inien beiS 
^^ectvumd bed @inud bon benen bed G^ftor ober onberer ^sfieme 
berfd^ieben. (Skiftot ^eigt felbft anbete 2mm ald ^M^ ^nb ^ro- 
c^on. Slmici l^ot biefe, fd^on bon fjftaun^fer angebenden Untere 
f^iebe beftätigt; unb fd^avffinnig batauf oufmecffam (ßma^i, ba$ 
bei gicfienten bon ie|t gkid^em, böUig tio eifern Si^te bie bunUen 
Sinien nid^t biefelben ftnb. 6d bleibt l^ier noäf ein toeitei^ unb ioid&s 
tigei^ ^(b ülnfttgen Unterfuti^ngen geöffnet 7, um bad fi<i^ SUtf^ 
gefunbene bon bem mel^r SufäHigen, bon ber abfotbitenben ä93ir!ung 
ber Suftfd^id^en, |u trennen. 

®inet anbeten ^d^inung ift l^ier su ettb&l^nen, in tbe^er bie 
f^fifd^e ^Qeni\)ümli^eii ber fiid^tgueUe einen mäd^tigen ^nf[u^ 
äu|cri ^a^ Si^t glül^cnber fcftcr ^dxpex unb ba« ßidjt be« electti« 
fd^en gunfen« jeigen gto^e SWannigfaltigJeit in ber 3«^ wnb Sage 
ber bunieln äBoUafton'fd^en Linien, ^a^ ben mer!n)ürbigen Ißer^ 
fud^ bon äßl^eatftone mit S)re^f^egeln foU auti) bad Sid^ ber Sie i^ 
bungds@(ectricität eine mtnbe^eng im S3erl^ältni| bon 3 }u 2 
(bog ift um botte 20980 geogra^)]^ifd^e SWeilen in (giner 3eitfecunbe) 
größere ^fd^n>inbig!eit l^ben als bai^ @onnenlid^t. 

S)ag nme 2ehtn, bon bem alle Xl^eile ber O^ti! butd^brungen 
boorben ftnb , ali zufällig bad bon ben ^nftem bed Palais du Luxem- 
bourg {uriltfftral^lenbe Sid^t ber untergel^enben ©onne ben fd^fs 
finnigen SRaluS (1808) gu fciwr toid^ttgcn ®ntbedCung8 ber ^olart^ 
fation leitete; l^at: burd^ bie tiefer ergrünbeten ®rfd^inungen ber 
bo^^elten S3red^ung, ber getoöl^nlid^en (^u^genfd^en) unb ber farbigen 
^olarifation, ber ^ntetfeten^ unb ber ^iffraction, bem Sorfdjfer 
unerbEKirtete 9)tittel bargeboten: birected unb reßectirted Sid^t gu untere 
fd^eiben^, in bie ©onftitution beS @onnen!örj>eri5 unb feiner leud&- 
tenben füllen w einzubringen, ben 2)rutf unb ben Heinflen SBaffer^ 
gej^alt ber Suftfd^id^ten ju meffen, ben SWeercSbobcn unb feine Älibjjen 
mittelft einer Xurmalin^^latte ^^ gu ex^p^en, ja nad^ 9leibton'd SSor- 
gange bie d^mifd^e^^ SBefd^affenl^it (SWifd^ung) mel^rerer ©ubftanjen 13 
mit il^ren o)>tifd^en SBirlungen %u bergletdben. @d ift J^inlänglid^ bie 
fflamm %ixt^, 9lrago, S3iot, örctofter, ß;aud^, garaba^, greänel, 
Sol^n ^erfd^l, Slo^b, ällalud, S^eitmann, ^ateau, @eebedC . . . . §u 
nennen: um eine Sleil^e glän^enber @ntbedhtngen unb bie glüdHid^^ 
Slnioenbungen beS neu <gntbed^en bem toiffenfd^aftlid^en fiefer in^ 
©ebäd^tni^ gu rufen, ^ie großen unb genialen arbeiten bon ^l^o^ 
ma^ ^oung l^aben biefe toid^tigen ^eftrebungen mel^r als borbereitei 
Slrago'd ^olarifcot) unb bie beobad^tete Stellung farbiger ^iffroctiond^ 
Raufen (f^olgen ber ^[nterfereng) finb bielfod^ gebraud^ ^ölflSmittel 
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bo: ^rforfdlung gebwtben. ^e a^^eteotologie l^t mtf bem neu ^e^ 
l^nienS^ge ttk|tminber getootmen diSbie (»l^^fif d^e^fttonomie. 
60 tm^a^x^^ <md^ bie 6el^{t?aft unter hm Wimmert i^, gie&t 
ed boti^ aucl^ i^iet für ba^ unbewaffnete Sluge eine geftnffe S^ittelftufe 
organifci^ %ä^\fßeit, bie 1^ bem älteten ^fd^e^ (bei ©rieben 
unb ffibmetn) ))iefe!be ime l^eut su ^ftge toar. 2)te $l^ben geben 
ben ^Betveid baföc, bal t>or mel^reren taufenb 9al^ren n)ie je^t Sterne, 
toeld^e bie 9(ftrim0nien 7ter ©ri^^e nennen, bem bio^n ^uge bei 
mittlerer ©eintraft unfi^tbar Hieben. 2)ie ^iabengrii|)))e befielet: 
Aud tixi^m @tem Ster (^r5$e, ^d^one; «ud jn^eien 4ter, @(ectra 
unb ^tki^; breien 5ter: SJ^ero^, ^ajja unb ^a^eta; ftoeien 6ter 
bi^ 7ter, ^lejene unb ©elaeno; tintm 7ter hii SUt, 5ljleroj)e; unb 
)oiekn fe|r Ueinen telefcoj)ifd^en ©temen. ^ Bebiene miilj ber jeftis 
gen ^Benennung unb S^etl^ung: benn hex ben eilten tourbm biefelben 
^men ü^eitoeife anberen ©temen beigelegt. 9lur bie erfkgenani^ten 
fecl^g ©terne Ster, 4ter unb 5ter @rö|e tourben mit £ei(i^tig!eit ge- 
fe^H Quae Septem dici, sex tarnen esse sc^ent; fagt Dt)tbiud 
(Fast. IV, 170). 2Ran l^ielt eine ber 9ma«*£ö(^er, 3»ero]pe: bie 
einige, bie fx6f mit einem ©terbßd^n \oetm&^i, für fd^mböu ber- 
l^üEt, auäf too^l für gan} berfd^tounben. Sie ift n>a]^rfd|einli<i^ ber 
Stern faft 7ter &x'6ie^ melden n>ir (Sekfne nennen; benn ^i^ard^ 
im ^omntent^ ^ Stratum l^erlt^ ba| bei l^iterer numbleerer 9l<id^t 
man n>irfU(i^ f^^^ Sterne erlenne. äßon fal^ bann (S>dame; benn 
^(eione^ bei gleid^ ^eQigfeit, ftel^t bem Sltlad, einem Stern 4ter 

(^'d^e, %n na|e* 

^)er Keine Stern Sllcor, unfer Fteuterd^en, h^eld^er nad^ 
S;rteSned6er in IV 48" Entfernung iwm SWijar im Sd^toanj be^ großen 
IBären ftel^t, ift nad^ ^geknber 5ter @rö|e, aber burd^ bie Strolfilen 
bon ^^ax überglänzt. @r t^urbe l^on ben Slrabern Saidak, ber 
Prüfer, genannt; tt>eil, h)ie ber ijjerftfdje Slftronom Äa^iniis fagt, 
„man an il^m bie Sel^!raft in )>rüfen pflegte''. 3d| i^abe Hlcor mit 
unbetvaffnetem Sluge, trol ber niebrigen StfUung bed grüben ^ären 
unter ben Xro^, jeben Slbenb an bä regenlofen ^üfte bon €)umana 
unb auf htn 12000 ^u^ l^o|en Ebenen ber (Sorbilleren in gramer 
2)eutlid^eit: nur feiten unb ungen)iffer in Euro^NX unb in ben trodenen 
Suftfd^d^ten ber norb^ftoiif d^en &Üßpen erionni ^ie ^enge, inner« 
|a£b beren H bem unben>affneten Sluge nid^t mel^r möglid^ ift, gH^i 
nd^ fel^r noi^ ftel^enbe jDbjecte am $immel bon einanber gu trennen, 
^ngt, n>ie SD^ler fel^r rid^g bemerlt, bon bem relotiben ©lange 
ber Sterne üh* 2)ie oeiben mit « Capricorai begeid^neten Sterne Ster 
unb 4ter (Sköge toerben in ge^nfeitiger Entfernung bon 6V2 Minute 
ol^e äKül^e als getrennt ertanni (SJofle glaubt nod^ bei fel^r l^iterer 
ilvi^ « unb 5 Lyrae in SV2 99^inute ^iftoni mit blo^m ^uge fßi 
fonbem, iveil betbe 4ter @rö|e finb. 
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^<a UeBerglänsen huv^ bie Bixo^lm M nal^n platteten 
\^ auä} bie ^ujjturfod^e, toarum bie 3uj>ttet81rabattten: toeldjc ol&cr 
nid^t oUe, tote man oft bel^au|}tet, einen Sid^tglang bon Sternen 
5ter ®r5$e l^aben, bem unBctoaffneten ^uge unfx^ibax bleiben, ^aäf 
neueren ©d^ä^ungen unb SBergleid^ung meinet greunbe«, be3 Dr. ©alle, 
mit nal^e ftel^enben Sternen, ift ber britte Trabant, ber bettfte, \>ieU 
Ui(S)t 6ter bi8 6ter ®röje: toäl^renb bie onberen bei toed^feinber ^eHigs 
feit 6ter Big 7ter ®rö|e flnb. Jhir einzelne 33eifj)iere toerben ange^ 
fül^rt, too ^erfonen Don aujerorbentlid^er ©d^arfjid^tigleit, b. 1^. fol(^e, 
toeld^e mit bloßen ^ugen fd^toäd^ere 6teme ald bie 6ter ©rö^e beut^ 
Ix^ erlennen, einzelne 3uj)iter8trabanten ol^ne gemrol^r gefeiten l^aben. 
2)ie 9lnplars Entfernung be§ britten, öberoug l^etten Trabanten ift 
bom Zentrum be8 ^anelen 4' 42"; bie beS vierten, toeld^er nur Vs 
Heiner alg ber größte ijl, 8' 16": unb atte 3u^)iter8monbe l^aben, 
toie ^rago bel^au^tet iß, guioeilen auf gleid^r Dberfläd^e ein intens 
jtbereg Sid^t afö ber planet; jutoeilen erfd^einen fie bagegen auf bem 
3ut)iter al^ graue ^etfen, toie neuere ^eobad^tungen geleiert l^aben. 
SDie überbetfenben ©tral^Ien unb ©d^toänge, toeld^e unferem ^uge afö 
bon ben ^lanetm unb gisfternen auSgel^enb erfd^einen, unb feit ben 
friil^ten S^tm ber HKenf^l^eit in bilbKdJ^w a)arftettungen, befonberiJ 
hti ben95[eg^^)tem, bie glängenben $immeK!ör})er heitid^nm (Raffen* 
fra| erflärt fie für SBrenntinien, intersections de deux caustiquee, 
auf ber ^r^ftaUlinfe), l^aben minbeftend 5 hi^ 6 BO^nuten £änge. 

„S)ag a3ilb ber ^tmie, bie toir mit bloßen 9lugen fel^n, ip 
burd^ biöergirenbe ©tral^len bergröjert; eg nimmt burd^ biefe 2lu8s 
bel^nung auf ber 9^e|l^aut einen größeren Staum ein, a(§ toenn e^ 
in einem einzelnen fünfte concentrirt toäre. S)er SlerbeneinbrudC ift 
fd^toäd^er. ®in fel^r bid^ter ©temfd^toarm, in hjeld^em bie einzelnen 
©teme atte laum 7ter ®röje flnb, fann bagegen bem unbetoaffneten 
Äuge fid^tbar toerben, loeil bie SBilber ber bieten einzelnen ©teme ftd^ 
auf ber SRe^l^aut über einanber legen unb bal^er jeber fenfible ?un!t 
berfelben, toie hei einem concentrirten 95ilbe, öerftärft angeregt toirb." i7 

gemröbre unb 2^lefcoj)e geben leiber I toenn glcid^ in einem \r>eit 
geringeren ^rabe, ben ©ternen einen untoal^ren, facticen 2)urc&= 
meffer. 3la^ ben fd^önen Unterfud^ungen bon 9Q3iKiam ^erfd^us 
nel^men aber biefe i>urdjmeffer ah mit gunel^menber ©tärfe ber Scr* 
gröjerung. S)er fd^arfflnnige Seobad^ter fdjä^*^ ^^ fd^einbaren S)urdjs 
meffer bon SBega ber Seier hei ber ungel^ren SSergrö^entng t>on 
6500 mal noc^ ju 0",36. »ei terrefirifd^en ©egenjtänben bejftmmt 
au|er ber S3eleud^tung aud^ bie f^orm beiS ©egenftanbei^ bie ®r5^e 
beS !leinften ©el^toinielS für bad unbewaffnete SCuge. ©d^on ÄbamS 
l^at fel^r ridjtig bemerft, baj eine bünne lange @tange biel loeiter 
fldjitbar iji als ein Üuabrat, beffen ^eite bem 2)urd^meffer berfelben 
glei(^ ift. (&inen Bttid fielet man toeiter al» einen ^uvXt, aud^ ti>enn 
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Bcibe ßteld^ett S^tird^rneffct l^oBm. ^ta^o l^ot burd^ 2Btn!cImeffun0 
bcr bon ber ^arifer ©terntoatte au8 ftd^tbaren fernen a3H|ablettet 
ben (gtnfluj ber @ejialtttn0 (be« Umnffeö ber aSilber) btcrföltiöen 
SReffungen unterworfen. 3« ber SBefthnmung be« fleinfbnögUdlen 
o)>tifc]^en ^eJftoinUB, unter iveld^em irbtfd^e Dbjecte bem bloßen ^uge 
erfenntUd^ finb, i^ man feit SHobert $oo!e, ber nodj ftreng eine boEe 
SWinute fefife^te, bi§ XobiaS SRa^er, toeldjer 34" für einen fd^hjarjen 
gietf auf toeifem ?a))ier forberte, ja big jiu Seeutoenl^oel'g @})inn5 
f&bcn (unter einem SÖ3tn!el bon 4",7 bei fel^r getböl^nlicl^er @e]^!raft 
ftd^tbar)^ immer berminbemb fortgefdjritten. 3n ben neueften^ fel^r 
genauen SBerfud^en $ue(f d über bai^ Problem bon ber 99etbegung ber 
Äri^ftaininfe tourben h)ei^e ©tridje auf fd^lbarjem ®runbe unter einem 
a^inM bon 1",2; ein ©!()innenfaben bei 0",6; ein feiner glänjenber 
2)ral^t bei laum 0",2 gefeiten. S)a§ ^Problem ift gar nidjt im Ott« 
gemeinen numerifd^ 5U löfen: ba atteS tion ben SSebingimgen ber ©e« 
palt ber Dbjecte/ i|rer ©rreud^tung; il^reS (Sontrafieg mit bem hinter« 
grunbe, bon bem fte pdj ablieben, ber aSetoegung ober S(lii|^e unb 
ber 3'iatur bcr Suftf(|i(^ten, in benen man fid^ beftnbet, abl^än^i 

@tnen (eb^ften @inbrud( madi^U ed mir exnft, afö auf etnem 
reigenben Sanbfi|e beS 3Rarqued be @elbalegre, gu (El^iUo (unfern 
üuito): too man ben langgeftredten Sflütfen be« 85ul!an8 ^id^ind^a 
in einer, trtgonometrifd^ gemeffenen, l^orijontalen Entfernung bon 
85000 $arifer fjug bor ftd^ auggefiredt fielet; bic 3nbianer, toeld^e 
neben mir fianben, meinen Hleifebegleiter SSon^Ianb, ber eUn allein 
in einer (gj^ebition nad^ bem SSulfan begriffen toar, al^ mm toei^en, 
fld^bor fd^loarjen bafaltifd^en getö»änben fortbeh)egenben ^un!t 
ftül^er erfannten, afö toir il^n in ben aufgefteEten gemröl^en auf« 
fanben. ^ud^ mir unb bem unglüdKid^en 6ol^n beg Ttaxqne^, @arIoS 
3Rontufar (fjjäter im »ürgerlriege l^ingeo^fert), lourbe ba(b baS toeige 
jid^ betoegenbe Silb M unbewaffnetem 2luge ftd^tbar. a3onj)lanb toar 
m einen loei^en baumtoottenen 3Wantel (ben lanbeSüblid^en Poncho) 
gepst. S9ei ber ^nnal^me ber ©d^uUerbreite bon 3 hi^ 5 %u^: ba 
ber SRantel balb feft anlag, balb loeit ju flattern fd^ien, unb M ber 
lefannten Entfernung ergaben fid^ 7" hi^ 12" für ben SBinW, unter 
toeld^em ber betoegte ©egenjianb beutlidj gefeiten tourbe. Söeije Db« 
iecte auf fd^toarjem ©runb toerben nad^ ^ued^^ loieberl^otten SSer« 
fttd^en toeiter gefeiten alg fd^njarje Objecte auf to^^em ®runbe. S)er 
Sid^tftral^l !am bei l^terem Sßetter, burd^ bünne Suftfd^id^ten bon 
14412 fju^ ^öl^e über ber SWeeregpc^e, ju unferer ^ta^n in ©l^iEo, 
baS felbfk nod^ 8046 %ü^ l^od^ liegt 2)ie anfteigenbe Entfernung 
toar 85596 gu^ ober 37/io fleogra!|)l^ifclJe SWeilen; ber ©tanb bon 
Barometer unb ^l^ermometer %n beiben Stationen fel^r berfd^ieben: 
(Am toaWc3J«nRdJ 194 Sin. unb 80 E., unten nadj genauer ^eob:> 
(Ml^Ö 250,2 2in. unb 180,7 6. a)a« ©aufifd^e, für unfere beutfdjen 
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irigonometrifcfien Wtt^vm^en fo imd^ g^otbene ^eliottot}$Sid^ 
nnirbe^ i^inn S3vö(!en ccai auf ben $ol^ml^en rejlectttt^ bort mit 
Bloj^m ^uge in einet Entfernung \>on 218000 !ßar. ^^ (mel^r old 
9 geogr. IReiCen) gefeiten: oft an ^n!ten, in toeld^ bie f(i^mbare 
SBreite eine« brei^ößigen ©^Hegels nur 0V3 letrug. 

S)ie 9lbfor^tion ber Sic^tfkrol^Ien/ twl^« i>onbem trbifd^en Qkgen« 
ftanbe ou^ael^en unb in ungleid^en (Entfernungen burd^ bid^tere ober 
bünnere, mit SBafferbunft mepr ober minber gef^Sngeri« SuftfdHd^ten 
^u bem unBetoaffneten ^uge gelangen; ber l^bembe ^ntenjit&tdgrab 
bed biffufen Sid^teS, tod^ei bie duftt^eitd^en auiSflra^ren, unb 
))iele nod^ nid^t gan| aufgeKdrte meteoroiogif^ ^rocefjfe mobifkiren 
bie eid^arfeit ferner ©egenfkänbe. Olin Unterfd^ic^ ber Sid^&r!e 
Don Veo ^9 ^<^^ <^(^ ^rfud^en beS immer fo genauen S9ouguer ^m 
ei€|tl»ar!eit nbt^ig. Tian fielet, tme et fl^ audbrftdK, nur auf 
negative Sßetfe toenig (id^tflral^Ienbe S3erggi))fef , bie fld^al9 bunKe 
SJJaffen VH)n bew ^mmelSgeioöIbe abl^e6en. ^an fielet fl« MoJ burd^ 
bie sDiffereni ber fDidte ber ßuftfd^id^ten, toeld^ fldj bi« gu bem 06« 
jede ober Big ^um ftujetiten ^orijont erftreden. fCagegen toerben 
a»f })ofitit>e Söeife ftar! Ieu4tenbe ®egenft&nbe: towe 6d^neebergc^ 
mif^ Äaßfelfen unb ISim^ftein^Äegei, «efel^n. 3)ie Entfernung, in 
loet^er auf bem Äeere l^ol^ie S8erggij)fer erfannt toerben Bnnen, ift 
nid^t ol^ne ^ntne^ für bie ^raftif^e 9Jautif, toenn genaue oftro- 
nomifdbe Drt«beftimmimgen für bie Sage be8 ©djiffe« fei^len. 9dJ 
l^be btefen ^genftanb an einem anbeten Drte 19 bei €^iegenl^eit bet 
©id^tbarfeit bed pcd t>on ^neriffa umftftnbHdb bel^beli 

3)a« ©el^ ber Sterne bei ^age mit blogem Äuge in ben 
@d^äd^ ber »ergtoerJe unb auf fel^r l^ol^en@ebirgcn iftfeit 
frül^ Sugenb ein ©egenftanb meiner ^Wad^forfAung getoefen. (gd 
toax mir nid^t unbe!annt, ba$ fd^on )lriftote(eiS^ bel^au^te, ©teme 
n>etben bii^toeilen au^ (Stbgeto6lben unb Eisernen toie butd^ fH^xm 
gefel^. %nä^ ^linixti ettoäl^nt biefet 6age: unb etinnett babet an 
bie ©tetne, bie man bei ©onnenfinftetniffen beutßd^ft am^imme^i 
getoölbe etlenne. gd^ Babe in ^(ge meinet 93erufd al9 ^»raltifd^ 
Sergmann mel^rere S^^re Tang einen grof^ ^eii be« Slaged in ben 
Gruben sugebrad^t unb burd^ tiefe @d^&d^ baiS $immeIdgelo5(Be im 
3enitl^ Betraii^tet, ober nie tinm @tem gefeben; aud^ in mesicanifd^, 
petuani\ä^n unb flBirifdben Jöetgtoerfen nie ein Snbüjibuum at^ge» 
funben, ba9 iE»om StemfeBen Bei ^ge l^tttte reben l^^en: oBgleid^ 
unter fo i[>erfd^benen !6reitengraben, unter benen id^ m Beiben j^emis 
f^jl^en unter bet @tbe toar, fxä^ bod> 8enitl^al^@kme genug l^ätten 
^ottJ^eiO^ft bem 9[uge barbieten Unnm* IBei biefen gan^ negatit^en 
Ja^ngen ift mir um fo auffoKenber bod fel^r glauBloftrbige deug« 
nip eined Berttl^mten Opi^^ geioefen, bet in früber gugenb ©tenu 
l^em Xage burd^ einen 9toiu9fang etBKd^.^i Etfd^iinttii0eii, 
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bcmi ^iäfihathxt toon bem pifiOx^en 3wfötnmetttrefffn Beßüttftiöenbct 
IlmPnbe (ribl^ngt, muffen m^t batum geKhignet hjerben, J»dl fle 
fo (citen }tnb. 

2)iefer ©runbfa^j fmbet, glattbe td^, feinf SCntoenbung auci^ awf 
ba« i?on bfm ttmner fo grünbltdjen ©miffute bel^auj)tete ©cl^en bet 
Sterne mit blo^n Äugen bei l^Hem ^age am 3lbfatt bei3 3WontbIanc, 
a«f ber $ö]^e bon 11970 guß. „Quelques-imfl des guides m'oBt 
assnrÄ", fagt ber betül^e 2lt|)enfotf^er, „avoir vu des ^tolles en 
plein jour; pour moi je n'y songeois pas, en sorte qne je n'ai 
point ^t6 le t^moin de ceph^nom^ne; mais l'assertion unifürme 
des mndes ne me laisse aucun doute sur la rkilUS,^ U faut 
d'ailienrs ^tre enti^rement k Tombre, et avoir möme an-dessus 
de la t€te nnc masse d'ombre d'nne epaisseur consid6rable, sans 
quoi l'air trop fbrtement Mair6 fait ^vanouir la foible dart^ 
des ^toilee>^ 3>ie SSebingitngen finb a(fo fofk ganj btefelben, toeWf« 
bie ©ipemen ber Arten tmb ber eben ertoäl^e ^«wd^fftng bftrgeMen 
l^ben. ScJ^^i^^c ^^^^ mer!h)ilrbtge SBei^au^jtung (öom SÄorgen bc3 
2 Slugufi 1787) in feiner anberen Steife burd^ bie fd^eijer ©eHrge 
tmebet|oft. 3^^ lernttni^twÄe, bortreffftdle S3eobad|ter, bieiSebrüber 
^ermann unb Stbolt)]^ ©^laginthJeit, iüeCd^ neuerlid^ft bie öfitid&e« 
mtfi m aum mp^el be« ©ro^glocftter« (12313 gu^) b»rd^forfd^t 
l^oBen, fonnten nie ©teme M 2)age fe|en, ne^ l^aben fte bie ©age 
unter ben ^rten unb ©emgjiftgem gefunben. 3<^ l^bc meliere 3ä1^ 
in ben ©orbitteren bon aWejieo, Quito unb ^eru jugebra^t unb Hn 
fo oft mit SBonjjlonb bei IJeiterem SBetter auf ^öl^en ^on mt^t 
otö bierjel^ns ober, fünf 5e^n=taufenb guj geioefen, unb nie l^abc ic^ 
ober fjjäter mein greunb SBouffingauIt ©teme am %a^e erlennen 
fbnnen: obglei^ bie ©immeIgWftue fo tief unb bunlel ifoar, baj ^e 
0X1 bemfclben Öbanometer bon ?paul in ®enf , an ioeld^m ©auffure 
auf bem 2Wontbianc 390 oblaS, bon mir unter hen%xopm (fiv^^^m 
16000 unb 18000 %n^ $ö^) im ^enü^ auf 460 gefd^fift tourbe.»3 
Unter bem l^lid^en, fttl^erreinen $tmmel bon Humana, xn ber (Sbtne 
bed ^HßvM, l^abe xä> aber mel^rmats unb leid^, na4^ Seobad^tung 
bon 3Jrabantms99erfinfterungen, SWnter mit bloßen Hugen teieber 
aufgefunben unb beutRti^ft gefe^, mnn bie 6onnettfd|eibe fö^on 180 
bi« ÄOO übet bem ^orijont panb. 

©8 ip l^er ber Ort loenigfteng beiläufig einer alleren oj)tif(^en 
©tfd^nung ju erioäl^nen, hU iä}, auf allen meinen SJergbefteigungen, 
nur ^nmal: unb jtbor bor bem Slufgang ber 6onne, ben 23 3uni«S 
1799 am 3C&|ange beg f ie« bon Teneriffa , beobad^tete. 3m f0latpa:iß, 
ol^ngeffi^ in einer ^e bon 10700 gu^ über bem 5Weere, fa^ i^ mH 
tmbetoaffnetem 9(uge tief ftel^enbe &mit in einer nmnberbar fd&ioattilem 
ben IBeiDegung. {@. Buf% am @d^(u$ b. S3bO £eud^ienbe Opuntie füegen 
aupbörtd, ibetvegten ftd^ feitto^ftrtd unb fielen an bie borige etelle 
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gutüd ^a$ ^l^nomen bauerie nut 7 Bi$ 8 SRinuten, unb I^Me 
auf lariQt \>ox bent ©rfd^einen ber nSonnenfd^cibc am SÄcctl^or^ont. 
2)icfelbc SBetocgung tt)ar in einem gemrol^ fidbtbat; unb eS blieb !ein 
3tt>eifer, baj eö bie @teme felbft toaren, bte fld^ betoegten.24 ©e« 
l^örte biefe DrtSbetönberung ju ber fo bicl Bejmttenen lateralen 
Sirol^lenbrecl^ung? bietet bie tveUenfdrmige Unbuloüon ber auf« 
gel^enben ©onnenfd^eibe, fo gering fle aud^ burd^ SWeffung gefunben 
toirb, in ber lateralen SSeränberung beg beilegten ©onnenranbeg einige 
Slnaliogie bar? ^lal^e bem $ori$ont ta)irb ol^nebieiS jene 93etDegung 
fd^inbar i[)ergrö|ert. gaft nad^ dmm l^alben Sal^rl^unbert ift biefelBe 
(Srfd^einung bed @ternfd^toan!end: unb genau an bemfelben Orte 
im 10t(üiß(üf^, n>ieber bor Sonnenaufgang, bon txntm unierrid^teten 
unb f el^r aufmerW amen SBeobad^ter , bem ^ringen 2lbaD&ert bon ^reujen, 
^ugleic^ mit bloßen ^ugen unb im ^mrol^r Uohaä^tti toorben! 3d^ 
fanb bie S3eoba(^tung in feinem l^anbfd^riftlid^enXagebud^e; er l^tte 
fie eingetragen, ol^ne, bor feiner 9iüd^nft bon bem Itma^onenftrome, 
erfdbren pi l^aben, ba^ id^ ettoa§ ganj äl^nlid^ed gefeiten. ^^ Sluf bem 
SKldfen ber SInbegfette ober hti ber l^äupgen Suftfjjiegelung (Hirn« 
mung, mirage) in ben l^i^en (Sbemn Q^anos) bon 6übamerüa 
hahe x(^, tro| ber fo berfdbiebenartigen SDlifd^ung ungleid^ em)ärmter 
Suftfd^tdjten, feine ^puv lateraler Slefraction Je pnben fönnen. 
^a ber ?ic \>on Teneriffa nn^ fo nal^e ijl unb oft bon toiffenfd^oft« 
lid^en, mit gujtrumenten berfel^enen Sleifenben hirs bor ©onnenauf« 
gang Befud^t loirb, fo barf man l^offen, baj bie l^ier bon mir erneuerte 
älufforberung ^ur S^eobad^tungbedSternfd^ioanfend nid^t toieber 
gan^ berl^allen toerbe. 

3d^ l^be bereits barauf aufmerff am gemacht, ta)ie lange bor ber 
großen @^od^e ber ©rpnbung be« telefco})ifd^en ©el^enS unb 
feiner Slnioenbung auf SBeobad^tung beiS $immelS, alfo bor ben benf:; 
loürbigen Salären 1608 unb 1610, ein überaus toid|tiger Xl^eil bet 
Slftronomie unfereS ^lanetenf^ftemg bereits begrünbet toar. S)en er- 
erbten Sd^a^ beS gried^ifd^en unb arabifd^en SOiffend J^aben ©eorg 
$urbad^, 9legiomontanud (Sol^ann TtiiUet) unb 93eml^arb äBaltl^er in 
Sdümberg burd^ mül^ebolle, forgfältige Slrbeiten bermel^. Sluf il^r 
Seftreben folgt tim üll^ne unb großartige ©ebanlenenttoitfelung, bad 
Softem beS @o!|)emicug; ed folgen ber SÜeid^tl^um genauer Seobad^s 
tungen beS %bd^o, ber combinirenbe Sdjarfflnn unb ber belJarrUd^e 
9le($nung8trieb bon Äe^ler. S*''^^ ö^^ße SWSnner, ^tplet unb Galilei, 
ftel^en an bem toid^ttgften SBenbebunIt, ben bie ©efd^id^te ber meffenbcn 
©temhtnbe barbietet; beibe bejetc^nen bie (S^od^e, too bai^ 8eoba6ten 
mit unbewaffnetem Sluge, bod^ mit fei^r toerbefferten 3Wepinftrus 
mtntm, fid^ bon bem telef co))if d^en Selben fd^eibet. ©alilei toar 
bomalS fd^on 44, 5lei)ler 37 ^afyct alt: X^i^qo, ber genauere meffenbe 
9lftronom biefer großen ^dt, feit fieben gal^ren tobt, gd^ l^abe fd^on 
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fräl^er (^odntog S9b. IL 6. 2^) ertoäl^nt, ba$ RepW^ brei ©efe^e, 
bie feinen SRamen auf etoig loerl^errlid^t l^aben, bon feinem feinet 8«t* 
genoffen^ ©alilei felbft ni^t ausgenommen, mit Sob ertoöl^nt tootben 
ftnb. 2luf rein enHjirifd^m SBegc entbedt, aber für bag (Sänge ber 
feiffenfd^aft folgereidjfer afö bie öereingeüe ©ntbetfung ungefel^ener 
SBeltlörJjer: gel^ören fie ganj ber 3^ ^^^ natürlid^en ©el^enS, 
ber X^d^onifd^engeit, ja ben X^d^onifd^en SSeobad^tungen felbfi 
an: toenn audj ber Xvud ber Astronomia nova, seu Phy- 
sica coelestis de motibus Stellae Martis erft 1609 iJott« 
enbet; unb gar baS brüte ®efe|, nad^ mldftm fxäf bie üuabrate ber 
UmlaufSjciten jtoeier Planeten üerl^olten tt)ie bie SBürfel ber mittleren 
Entfernung, erft in ber Harmonice Mundi 1619 enttoitfelt tourbe. 
2)er Uebergang beS natürlid^en jum telefco^>ifd^en ©el^, 
toeld^er t>a^ erfte 8e^niif)eil beä ftebgej^nten ^aXft^unhext^ ht^^i(i}mt 
unb für bie ^ftronomie (bie ^enntni^ beS ^eUraumed) nodjf toid^- 
tiger tourbe, atö eg für bie ^enntnift ber irbifd^en ^&ume baS 
gal^r 1492 getoefen toar, l^at nid^t Mo^ ben SBlitf in bie @d^5)>fung 
enbloS ertoeitert; er ][>at aud^, neben ber S3ereid^erung beS menfd^Iid^en 
3been!reifeS, burd^ 2)arlegung neuer unb bertoidtelter Probleme baS 
matl^ematifd^e Sßiffen gu einem biSl^er nie erreid^ten ©lange erhoben. 
©0 toirft bie ©tärfung finnlidjfcr Organe auf bie ©ebanfentoelt, auf 
bie ©tärfung intettectueUeri^raft, auf bie SSerebUing ber 2Renfd|l^eit. 
Sem gemro^r aUein toerbanfen wir in laum brittei^alb Qal^rl^unberten 
bie Äenntnif; öon 13 neuen ^kneten, öon 4 Trabanten s©^ftemen 
(4 SKönben beg 3u^)iter, 8 beg ©atum, 4, toieHeid^t 6 beg UranuS, 
1 beS 9ie))tun), öon ben ©onnenfterfen unb ©onnenfadeln, ben ^l^afen 
ber SSenug, ber ©eftalt unb ^ö^e ber SRonbberge, ben tointerlid^en 
^largonen beg 2flarg, ben streifen beg 3«}>itct unb ©atum, ben 
fingen beg Unteren, ben inneten (J)lanetarifd^en) ©ometen bon furger 
Umlauf ggeit unb toon fo toielen anberen ©rfdjfeinungen, bie ebenfattg 
bem bloßen 2luge entgegen. Söenn unfer ©onnenf^ftem, bag fo 
lange auf 6 Planeten unb einen SUonb befd^r&nft fd^ien, auf bie eben 
gcfd^ilberte 3Beife in 240 S^^^f^« bereid^ert h)orben ift, fo l^at ber 
fogenanntegiEfternl^immel fd^id^tentoeife eine nod^ biel unerioar^ 
tetere ©rioeiterung gewonnen, ^aufenbe toon S^iebelfledfen , ©tern^ 
l^oufen unb 2)o^t)elfternen finb aufgegäl^lt. 2)ie öeränberlidje ©teffung 
ber 2)olp!j)elfterne, Welche nm einen gemeinfd^aftUd^cn ©c^weri)unlt 
fteifen, l^at, wie bie eigene SS'eWegung aUer giEfteme, erwiefen, ba^ 
(Sraöitationgs^räfte in jenen fernen SBelträumen wie in unfecen engen 
|)lanetarifd^en, fid^ wed^felfeitig ftörenben Greifen tocdien, ©eitbem 
aWorin unb ©agcoigne (freilid^ erft 25 big 80 gal^re nad^ ©rpnbung 
beg gernrol^rg) oiptifd^e SSorrid^tungen mit 2Re Jinftrumenten öerbanben, 
^en feinere SBeftimmungen ber Drtgberänberung in ben (Seftirnen 
erreicht Werben fönnen* 9luf biefem Söege ift eg möglidj geworben 

Sl. \>, ^umholht, itoSmoS. 111. 4 
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mit dvagier @d^rfe bie iebedmolige ^ofliton tmti SBeltföt^erd, bie 
^en;atu>nd«(Sai))fen ber gMetne unb il^te ^ataUai^m, bte geaen? 
feitigen ^ft&nbe ber Doppelsinne \>on toenigen S^^^ttl^eilen einer 
»oßemSecunbe ju meffen. S)ie aftronomifd^e ^enntnlft beS 6 o nnen^ 
f^ßemd.ertDeiterte M allm&Iig ^u ber eined äBeltf^ftentd. 

2Bir toiffen, \>ai ©aKlei feine (Sntbetfungen ber 3ti^)iter8monbe 
mit ilebenmalißer SSergrölerung matf^tc, unb nie eine ft&rferc al8 
jiveiunbbreilignnalige antoenben !onnte. ^inl^unbert unb ftebgig Raffte 
f^ter feigen toir Sir äBiUiom ^erfd^el bei feinen Unterfuc^ungen über 
bie (Shr5^e be$ fd^einbaren ^urämefferd Don SlrcturuiS (im 92ebel 0",2) 
unb äBega in ber Seier SSergrö^erungen benufen t>on 6500 mal Seit 
ber SRitte beS 17ten 3Äl^t:l^unbertö Wetteiferte man in bem Seflreben 
na6) lan^^m f^emri^l^ren. Sl^riftian $u^end entUdte givar 1655 ben 
erften Satumdtrabanten, %%tan (ben 6ten im Slbftanbe \>on bem 
^trum bed Planeten), nur noä^ mit einem ^toi^lff ü|igen ^^emro^; 
er n>anbte f^&ter auf ben ^immtl (&ngere hi^ 122 %u^ an; aber bie 
brci DbJectiDe »on 123, 170 unb 210 gu| »renntoeite, toeld^e bie 
Royal Society \>on Sonbon beft^t unb to)el($e bon G^onflantin ^uügeni^, 
bem 83ruber be» großen 2lftronomen, i)erfertigt tourben, fino bon 
lejterem, toie er augbrüdWiciJ fagt26, nur auf terreftrifdje ©egenftSnbc 
geprüft toorben. Stujout/ ber f(|on 1663 SHefenfemröl^re ol^ne Hlöl^re, 
alfo ol^ne fefte (ftarre) SSerbinbung p>V\(i)tn bem Dbjectib unb bem 
Dcular, conftruirte, bodenbete ein Dbjectib, baiS hti 300 %ui %ocaU 
I&nge eine 600smaUge SSergröfterung ertrug. ^7 2)en nütjUd^fien (Se* 
braud^ bon fold^en, an SRaften befeftigten Objectiben mad^te ^ominicud 
Saffini gtoifdjen ben ^ofycen 1671 unb 1684 hex ben auf einanber 
folgenben @ntbedCungen bed 8ten, 5ten, ^ten unb 3ten SatumS« 
trabanten. ®t bebiente fld^ ber Dbjectibe, bie ^oteUi, (Sximpani unb 
$artfoe{er gefd^liffen "^attexu S)ie (enteren toaren t>on 250 ^u^ S3renns 
tueite. ^ie t>on (S^ampanx, toeld^e beiS größten 9lufed unter ber die* 
gierung Subtoig« XIV genoffen, l^abe id^ bei meinem bieljäl^gen 
SCufentl^alte auf ber ^arifer Stemtoarte mel^rmald in $änben gel^abt 
äBenn man an bie geringe Sid^tftärle ber Sotumdtrabanten unb an 
bie @dJioierig!eit fold^er nur burd^ ©tridfe beioegten SBorrid^tungen^s 
ben!t, fo lann man nid^t genug ben)unbem bie ©efd^id^Iid^eit, ben 
SRutl^ unb bie 9(udbauer hei 93eobad^terd. 

S)ie SSortl^eile, toeld^e man bamalS aMn glaubte burd^ riefen? 
m&lige Sängen erreid^en ^u Ibnnm, leiteten, toie eS fo oft gefd^iel^t, 
gro|e ©eifter lu escentrifd^en Hoffnungen, ^u^out glaubte ^oo!e 
toiberlegen gu muffen, ber, um i^xete im SDlonbe ^u feigen, (Jemrö^e 
bon einer Sänge bon 10000 gu|, alfo faft \)on ber Sänge einer 
l^alben geogra])]^ifd^en Tletle, borgefd^lagen ffahen foU.^^ ^ad ©efül^l 
ber braftifd^en Unbequemlid^feit bon ot)tifd^en ^nftrumenten mit mel^ 
atö 9unbertfü|iger gocaUänge berfd^affte allmälig burd^ 9leto)ton (noii^ 
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bem S5«n:0anae \>on SWerfennc unb ^ame^ ^regor^ i)on Sflöerbcen) bcn 
fürjeren 9ilepejion8s3"ftntmenten befonberS in ^glanb ©ingong. 
SäraWel^'S unb ^ounb'8 forgfältige aSergleid^ung toon öfü^igen ^oble^s 
fcj^en ©^)tegeIte(efco!j)en mit bem Slefractot bon ©onftantin ^u^gcng, 
ber 123 gu6 aSrennnjeite l^attc unb beffen h)ir oben erh)Äl^nten, fiel 
gan^ jum Sgortl^cU ber erfteten aug. ©l^ort'S !oflbare9flef(ectorcn 
tourben nun überaß Derbreitet, hi^ 3o|n S^oEonb'g grütfli(^e i)ra!r 
tifd^e Söfung be§ ^roblentS bom 2l(i^omatiSmu8 (1759), burdj fieons' 
l^arb @uler unb Älingenftiema angeregt, benHlefractoren toiebcr 
ein großes Uebergeirtd^t berfd^affte. ^ic, tt)ic eS fd^eint, unbcftreits 
baten ^riorität^reci^te be§ gel^eintni^bollen Sl^efter ^ott ^aü auS 
@ffeij (1729) h)urben bem ^ublifum erft Mannt, al8 bem Sol^n 
2)ottonb baS patent für feine adjfromatifd^en gemröl^re berliel^en 
tt)urbe.30 

S)cr l^ier bejeid^netc Sieg ber SflefractionS^Suftrumente njar aber 
bon nid^t langer 2)auer. Sileue Dfcillationen ber SWeinung tourben 
fd^on, 18 bis 20 Saläre nad^ ber SSefanntmad^ung bon Sol^n 2)oKonb'8 
®rjtnbung bc8 33[c^romatigmu8 mittelft SSerbinbung bon Sttom unb 
gUntglad, burdj bie geredete S3ett)unberung angeregt, tüeWJe man in 
unb au^erl^alb ^nglanbg ben unfterblid^en 2lrbeiten eineS 2)eutf(^en, 
aOBittiam $erfd^e(, joEte. 25er ©onftruction feiner jal^Ireic^en 7fü^igen 
unb aofügigen ^elefcojje, auf toeld^c SSergröJerungen bon 2200 hi^ 
6000 mal glüdtlid^ angetoanbt toerben fonnten, folgte bie (Sohftruction 
feine« 40füjigen SflepectorS. S)urdb biefen tourben im 2luguft unb 
©ej)temBer 1789 bie beiben innerften ©aturnStrabanten: ber 2te 
(©ncelabug); unb balb barauf ber erfte, bem Slinge am näd^ften 
liegenbe, aWimaS, entbedCt. 2)ie ©ntbedfung beS Planeten Uranu« 
(1781) gel^ört bem 7fü^igen ^elefcoj) bon $erfd^el; bie fo lid^tf^toac^cn 
Uranus 5 Trabanten fa^ er (1787) juerft im 20fü^igen Snftrumente, 
$ur front- view eingerid^tetJ^ (Sine big bal^in nod^ nie erreid^te SBoK- 
lommcnl^it, toeldje ber gro^e 2Rann feinen ©j)iegeltelefco!()en Ju geben 
tou^U, in benen baSSid^tnur einmal reflectirt toirb, l^at, hä einer 
ununterbrod^enen SCrbett oon mel^r alg 40 Salären, jur toid^tigften 
©rtoeiterung aKer^l^eile ber J)]^^ftfd^en 2lftronomie, in ben ^anetem 
freifen toie in ber SBelt ber Sflebelflede unb ber S)oi)t)elfteme, gefül^rt. 

2(uf eine lange ^errfd^aft ber Steflcctoren folgte toieber in 
bem erften fünftel beg 19ten Sal^rl^unbertg ein erfolgreid^er SQBetteifer 
in 9lnf ertigung bon ad^romatif (|en 3fl e f r a c 1 r e n unb $ e l i m e t e r n, 
bie burd^ Ui^erfe |)arallactifd^ betocgt toerben. 3" Objectiben bon 
oujerorbentlid^en ©rö^en lieferten, in S)eutfd^lanb bag SRünd^ner 3ns 
ftitut bon Uftfc^neiber unb fjraunl^ofer, fip&ter bon SKerj unb 3Wal^ler; 
in ber ©d^toei^ unb granlreid^ (für Serebourg unb ®au(^oig) bie 
SBerfft&tte bon ©uinanb unb SJontcmg ein l^omogeneg, jireifenlofeg 
glintglag. @g genügt für ben 3toedC biefer l^iftorifc^en Ueberfid^t, 



ä 



5a 

l^ier l&eif j)ietötoeifc gu nennen bie unter graunl^o|er*« Scituttß gearBei* 
teten gw^en SRefractorcn bet Xoxpatn unb Serlmer @terntoatle \>on 
9 ^arifer QoU freier Deffnung bei einer gocaftoeitc »on 131/3 guj; 
bie Slefractoren bon SKerj unb HKol^ auf ben ©temtwarten Don 
^ulfotoa unb ©ambribge in ben SSereinigten ©taoten Don 9iorb- 
ammta^, Beibc mit Dbjectitjen bon 14 $arifer Sott unb 21 %u^ 
8renntt)eite öerfel^en. S)aS ^liometer ber ÄönigSberger ©temtoarte, 
lange Seit bad größte, l^t 6 Sott Deffnung unb ift burd^ ^effeCd 
unberae^Iid^e Slrbeiten berül^mt getoorben. S)ie Ud^tDotten unb lur^en 
biall^ttf($en9lefractoren, tvel($e $15^1 in Mim auerft audfül^rte unb 
beren SSort^le 9logerd in @ng(anb fafl gteid^^eitig erfannt ^otte, 
öerbienen in großen S)imenftonen conftruirt gu toerben. 

3n betfelben S^Upod^e, beren S3eftrebungen id^ l^ier berül^re, 
toeil fie auf bie ®rtoeiterung foSmifd^er ^nfidjten einen fo 
n)efentlid^en €inf{u| ausgeübt, hlitben bte med^nifd^en gfortfd^ritte 
in ^erbott!ommnung ber meffenbenSnftrumente (d<snit|^^ectoren, 
^eribianlreife, äJHcrometer) gegen bie ot)tifd^en f^ortfd^ritte unb bie 
bed S^^tmaa^ed nid^t aurüdt. Unier fo fielen oudge^eid^neten 
tarnen ber neueren 3^t ertoäl^nen njir l^ier nur für 3Re|inftrumente: 
biebon^lamdben, Xrougl^ton/ gortin, ffiei^tnha^ , (Baxttbeif, ®xUl, 

©teinl^eil, diep^ctb, ?iftor, Dertling ; für Sl^ronometer unb 

aftronomifd^e ^enbelubren: SDhxbge, Slmotb, @mer^, ®arnfl^ato, 

S3reguet,»3ürgenfcn^ Äeffetö, SBinnerl, Xiebe ^nhm fd^öncn 

9(rbeiten, ioeU^e toir Sßittiam unb ^o1}n ^erfd^el, ©outl^, ©truDe, 
^effel unb ^atoed über Slbflänbe unb 4)eriobifd^e S3en>egung ber 
^o^)i)eIftcrne berbanfen, offenbart fidj Dorgugi^toeife jene ©leid^gcitigs 
!eit ber S3erbott!ontmnung m fd^<u;Tem Seiten unb äJ^effen. ©truDe'd 
(Slaffification ber ^o)))>e(fteme liefert bon benen, beren SCbftanb unter 
1" tft, gegen 100; Don benen, bie jtoifdjen 1" unb 2'* fatten, 336: 
atte mebrfad^ gemeffenJS 

@ett toenigen ^(i!^vm l^oben ^toei 9R&nner, toeld^e {ebem inbu^ 
ftrietten ©etoerbe fern ftel^, ber @ar( of 9loffe in $arfondtoton 
(12 3Rei(en toeftlid^ bon Dublin) unb $err Saffett m etarfielb h^ 
AJit)eri)ooI, aus ebler Segeifterung für bie ©temlunbe^ mit ber auf« 
o)>fembften greigebigfeit unb unter eigener unmittelbaren Leitung, 
an)ei 9lef(ectoren ^u^tanbe gebrad^t, toeld^e aufS l^i^d^fte bie @r? 
toartung ber SCftronomen f^)annen. 34 SRit bem Xelefco^e bon Soffett, 
baS nur 2 %u^ Deffnung unb 20 %ufi SSrenntoeite l^at, ftnb fd^on 
ein Trabant beS 9le))tun unb ein ad^ter Trabant bed Saturn entbedH 
toorben, aud^ tourben jioei Uranus :: Trabanten toieber aufgefunbem 
a)aS nme Stiefentelefcoj) bon Sorb 3floffe l^at 6 gu^ 7 Sott 7 fiinien 
(6^ engl, guö Deffnung unb 46 guj 11 Sott (50 engL gu^ Sänge- 
(SS ftebt im äRertbian atoifd^en ^toei Ttannn, bie bon ieber @eiie 
12 ^^ Don bem ^ubuS entfernt unb 45 bis 52 gu^ l^od^ fmb. 
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SStele Sf^eBelfledPc, toel^e hxS^et fein Snfteumcnt auf löfcn !onnte , ftnb 
burd^ bicfcS l^errKd^e %eU^co\> in Sternfd^toärmc aufgclöft; bic Oe^ 
ftatt anbcrer SWeBcipetfc ift in il^rcn toa^xm Umriffcn nun ^um erftcn 
aWoI erfannt toorben. ®ine h)unberfame ^eEigfeit (Sid^tmaffe) toirb 
i)on bem S^jiegel auSgcgoffen. 

3J?orin, ber mit ©agcoignc (bor^icarb unb Slnjout) jucrft boS 
gcmrol^r mit aÄeßinftrumcnten betbanb, fiel gegen 1638 auf ben 
©ebanfen ©eftime bei l^eUem S^age teIefco|)ifd^ ju beobad^ten. „^i^t 
%^^o*^ gto^e Slrbeit über bte $ofition bet giEfterne: inbem biefet 
1582, alfo 28 Saläre öor ©rfinbung bet gernröl^rc, aSenug bei ^age 
mit ber ©onne unb Ui ^ad}t mit ben BUvrnn berglid^; fonbern", 
fagt 2Worin felbft^ö, „ber einfädle (5Jeban!e, baß, toie 95enu8, fo auäi 
2lrcturu8 unb anbere giEfteme, h?enn man pe einmal bor ©onnen« 
auf gang im gelbe bed ffemro^rS l^at, nad^ Sonnenaufgang am 
^immelggetoööe berfolgt toerben fönnen: l^abe il^n ju einer ©ntbedPung 
gefül^, loeld^e für bie SftngensSeftimmungen auf bem 3Jleere ioid^tig 
loerben möge. Sfliemanb l^abe bor il^m bie gigfterne in Slngefid^t ber 
Sonne aufflnben !önnen." ©eit ber 2lufftettung großer 3]Rittaggs 
gemröl^re bur(^ Slömer (1691) tourben 2:age8beobac^tungen ber 
©eftirne l^&ufig unb frud^tbar, ja biStoeiren felbft auf HJZeffung bon 
S)oJ)^eIjlemen mit9lu^en angetoanbi ©trübe bemer!t^, er l^abe in 
bem S)ot|)ater Stefractor mit Slnioenbung einer Vergrößerung bon 
320 mal hi^ Iteinften Stbflänbe überaug fd^toad^er S)o|)^eIflerne be* 
ftimmt: M fo l^ellem 6rej)ufcularlid^te, baß man um ajlitter« 
nad^t bequem lefen fonnte. 2)er ^olarftern l^at in nur 18" Ent- 
fernung einen SSegleiter 9ter ®röße; im ^ovpatex 3lefractor l^aben 
©trübe unb SBrangel biefen Segteiter hei Xage gefel^37^ ebenfo 
einmal ©ntfe unb 2lrgelanber. 

3)ie Urfad^e ber mäd^tigen SBirlung ber gernröl^re ju einer Seit, 
100 burd^ bielfad^e Sleflegion baS biffufe Sid^t3« ber 2ltmof^)|äre 
l^inberlid^ ift, l^at mand^erlei 3^^^^^ erregt. 2llg o^)tifd^eg Problem 
intereffirte fie auf ba8 lebl^aftefte ben ber SBiffenfd^aft fo frül^ ent« 
riffenen SBeffel. 3^^ feinem langen Sriefioed^fel mit mir lam er oft 
barauf jurüd, unb befannte, feine i^n ganj befriebigenbe Söfung 
finben ^u fönnen. 3d^ barf auf ben 2)anf meiner Sefer redf^nen, 
tt)enn id^ in einer 2lnmerfung39 SCrago'ö SÄnfid^ten einfd^alte, loie bie- 
felben in einer ber bielen ^anbfc^riften enthalten finb, Joeld^e mir 
bei meinem l^äufigen 3[ufentl^alte xn $arig ju benuften erlaubt loar. 
Vla^ ber fd^arffinnigen ©rflÄrung meinet bieljä^rigen greunbeS er^ 
leidstem ftarfe SSergrbßerungen baS 2luffinben unb ©rfennen ber %ip 
fterne, toeil pe, ol^ne baS 93ilb berfelben merlbar auSjubel^nen, eine 
größere SWenge beö inten^ben Siiä^U^ ber ?Pitj)ilIe jufü|ren, aber ba« 
gegen nad^ mem anberen ®efe|e auf ben Luftraum n)irfen, bon 
ttjeldjem Pd^ ber gispern ct^tht 2)a8 gemrol^r, inbem c« gleidjfam 
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bie nfeiu^teten Xfjtilt b» Suft, totlä)* boB Objedib umfaßt, »on 
einaiibet entfernt, Berbunfttt baS SePc^tSfetb, uerminbert bie 3n= 
tenfttät (rirtct (grleui^tung. SEBir (e^cn flficr nur butt^ btn Untres 
fc^ieb beS Sii^te« beS ^tEfternea unb be« Suftfelbeä; b. ^. ber 
Suftmüffe, »et^e ttin im gernro^ umBiebt. ®an) onbetS aB bw 
einfache @tta^I beS gi^tcinbilbeg »erhalten fii$ ^lanetenfc^tiben. 
a>iefe Betlitten in bem üecgrBSetnben gemro^r buK^ Bilalaiton i^r« 
£t<51=3titenrität eben fo Wie ba« Suftfdb (l'aire airienne), Sot^ ip 
fiu erwähnen, bag ftai^e SeTgiägmingen bie fc^einbaTe Sd^neüi^Ieit 
ber Seinegung beS gijftemS toie bie bet ©d^etbe uetme^ren. ®tefet 
1! " ■ "njicuntenten, Wet^e nitfii burt^ U^tiuttt pacalfc 

a bewegung folgen, baS ISvIeniten bet @egenftänbe 

Q . Stnbere unb anbete $untte bei: Ste^^aut Werben 

g x<S}t St^otten, bemerft Stiago an einem anbeten 

J ttbat. Wenn man i^nen eine BemeBung geben (ann. 

»n XTDtJen^immel, in bet ttodenften 3a:|teäieil, 
Jj : f(|toa^cn SttgtiJBttung Bon 95 mal in einem 

l onb bie blaffe 3upitetäf(§eibe aufftnben fönnen, 

t] l^on 150 bis ISO botit ftanb. Si^tf^mä^e be« 

= 1, bei Sage im gtoßen Bctßner Seftactot ge(e^en 

t lit bem ebenfalls tejleciitten £i(^te bet bet Sonne 

n SßenuS unb Metfut, ^at me^tmaia Dr. ©alle 

il S'fflebetlungen ftnb mit fiarien gemtB^ten biiS; 

B on glaugergueS 1792, Bon ©tnice 1820) 6eob= 

gelanbet fa^ [7 Bec. 1819) in einem 5fü&ieen 
^ lettel^nbe nat^ Sonnenaufgang )u Sonn fe^ 
b ttabanten, SJen 4ten tonnte et ni(^t erlennen. 
9 @e^ü[fe $ett @d|)mtbt ben Kuättitt fümmtliti^ 
^ es 4ten, auä bem bunfetn aHonbtanbe in bem 
6 bei ^etiometctS. Sie Seftimmung b« ©ren}en 
b i^tbatleit fleinet @terne bei Xagü^eJie unitx Bet- 
|i unb auf Betfc^tebenen ^B^en übet bet 5DleettiS! 
f I ein optiTt^eS unb ein meteDtoIogifc^eä gnleteffe. 

liitbigen unb in i^ten Utfat^en Biei befttittenen 
G attttiii^en loie im telefcopifi^en Se^en ge^Btt baS 

n I (boS Slinten, bie ©cintiHatton) bet ©ferne. 

1 tago'ä Untetfuc^ungen*" in bet ©cintiCation we= 
fi iben: 1) SBttanbetung bet Si(^tftär(e in plB^ti^n: 
3 ietlBfd^en unb ffl)iebet;au(lDbetn, 2) aJetönbeiung 
b Betänbetungen fmb in bet Slealität noä) ftätlet, 
a äuge erft^einen; benn Wenn einjeEne fünfte bet 
3 eregt ftnb, fo beWa^ien Pe ben ein^jfangenen Sid^t« 
e I ajeifil^niinben beS @temS, {eine Sttbunlelung, 
fi nii^t in i^em ganjen, BoSen 3naa|e Bon unS 
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em))funben toetben. SCuffaüfenber ^ei^t M ^^ ^l^&nomen beS @imu 

funfelniJ h« fjemtol^r, foBoIb man baffelBc erfdjütteri @8 toetben 

bann anbete unb anbete fünfte ber 92e|l^aut geteilt; ed etf(^etnen 

farbiße, oft unterbrod^e Greife. 3« «inet Sltmofrl^re, bie aug flet» 

ta^ed^felnben @(^i($ten i[)on tierfd^iebener ^em))eratur, geud^ti^eit unb 

2)i(ljte aufammengefett ifl, erflärt ba8 ^rincij) ber Snterf etenj, 

ime ttad^ einem augenBUcKici^en farbigen Sluflobem ein ^m fo ougen^ 

blicfUd^S SSerfd^toinben ober bie ^(d|Iid^e SerbuttiEelung bei^ ©efUrnei^ 

flott finben lann. S)ie Unbulattongs^l^orie lel^ im aff^jemeinen, 

ba^ ^toei Sid^tftral^len (^toei SOeHenf^eme), t>on ®iner 2%äfiqixeUe 

(®inem ©rfd^ütterungS^^äßittel^unfte) au^el^enb, bei Ungleid^lSfeit bed 

äBeged ftd^ ^erftdren; ba^ bad Sid^t bed men @tral^le8, ^u bem be$ 

anberen Stral^ted l^injugefügt, S)un!ell^eit l^erDorbringt. äBenn bad 

Surüdbletben beS einen SBeEenfbjiemeiJ gegen ba8 anbere eine un« 

gerabe Slnjal^I l^alber Unbulationen beträgt, fo ftreben beibe 

SBeßenf^fteme bemfelben Äetl^ers3WolecuIe gu gleid^er geit gletd^e, aber 

entgegengefe^te ©efd^lolnbigfeiten mitgut^feilen : fo baf bie SBirfung 

iljrer ^Bereinigung bte 9lul^e be« 2letl^«2RoCecuIe8, alfo ^nftemi| 

ift. 3« getoiffen gätten \)ßiett bie 9flefrangibilit&t ber tjerfdjiebenen 

2uftf(§id^ten, toe^e bie ßic^tfiral^en burd^fd^neiben, mel^r al8 bie 

i)erf(iiebene Sänge be8 SBegeS, bie $au^)trotte hei ber @rf (Meinung, ^i 

3)ie @tär!e ber ©cintittation ifl unter ben gigflemen felbjl auf* 

faffenb Jjerfd&ieben; nid^t öon ber $öl^e il^S ©tanbe« unb iM)n i^rer 

fd^nbaren mb^e allein abl^ängig: fonbern, loie eS fd^int, i)on ber 

if^otur il^reg eigenen Sid^tjjroceffeg. ©inige, §. 83. SBega, gittern loe« 

niger afö Strctur unb ^roc^on. S)cr SRangel ber ©cintiKation bei 

ben Planeten mit größeren ©d^eiben ift ber ®om^)enfation unb auÄ« 

gleid^enben Sarbenk>ermif d^un^ guguf d^eiben, toeld^e bie einzelnen ^utäke 

ber ^^^he geben. ®i toirb bie ©d^eibe toie ein Slggregot \>on ©temen 

betrad^tet, toeld^e bad fel^lenbe, burd^ S^terfereng ))emid|tete Sid^t 

gegenfeitig erfe^en unb bie farbigen ©tral^Ien gu toei^em i^id^te toie« 

berum t>ereinigen. ^ei 3^^^^ ^^^ ©atum bemer!t man bedl^alb 

am feltenfien ©)>uren ber ©cintillation; toobl aber bei Tleäav unb 

SSenud: ba ber fd^inbare S)ur(^meffer ber ©(Reiben in ben leftge^ 

nannten gtoei Planeten f>i^ 4"4 unb 9",5 l^abfin!t. Sluc^ bei 3War8 

tann aur 3^t ber ©onjunction pd^ ber S)urd^meffer bi« 8",3 t>ers 

minbern. 3« ben l^eiteren, falten 9Q3intemäd^ten ber gemäßigten gone 

\>exmefyct bie ©ctntiUation ben ^rad^tboHen @inbrudC bei$ geftimten 

^immelS axxäf burd^ hen Umftanb, ba^, inbem toir ^tetne 6ter bid 

7ter ©röße balb Ibier, balb bort aufglimmen fel^n, toir, getäufdjt, 

mefft leu^tenbe fünfte bermutl^en unb gu erfennen glauben, ald ba9 

unbewaffnete Sluge toir!lid^ unterfd^bet. ^al^er baS popixVxxe ®t^ 

ftaunen über bie toenigen ^aufenbe t>on ©temen, toel(^ genaue 

©temcotaloge oB ben blo^ ^gen fid^tbar angeben! 2)a| bad 
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jitternbe Sid^t bie %ißetnc toon beti platteten untetfd^cibe, toat 
iw)tt ftül^cr 3^t 6cn grie^ifdjen Slffcronomen bcJannt; aBct SIripotele«: 
tiad^ hex ^ugftrötmtttö«* unb ^Jangentials^l^conc beg ©el^en§, ber 
er anlegt, fd^reibt bad 3^**^*^ wnb fjunfeln betgijfteme, fonber? 
bar genug, einer bloßen änftrengung bc8 9luge3 ju. „^ie einge* 
l^efteten ©teme" (bie giEfierne), fagt er^a, „funfein, bie Planeten 
nic^t: benn bie Planeten ^nb na^e, fo baj bo§ ®efi(^ im ©tanbe 
ift fle §u erreidjen; Bei ben feftfie^enben aber Cnpog Sä rovg 
uivovrag) gerä4 baß SCuge toegen ber Entfernung unb Slnfhengung 
m eine gitternbe ©eh)egung." 

8tt ©alilei'S Seiten, jtoifd^en 1572 unb 16Ö4: in einer (Bpoäft 
gro^ ^immelSbegebenl^eiten, ba brei neue ©terne^ öon mel^r (Slanj 
ald ©teme erfter ©röje ^jIö^Kd^ erfd^ienen unb einer berfelben im 
©(^n^an 21 Saläre leud^tenb blieb, ^og baß ^unfein als baS mutl^ 
mafelid^ Kriterium eines nid^t |)lanetarifd^en 2Beltförj)er8 5^ej)ler*S 
SJttfmerffantfeit befonberS auf fidj. 2)er bamalige Quftanb ber D^tü 
berl^nberte freili(i^ ben um bicfe SBiffenfd^aft fo J)o^ öerbienten 9lftros 
nomen fid^ über bie getoöl^nlid^n 3^een bon betoegten 2)ünften ju 
erlj^eben.^ Slud^ unter ben neu erf^ienenen ©temen, beren bie d^i« 
n^fd^en 2(nnalen nadj ber großen ©ammlung öon SWastuonslin ers 
toäljnen, tt)irb biStoeilcn beS fel^r ftar!en gunfelnS gebadet. 

3t»tfd^en ben SBenbe!reifen unb il^nen nal^e giebt bei gleid^» 
mäßigerer 3Äifd^ung ber Suftfd^id^ten bie große ©d^toöd^e ober böttige 
S[bnjefen]|eit ber ©cintiOation ber gijfteme, 12 hi& 15 ®rabe über 
bem ^ortjont, bem $immel$geio5lbe einen eigentl^ümlid^en (S^^avaHex 
toon 3^1^ unb milberem Sid^te. Sd^ "^ohe in mel^reren meiner iRatur« 
{(^Iberungen ber 5Crot)enioelt biefeS @l^ara!terS erto^äl^nt: ber aud^ 
fdjon bem Seobad^tung«geifte i)on Sa ©onbamine unb Souguer in 
ben ^jeruanifd^en (Sbenen, loie bem öon ©arcin^ö in Slrabien, 3n« 
bien unb an ben Äüften be« J)erfifd^en 3Weerbufen8 (bei »enber 9lbaffi) 
nid^ entgangen toar. 

2)a ber 2lnblitf beS geftirnten §immelS in ber ^af^tt^ieit pev 
^etuirlid^ l^iterer, ganj toolfenfceier Xro^enn&d^te für mid^ einen bes 
fonberen Hleij l^atte, fo bin id^ bemül^t getoefen in meinen ^agcbüd^em 
ftet« bie ^öi^en über bem gorijonte aufjujeid^nen, in ber bag %nn: 
lein ber ©teme bei berfd^iebenen ^^grometerftänben aufhörte. <5us 
mana unb ber regenlofe il^eil beS %)eruanifd^en SittoralS ber ©übfce, 
njenn in leftterem bie geit ber Garua (beS 9'JebelS) nodj nid^t einge^ 
treten toax, eigneten fid^ borjüglid^ 5U fold^en ^eobad^tungen. ^Rad^ 
SWittcl^al^len fd^einen bie größeren gijfterne meift nur unter 10 o ober 
120 §öl^e über bem ^orijont gu fcintißiren. 3n größeren ^ölgien 
gießen jte au8 ein mi&ereS, J)lanetarifd^eg Sid^t. 3lm fid^erften tt)irb 
ber Unterfdjiö) erfannt, toenn man biefelben ^iT^evnc in il^m 
allmäligen ^uffteigen ober 9lieberfin!en Derfolgt unb bobei bie $öl^ 
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toinfcl mf^t ober (bei h^anniet DrtSBreite unb 3eit) Bcredjttet 3tt 
einaetnen gleidj l^cfteren unb qUi^ toinbrofen M^ten erftredfte fld^ 
bie Sflegton bc§ gunfcrng HS 200, ja Big 25 o §ö5e; bod^ toar 
atotfd^en blcfen Serfd^lebenl^eiten ber §ö§c ober ber ©tärfe ber 6cm* 
tiHotion unb ben ^^grometers unb äi^iermometerftänben, hjcld^e in 
ber unteren, un8 aUein gugänglid^en ^eQton ber Suft BeoBad^tet 
tourben, faft nie ein Sufanmienl^attg gu entbedfen. S^ fal^ in auf ein- 
anber folgenben 5läd^ten nad^ Beträd^tlid^er ©cintittatton 60« Big 700 
^ol^er ©eftime. Bei 850 bc8 @aufl[ure*fd^en ^aar^g^groineterS, bie 
ScintiUation Bi8 löo^öj^e üBer bem^origont böEtg aufl^ören: unb 
boBei bodj bie Suftfeud^tigfeit fo anfel^nlid^ bermel^rt, baj ba« §^gro» 
meter Big 930 fortfd^ritt. ©8 ift nid^t bie üuantität ber SBaffer:: 
bäm^fe, ioeld^e bie Sltmof^l^äre aufgelöft erl^äft; eS ift bie ungteid^e 
aSerti^etlung ber ^'dmp^e in ben ilBer einanber liegcnben ©c^ic^ten 
unb bie, in ben unteren S^iegionen nid^t BemerfBaren, oBeren ©trös 
mungen !alter unb toarmerSuft, hjeld^e baS öertoitfelte SCuSgleid^ungS« 
f<)iel ber gnterferenj ber Si^tftral^Ien mobificiren. 5lud^ Bei fel^r 
bünnem gelBrotl^em ^leBel, ber htrj öor ®rbftö^en ben §immel färbte, 
bemtel[>rte fid^ auffaffenb ba§ ^unfein l^odjjte^enber ©eftirne. SlHe 
bieje SBemerlungen Bejiel^en fidj auf bie ööffig l^eitere, njorten« unb 
regenlofe Sal^re^aett ber tro<)ifd^en Sorte lOO m 12 o nörblid^ unb 
fübßdj t)om STequator. S)ie Sid^tj)l^änomene, toeld^e beim Eintritt ber 
Slegenseit ioal^renb beS S)urd^gang8 ber ©onne burd^ ben 3^ttitl^ er^ 
fd^einen, l^angen bon fe§r attgentem unb fräftig, ja faft prmifd^ 
h)ir!enben Urfad^en ah, S)ie <)lö^ßdje @d^h)äd^ung beg 5'iorboft- 
?paff ateS, unb bie IXnterBred^ung regelmö^iger oBerer Strömungen 
bom 2lequator ju ben ^ofen unb unterer Strömungen bon ben ^olen 
jum ^equator erzeugen SBoIfenBilbungen, täglidj gu BejHmmter 3eit 
h)ieberfe§renbe ®eh)itter unb SRegengüffe. 3dJ l^aBe mel^rere ^a^ve 
l^inter einanber Bemerft, tt)ie an ben Drten, an benen baS gun!eln 
ber gigpeme üBerl^au<)t eitoa^ felteneS ift, ber ©intritt ber Sftegenjeit 
biete ^age im toorauS fidj burd^ baS jittembe Sidjt ber ©eftime in 
groger §öpe üBer bem $orijont berfünbigt. SBetterleud^ten, einzelne 
Sli^e am fernen ^origont ol^ne fid^tBareS ©etoöß ober in fdjmalen, 
fcnfred^t aufftetgenben SBoÜenfäufen finb bann Bcgreitenbe ©rfd^ei« 
nungen. 3d^ l^aBe biefe (^arafteriftifdjen Vorgänge, bie t)l[>^fiognomi' 
fdjen SSerdnbcrungen ber §immel§luft, in mehreren meiner ©d^riftm 
3u fd^ilbern berfud^i^e 

lXeBerbie®efd^h)inbigIeit be§Sid^te«, über bie aBal^rfd^eim 
lid^feit, bag baffelbe tim getoiffe ^exi gu feiner gortJ)fCan5ung braud^e, 
ftnbct ftd^ bie ältefte Hnfid^t bei S3ftcon bon Serutam in hem jhjeiten 
Sud&e beS N Ovum Organum. ®r fj)rid^t bon ber 3^it/ ^eten 
m äid^tflral^t bebarf , bie ungel^eure ©tredfe beg SQßeltraumS ju burdj* 
laufen; er toirft fd^n bie gragc auf: ob bie Sterne nodj borl^anben 
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ftnb, Ue \üxx gldd^jdtlg funfeln feigen? 47 3Ran erpount biefe ^l&d* 
lidje 9ll^nbtmg in einem SQBerfe ju pnben, bcffen ßeifltcid^er Setfaffcr 
in mat|9ematifdjem, aftronomifci^em unb ^)B^ft!alif(i^em SBiff en tief unter 
bem feiner 3dt0enoffen ftanb. Oemeffcn tourben bie ©efd^toinbigs 
feit beS reflectirten ©onnenßd^teS burdj SHömer (Slotoembet 1675) 
mittelft ber SSetgleid^ung t)on SSerfinftetungd^^fjod^en bet Su^iterd* 
trabanten; bie ©efdjtoinbigfeit beö birectcn StdJteS bet ^iEfteme 
mittelft SBrable^'g großer (gntbeÄwng ber 2lberration (§erbft 1727): 
beg finnrid^en SBeiüeifeS bon ber tran^Iatorifd^en Seiüegunö ber 
®rbe, b. u ijon ber SBal^r^eit be§ coj)ernicanif(i^n ©^fteme«. 3" ^^ 
neuefken S^it ifl eine britte HÄetl^obe ber aRejfung burdj Slrago bor« 
gefd^Iagen toorben, bie ber Sid^terfd^einungen einei^ ber&nberlid^en 
©terneg, 3. 85. beS SUgoI im ^erfenSJ» Su biefen aflronomifd^en 
3Äet]^oben gefettt ftd^ nodj eine terreftrifdi^e SÄeffung, toeld^e mit 
©djarffinn unb ©lud! ganj neuerlid^ $err gijeau in ber ^üf^e bon 
^ßariS auSgefül^rt ^at 6ie erinnert an einen frül^en, gu feinem Sie« 
fultate leitenben Seifud^ toon Oolilei mit gtoci gegenfeitig ju ber^ 
betfenben Saternen. 

2lu8 3iömer*S erflen S3eobadJtungen ber gu^JiterStrobanten fd^a^ten 
§orreboto unb bu $amel ben Sidjttoeg in Qeit bon ber ©onne j^ur 
@rbe bei mittlerer ©ntfernung erft 14' 7", bann 11'; Saffini 14' 
10"; S«eh)ton49, tbag redjt auffaffenb ift, ber SBal^cl^eit toeit n&l^er 
7' 80". S)erambre50 fanb, inbem er blo^ unter ben S^eobad^tungcn 
feiner 3«t bie beg erften 2^rabanten in SHedSfnung nal^m, 8' 13",2. 
SJ^it bielem 9%ed^te l^at @ndCe Bemerft, n>ie tbid^tig ed tbäre: in ber 
fidleren ^offnung, bei ber jeftigen SSoWommenl^eit ber gernrö^rc 
übereinftimmenbere 3lefultate gu erlangen, eine eigene Slrbett über 
bie Serfinfterungen ber 3u^)itertrabanten gur Slbleitung ber 2i^U 
gefd^tbinbigfeit au unternehmen. 

2lu8 aSrable^'g, bon Sdigaub in Dgforb toieber aufgefunbenen 
Sü6erratibn8 s gjeobad^tungen folgen na^ ber lXnterfuc|ung bon 
Dr. SBufd^5i in j^önigSberg für ben Sidjttoeg bon ber ©onnc jur ®rbc 
8' 12M4; bie (Sefc^lbinbigfeU be8 Stemlid^t« 41994 geogr. Ttetltn 
in berSecunbe, unb bie ^errationg^eonftante 20",2116; oBernad^ 
neueren, ad^tjel^nnnonatlid^en älberrationS^^eobad^tungen bon Strube 
am großen ^ajjage-'3nftrument bon ^urfotoa^^ mu^ bfc crfte biefer 
SaBlen anfel^nlic^ bergröjert toerben. S)a8 Slefultat biefer gro6«n 
Slrbeit toar: 8' 17",78; toorau« bei ber SlberrationS»(5onftante bon 
20^4451 mit ®ntfe'8 Serbefferung ber Sonnen-'^araEage im 3. 1835 
unb ber im aflronomifd^en ^a'^xhudi für 1852 bon i\)m am 
gegebenen SBerAe M ®rb=i&albmeffer« bie Sic^tgefd^toinbigleit bon 
41549 geogr. SKeiten folgt, 3)er toal^rfdjeinßdje ^^iler in ber ©e« 
fd^n>inbig!eit fo0 !aum nod^ 2 geogr. Tleilen betragen. ^ieiS Strubi- 
fdje Slefultat ift bon bem a)elambrifd^en (8' 18",2), ba« bon öeffel 
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ttt bcn Tab. Regiomont. unb BiSI^«: in bemSBcrIttter afttonotnis 
fdjen ^a'ffvhud^e an^etüanht toorben ift, für hie Qeit, toeld^e ber Sic^t« 
ftra^l öon ber ©onne gur @rbe Braucht, um Viio öerfdjiebcn. 2lt« 
DSUig abgefc^Ioffen ift bie S)idcuffton be§ ©egenftanbeg nod^ nid^t.^u 
betrad^ten. ^te frül^er gel^egte SBermutfiung, ba^ bie Sid^tgefd^tüinbigs 
feit be§ $orarftem§ in ä^erJ^ältnig \)on 133 ju 184 fd^toctd^er fei old 
bic feines SBegleiterS, ift aber toielem &co^^^^ unterworfen geblieben. 

@in bur^ feine Äenntniffc tote burd^ feine ßroße geinl^eit im 
(Ss^jerimentiren auSgejeici^neter ^l^^ft'f^/ $crr gigcau, i^at burd^ finn« 
reii^ conftruirte SSorridJtungen: in benen lünftlid^eS, ftemartigeö Sic^t 
üon ©auerfloff unb SQBafferftoff burdj einen BpU^tl in 8633 SWeter 
(26575 ^ar. guj) Entfernung, gtoifdSfen ©uregne unb to öutte SKont« 
martre, an ben ^un!t jurürfgefanbt toirb, toonbem eS ausgegangen; 
eine terrefhifd^e 2Reffung ber Sidjtgefdjtoinbigfeit boUbrac^t. dine mit 
720 3fi^n^ berf eigene ©c^eibe, toel^e 12,6 Umläufe in ber ©ecunbe 
mad^te, berbetfte aBtoedJfelnb ben Sidjtftra^l ober liej ü^n frei burc§ 
gtoifc^en ben Säl^«^ ^^ SflanbeS. SluS ber Angabe eineS gäl^IerS 
(compteur) glaubte man fd^Iie^en ju fönnen, ba^ baS fünfiKdJe Sid^t 
17266 SWeter, b. i. ben bo^Di^jelten SBeg gloifd^en ben Stationen, in 
V18OOO ^'^^^ S^^^Ucnnhe gurütf legte: loorauS ftd^ eine ®efdJioinbig!eit 
öon 310788 Kilometern ober (ba 1 geogr. aJleile 7419 aJleter ift) toon 
41882 geogr. 3Keilen in ber ©ecunbeös crgiebt. S)ie8 Sflefultat !äme 
bemnad^ bem bon 2>elambre (41903 SKeilen) au^ ben SuJJiterStrabanten 
gcfd^lof[enen am nädjften. 

^irecte S3eoBad^tungen unb finnreid^e SBetrad^tungen über bie 
Xbtoefenl^eit aUer gärbung toäljrenb beS Sid^ttoed^fcfö ber beraube r=» 
Ud^en Sterne, auf bie id^ f:))äter gurüdCfommen toerbe, l^aben^rago 
HU bem ä^iefultate gefül^rt: ba^ nadb ber UnbulationS^XI^eorie bie 2i^U 
^a^len, toeldje bcrfdjiebene fjarbe, unb alfo fel^r berfdjiebenartige 
Sänge unb @c|neltig!eit ber SranSberfal^Sdiftoingungen l^aben, fid^ 
in ben l^immlifc^en 9iäumen mit gleid^er ^efc^n)inbig!eit belegen. 
^e^fyäb ifl ahet bodj im 3««^^» ber berfdjiebenen kbtißex, burd^ 
Weldje bic farbigen ©tral^len gelten, il^regort>)fIanaung8s®efd^toinbigs 
feit unb Sred^ung berfdjieben. 54 2)ie SBeobad^tungen 2lrago'S l^aben 
nämlid^ geleiert, ba^ im $ridma bie ^red^ung nid^t burc^ bie relatibe 
®efd^U)tnbigfeit beS £id^teS gegen bie @rbe beränbert wirb. SlUe 
^^ungen gaben einftimmig alS Sflefultat: baß baS £id^t bon ben 
Qtetnen, nad^ toeld^en bie Erbe fic^ l^inbeioegt, benfelben SSrec^ungS^ 
Sitbej barbietet alS ba§ Sid^t ber ©terne, bon toeld^en bie @rbe ftd^ 
ftttfemt. 3w ber ©J)rac§e ber ®miffion8s§^J)otl^efe fagte ber berüljmte 
SeoBad^ter: baß bie ^bxpet ©tral^len bon aQen ©efd^toinbigfeiten 
mtdfmben, bag aber unter biefen berfd^iebenen ©efd^toinbigfeiten nur 
eine bie ®m))finbung beS £id^tS anzuregen bermag.^^ 

aSergleidJt man bie ©efdSftoinbigfeit be« ©onnen«, ©temen- unb 
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ttbifd^cn 2iäfM, hjeld^e öucl^ in bcn Sted^ungStüfttMn beS ^ttSma 
fld^ alle auf ganj glcidfie Söcife i)etf}alUn, mit ber ©efd^toinbigleit hei 
Sid^teg ber 3leiBun08:®tectrlcität, fo tritb man geneigt nadj ben tjon 
SBI^eatflone mit betounbemStoürbigem ©ci^arfjtnn angeorbneten SBers 
fu(|en bie leitete auf baS minbefte für fd^neUer m SSerBättni^ toic 
3 SU 2 SU galten, ^ad} bem fd^toSd^pen SRefuttate beS SBl^eatftonis 
fd^en o^)tifd^en S)rel^s^^J)arat« legt bag electtifdje Sid^t in ber ©e? 
cunbe 288000 englifd^e SWeiren aurütf ober (1 Statut sSJ^eire, beren 
69,12 auf ben (Srab gelten, s« 4954 $ar. gu^ gercd^net) mel^r atö 
62500 geogra}jl^ifd^e 3feeilen.56 Siled^nct man mm mit 6trut)e für 
©ternenlid^t in ben SD&errationSsSSeobad^tungen 41549, fo erl^&It man 
ben oben angegebenen tlnterf^ieb öon 20951 geogr. 3JleiIen alS 
größere ©d^nelligfeit ber ©lectricität. 

3)iefe SlngoBc toiberfjjrid^t fd^einBar ber fdfon bon SBiffiam 
Jperfdjcl aufgcftellten Slnftd^t, nadf ber ba§ ©onnem unb giEfternliciSft 
toiettcid^t bie SBirfung dnei electrosmagnetifd^en ^roceffeS, ein ^er^ 
!|)etuirlid^e8 S'lorbRd^t fein foH. Qd^ fage f(|einbar; benn e« ijl 
hJOl^I nic^t bie 9Röglid^!ett ju beftreiten, baj eS in ben leut^tenbcn 
9GBe(tförJ)em mel^rere, fe^^r toerfd^iebenartige, magnetoselcctrifdje^ros 
ceffe geben lönne, in benen baS (grjeugnig beS ^roceffeS, baij 2t At, 
eine i)erfc§iebenartige gort^pansung§=®efdJh)inbig!eit bejahe. 3u biefer 
aSermut^ung gefettt ftdj bic Unfid^erl^eit beS numerifd^en 3leful= 
tat§ in ben SGBI^eatftonifdJcn Serfud^en. gi^r tlrl^eber felbft l^dlt baS* 
felbe für „ni^t l^inlänglidj begrünbet unb neuer 85eftdtigung be« 
bürftig", um befriebigenb mit ben 2lberrationi8 s unb ©atettitcn^ 
Seobad^tungen berglid^en ju toerben. 

SReucre SSerfud^e, toeld^e SBaÜer in ben ^Bereinigten Staaten \>on 
SRorbamerüa über bie gortjjflansungSsÖefc^ttlnbigleit ber ©lectridtät 
hei ©elegenl^eit feiner telegrat)|ifdjen Sängen * Seftimmungen bon 
SQßaf^ington, ^l^irabeQjl^ia, IßeU'gjor! unb ©ambribge mad^tc, l^aben 
bie Äufmerffam!eit ber ?]^^fi!er lebl^aft auf Jtd^ gejogen. 3lad) ©tetn? 
l^eirs SBefd^reibung biefer SBerfud^e toar bie apronomifc^e Ul^r be8 
DbferbatoriumS in ?l^iraber|)l^ia mit bem ©d^reibs2(t)j3arate bon SWorfc 
auf ber Sleregrajj^enKnie in fotdje SSerbinbung gefegt, baf; fld^ auf 
ben enblofen ^a^jierftreifen be§ ^ppaxaii ber ®ang biefer U^x burd^ 
fünfte fetbft aufseid^nete. 25er electrifd^e XeleQxap^ trägt iebcg biefer 
Xtl^rseid^en augenblid^Ud^ nad^ ben anbeten Stationen, unb giebt ben^^ 
fetten burd^ ä|nlid|e fünfte auf il^ren fortrütfenben ^ajjierftreifen bie 
Seit tjon ^f}ilaMp^a. Sluf biefe SBeife fönnen ioittlürlic^e Seidjfen 
ober ber 3Woment beS ^urd^gangeS eineS StcmeS in gleid^er Slrt 
bon bem S3eobad^ter ber Station eingetragen »erben, inbem er blo^ 
mit bem ginger brürfenb eine Stlcüßpe Berül^rt. ,,2)cr toefentßd^e Sor* 
t^ieil biefer amerilanifd&en HJletl^obe befielet", toie Steinbeil fldj auS« 
brüdEt, „barin, ba$ pe bie 3^^i^^f^i^<nung uncJ^l^ngig bon ber 
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SctKttbung hex bcibcn 6mne, — ©ejtd^t utib ©cl^ör — , gemadjt l^at: 
inbem ber IXl^rgang ftd^ felbfl notirt unb ber SWoment beS ©tern^ 
burd^gangcä (nad^ 2Bal!er'g S^el^au^tung big ouf ben mittleren geißlet 
toon bem 70ten ^eil einer 6<cunbe) bejetd^nct toirb. ®ine conftante 
^ifferen) ber loergUd^enen Ul^r^ei^en \>on ^\)xla'belp^a unb ©antbrtbge 
etttf|)ringt au« ber Seit, bie ber electrifdSfc ©trom braudjt, um gtoei* 
mal ben ©dJUeJungSfreiS gtoifc^en bciben Stationen ju burd^Iaufctt." 

aReffungen, toeld^e auf Seitunggtoegen öon 1050 englifdjen ober 
^2 9eogra))l^if^en äJleilen Sdnge angefteUt tourben, gaben aud 18 
SBebingunggs®letd^ungen bie gotJ^fTanjungd-^efci^ioinbigfeit bed l^^bro« 
golöonifc^en ©tromeä nur gu 18700 englifd^en ober 4060 geogra<)l^is 
fd&en aÄeÜen 57, b. 1^. funfte^nmal langfamer alS ber electrifdje ©trom 
in SBl^atftone'd ^rel^fd^eibenl ^a in beix merftoürbigen SSerfud^en 
kion äBalfer nid^t ^toei S)räl^te angetoanbt tourben^ fonbern bie 
$ä(fte ber Leitung, toie man fid^ oui^ubrüdEen p^eQt, burd^ ben 
feu^ten @rbboben gefd^al^; fo fönnte l^ier bie SSkmutl^ung gered^t^ 
fertigt fd^einen, ba^ bie gort^iflanjungd^^efd^toinbtgleit ber @(ectricität 
fotoo^I ))on ber 92atur aB ber S){menfion^ beS illebiumS abpngig 
xfL ©d^Ied^te Seiter in ber SSoItaifc^en jlette ertoärmen fid^ ftärfer 
atd gute Seiter, unb bie electrifd^en ©ntlabungen ftnb nac^ ben neueften 
SBerfud^ bon äflie^^^ ein fe|r i^erfc^iebenartig comt)Iicirteg $l^ä= 
nomen. S)ie ie|t l^errfd^enben ^nfid^ten über baS, toad man „^ßet-- 
bhtbung burd^ ®rbreid^'' ju nennen pflegt, ftnb ber 9lnftd^t )oon linearer 
SRoIecuIar« Leitung )ti>if(|en ben beiben S)ral^ts(Snben unb ber fßex^ 
mut'^unQ )M)n Seitungi^^inbemiffen, bon Slnl^aufung unb S)urc^brud^ 
in entern ©trome entgegen: ba baS, toad einft <ü^ ßtoi^^enlniun^ 
in ber @rbe betrad^tet iourbe, einer 9luiSg(eic^ung (äßieberl^erjteDfung) 
ber electrifd^en ©^annung allein angel^i^ren foQ. 

SB^cnn ed gleich nad^ ben je^igen ©renaen ber ®enauig!eit in 
btefer 9(ri bon 8eobad^tungen iool^rfdSieinltd^ ift, bag bie ^berra^ 
tioni^^^onflante unb bemnad^ \>u Sid^tgefd^toinbigfeit aUer %ip 
pxne biefelbe ifi; fo ift bodjf auc^ mel^rmal« ber äl^i^gtid^feit ge« 
bad^t tvorben, ba^ ed uud^tenbe fB^eliUvpex gebe, beren Sid^t bedl^alb 
nidift bid in und gelangt, toeil bei il^rer ungel^euren SRaffe bie Gra- 
vitation bie Sid^ttl^elld^en gur Umlel^r ni^ti^igt. S)ie ©mifftonS-^l^eorie 
giebt fold^en ^Ij^ntafien eine toiffenfd^ftlio^e fjorm.^ 3d^ ertoäl^ne 
Ijfier berfelben nur beSl^alb, toeil ft>äter geb)iffer ©igentl^ümlid^feiten 
ber 8en>egung, toeldjie bem ^roc^on gugefdjfrieben tourben unb auf 
eine ©tdrung burd^ bunlle äBelt!5rt)er au leiten fd^ienen, ©rtoa^nung 
gefdbti^en mu^. @^ i^ ber 3toedE biefeiS ^^i^eifö meinet SBer!ed, bag 
Itt berül^en, toag a^r 3^t feiner Sludarbeitung unb feinet ©rfd^ei« 
iiettS bie äBiffenfd^aft nad^ berfd^iebenen Slid^tungen betoegt l^at unb 
fo ben inbibibueUen ^^araüer einer @))Od^e in ber fiberif^en toie in 
ber teSurifd^en ©|)l^&re beaeid^. 
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S)te ^)l^otometttfdJcn ober §ctti0!e!t8»25et$ftrtttfffcfeIB|lteudj5 
tcnber ®efltme, toeld^e ben SQßeltraum erfüllen, ^nb fett mel^ al8 
^hjcltaufenb ^aixm ein ©egcnftanb tDiffenfd^aftltd^er Seobat^tung unb 
©d^ä^ung gehjefen. 3)ie ScfdJretBung beS geftirnten §immeIS um« 
fa^te ni^t BloJ bie DrtSbeftimmungen, bfe 3D^effung be§ SCbftanbeS 
ber leudjtenbcn 2öeltför^)er toon einanber unb )oon ben Greifen, meldte 
fld^ auf ben fdjctnbaren ©onnenrauf unb bie tägKd^e Setregung be« 
$imttieI8getoölbe8 bejiel^en; fle berül^rte au^ äugletdj bie relatiöe Sid^t« 
ft&rle ber ©efKme. 3)ie SCufmerffamfeit ber S^enfd^en ijl gehjij am 
frül^eflen auf ben legten ©egenflanb gel^eftet getoefen; einzelne ©terne 
l^aben Flamen erhalten, el^e man fte fxd} a(8 mit anberen in ®rut)|)en 
unb Silbern toerbunben backte. Unter ben tuilben Keinen SSößers 
fdjaften, toeld^e bie bid^ten SBalbgegenben beS Oberen Drinoco unb 
9(taba|30 betoo^nen: an Orten, too ber unburd^bringßdje SaumtoudJ« 
mid^ gehJöl^nKd^ Jhjang ju Breiten sSefKmmungen nur l^od^ culntinis 
tenbe ©ternc ju beobadjten; fanb iä) oft bei einjelnen 3nbit)ibuen, 
befonberS bei ©reifen, Benennungen für ®anoj)u«, SCd^ernar, bie 
gü^e be« ©entouren unb a beS fttblid^en 5h:euje8. §ätte ba8 Ber« 
jeic^ni^ ber ©tembilber, loeld^eS ioir unter bem tarnen ber ß^ato^ 
fkeriSmen beS ©ratoftl^eneS beft^en, baS l^ol^eSUter, baS man i^m 
fo lange gugefd^rieben (jtoifdjen 9(utoI^i8 toon ^itane unb SCimos 
d^ari«, alfo faft anbertl^alb SaMunberte bor ^ippatd}); fo befäjen 
toir in ber ^ftronomie ber ®ried9en eine ®renge für bie S^i*/ ^^ 
bie gisfleme nodj nid^t nadj relatiben ©röjen gercil^et waren. ®3 
töirb in ben ©atafleriSmen hei ber Slufgäl^Iung ber (SejHme, ttjeld^c 
jebem einzelnen ©tembilbe jufommen, oft ber S^^^ ^er in il^nen 
(cudjtenbjiten unb größten: ober ber bunfeln, toenig erlenn« 
baren, gebadet ;6i aber feiner relativen Bejiel^ung ber SCngaben bon 
einem ©tembilbe jum anberen. S)ie ©ataperidmen finb ncü^ Berns 
^arb^, Bael^r unb Setronne mel^ atS jtoei S^^^'^^w^^berte neuer aU 
ber Katalog beiS $it)^ard^ug: eine unflei^ige Kompilation; ein Q^' 
cerj)t au^ bem, bem S^liuS $^ginu8 jugefd^riebenen Poeticum 
astronomicum, ioenn nid^t au^ bem ®ebid^te 'Epu^g beS alten 
©ratoftl^eneS. SJenet Katalog beS $ij)|)ard^u8, loeld^Vn wir in ber 
gorm beft^en, bie il^m int^lmagefl gegeben ift, entl^&lt bie erfte unb 
ioi^tige Bepimmung ber ©rdjenclaffen (^eHigfcitgs^fhifungen) 
öon 1022 ©ternen; alfo ungcfäl^r bon Vö ciüex am ganzen $lmmel 
mit bloßen Slugen fid^tbaren Qtevne aioif^en Iter unb 6ter ®rö^e, 
le^tere mit eingefdjloffen. Ob bie ©d^ä^ungen bon ^ippav^u^ aßein 
^errül^ren, oh fie nid^t bielmel^r tl^eilweife ben Beobad^tungen be« 
5;imodJari8 ober Slrifl^ffu« angel^ören, toeldje bon ^ippax^ui fo oft 
benu^t würben: bleibt ungehnf. 

^iefe Urbeit ift bie Wid^tige ©runblage geWefen, auf toeld^er bie 
Araber unb bad gange SRittelalter fortgebauet; ja bie biiS in baS 
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19te Sttl^'^^Junbett übcröeganöene ©etuol^nl^clt, bie 3a^ bcr kirnte 
etjln? ®tö^c auf 15 ju befdjränfen (3RäbIer gä^It bereit 18, 3flütn!er 
nadj fcrgfältiöerer ©tforfd^ung beS fübltdjen ^immetö üBer 20), flammt 
aug ber ©laffiflcatiött beS sSlmagcft am 6djlug ber 6tetntafcl beS 
ad^ten 93u(ije8 ^er. ^tolemäuS, auf bag natürliche ©el^en außctoiefen, 
nannte bunlle Qtmie aße, »eldje fd^hJä^er als feine 6te ©laffc 
leud^ten; toon biefer ©laffe |ül^rt er fonberbarertoeife nur 49 auf, faft 
gleidjartig unter beibe $emtfj3]^ären öerti^eilt. ©rinnert man ftd^, ba^ 
baS SSerjeiciJmJ ol^ngefäl^r ben fünften 2^1^eil aller bem blofien SCuge 
ftdjtbaren gisfterne auffü^irt, fo l^ätte baffclbe, nad^ Slrgelanber'« 
Unterfuc^ungen, 640 6teme 6ter ®rö^e geben fotten. ^ie 3leUU 
ftttne ivs^psloeiSeig) M $tolemÄu8 unb ber @at aper tarnen beS 
^feubo5®rato|l]^enc8 ftnb metft Keine ©temfdjtoärmeß^, ^eld^e bei 
ber reineren Suft beS füblidjen ^immefö afö SHebelflecfe erfd^einen. 
3c| grünbe biefe SSermutl^ung befonberS auf bie 3lngabe eine« ^lebelS 
an ber redeten $anb beS $erfeu§. ©aKlei, ber fo toenig alS bie 
grled^ifdjen unb arabifc^en Slfironomen ben bem blofien SÄuge jid^t« 
baren SiebelfledC ber 2lnbrömeba !annte, fagt im Nuncius side- 
reus felbjt, baj stellae nebulosae nid^tS anbereS finb alS Stent« 
Raufen, bie toie areolae sparsim per aethera fulgent. 63 2)a8 SGBort 
©rö^enorbnung (rov (layaXav rd^ig), obgleid^ auf ben ©lanj 
bcfc^ränft, ^lat bodj fd^on im 9ten 3ft§tl^unberte ju §i?J)otl^efen über 
bie 2)urd^meffer ber Btetnt toerfdjiebener ^eUigfeit geführt ß^: alg l^inge 
bie Sntenfität be^ Sid^tS nidjt jugletc^ öon ber (Entfernung, bem SSoIum, 
ber 3Raf[e unb ber eigentl^ümlid^cn, hen Sid^tj)roceJ begünjtigenben, 
Sefd&affenl^eit ber Dberpd^e eine§ 2BeItförj)erg ah. 

3ur Qdt ber mongolifdjen Dbergeioalt, alS im löten Sä^^?^«"- 
bert unter bem 2^imuriben Utugl^ Setg bie 2lftronomie in 6amarfanb 
in größter ^lütl^e toar, erhielten Jjl^otometrifd^e Seftimmungen 
boburt^ einen Qu^ad)^, bag jebe ber 6 klaffen ber l^ij)<)ard^ifc|en 
unb ^)loIemaifdJen Sterngrö^en in 3 Unterabtl^eilungen getl^eilt 
tpurbe; man unterfdjieb Heine, mittlere unb gro Je ©teme ber 
^toeiten ©ri^Je: toaS an bie SSerfud^e jel^ntl^etliger Slbftufungen i)on 
©trutoe unb Slrgelanber erinnertem. Qn ben Xafeln bon Ulugl^ Scig 
iDfacb biefer t>l^otometrtfdJe gortfdjritt, bie genauere SBeftimmung ber 
£i(^tl^ellig!eiten, bem Slbburral^man @ufi augefc^rieben, toeld^er ein 
«geneg &erl „öon ber Äenntni^ ber gi^en" l^erauSgegeben l^atte 
unb suerfl ber einen (SRageDfanifd^en) Si^ttooÜe unter bem tarnen 
bed ^eijen Dc^fen erträl^nte. ©eit ber ©infül^rung beS telefco- 
t>if(^en ©el^eni^ unb feiner aUm&ligen SSerbbQfommnung tüurben hie 
6ci^&%ungenberSidJtsS0&ftufung toeit über bie 6te ©(äffe au«gebel^nt 
2)0^ ^bürfnij, bie im Sd^toan unb im Dt)^iud^ui$ neu erfd^ienenen 
Sterne (ber erftere blieb 21 Saläre lang leudSftenb) in ber S^n^l^me 
wa^ W>n(^me il^rei^ 2i^M mit bem @lanae anberer @teme au ber» 
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gletd^en, reifte au f)l^otometrtfd^en Seitad^tungen, ^ie fogenannten 
bunllctt ©teme beS ^tolemüus (unter bet 61cn ®rö|e) erl^ietten 
numerifd^e Settennungcn retatitocr 2iä)ts$^nttn\xtät „2lftronomett'^ 
fagt ©ir Qol^n ^erfc^el^ „toeld^e an ben ©ebrauc^ mäd^tiger, raum= 
burdbbrinöcnbcr gernröl^re getoöl^nt finb , verfolgen abtoärtg bieäleil^ung 
bct Sid^tfd^toädje bon ber 8ten big jur löten ©rö^e." 66 Slber bei 
fo fd^toad^em Sid^tglanje ftnb bie a3enennungen ber ©rögenclaffen 
tl^eiltoetfe fel^r unbeftimmt: ba ©trübe hi^toeüen jur 12ten hi^ 13ten 
OJrö^c i&'^ü, toaS Sol^n ^rfd^el 18ter hi^ 20ter nennt. 

®d ift l^ier nid^t ber Ort bie fel^r ungleichartigen SJletl^oben ju 
J)rüfen, tt)elc|e in anbertl^alb 3«M«»ii>ci^t^tt: bon äujout unb §u^= 
gen§ big Souguer unb Sambert; bon äöiüiam §erfdbel, Slumforb 
unb SBottafton bis ©teinl^eil unb S^l^n $erfd^I; ju Sic^tmeffungen 
angeh)anbt toorben ftnb. @d genügt nad| bem 3^^^ ^^^[^^ äBerleg 
bie aÄetl^obenüberjtd^tlid^ ju nennen, ©ie toaren: 33ergleid^ung mit 
ben ©d^atten !ünftlid§er Sinter, in Qa'fyl unb ©ntfemung berfdjieben; 
SDio^j^ragmen ; ^tangläfer bon i)erfc§iebener 2)idfe unb garbe; fünfte 
Kdje btmte, burd^ S'leflej auf ©kSfugeln gebilbet; 9iebeneinanber= 
©teUung bon jtDei fiebenfüßigen Selefcot)en^ hei benen man faft in 
einer ©ecunbe bon einem ^um anberen gelangen !onnte; 9tef[estong« 
3njtrumente, in toel^tn man jhjei ju bergleid^enbe ©terne gugleid^ 
fielet: nadjbem baS gernrol^r borl^er fo gefteHt toorben ifl, baf ber 
unmittelbar gefe^iene ©tern jtoei Silber )oon gleicher Sutenfität ge^ 
geben l^t^?; wf\^axaU mit einem bor bem Objecttb angebrad^ten 
©Riegel unb mtt Dbjectibs Sienbungen, beten S)rel^ung auf einem 
V HUnge gemeffen toirb; gernröl^re mit getl^eilten Dbjectiben, beren jebc 
$aipe baS ^tmiliä)t burdj ein ^riSma erlj^ält; 5lftrometer ^, in toeld^en 
ein ^riSma bad Silb bed äJ^onbeS ober beS 3^>iter reflectirt; unb 
burd^ eine £infe in berfd^iebenen Entfernungen baS Silb ^u einem 
K(^tboIleren ober Ud^tfd^ioäd^eren ©tern concentrirt totrb. ^er geift- 
reidje SÄftronom, loelc^er in ber neueften ßeit in beiben ^emifjjl^ären 
fldji am eifrigften mit ber numerifd^en Seftimmung ber Std^tftärfe be- 
fdjäftigt ^lat, ©ir ^o^n .gerfd^el, gcftel^t bod^ nac§ boUbradJter SCr^ 
beit felbft, baf; bie pxaiii]ä)e SCntoenbung genauer !))l^otometrifd^er 
SRetl^oben nod^ immer ai^ „ein 2)efiberatum ber Slftronomie" be« 
trad^tet toerben müf^e, ha^ ,Mt £id^tmeffung in ber 5linbl^eit liege.'' 
3)a8 junel^menbe S^tereffe für bie berÄnberlidJen ©terne, unb 
eine neue ^immelSbegebeni^eit: bie augerorbentUd^e l^id^t^unal^me etneiS 
&ttvne» im ©d^iffe SCrgo im Saläre 1837, l^aben bag SebürfniJ 
fldjerer Sic^tbejtimmungen je^t mcl^r atö je füllen (äffen. 

^a ift toefentUd^ gu unterfd^etben 2n)ifd^en ber bloßen Steil^ung 
ber ©eftirne nad^ il^rem ^lan^e, o^ne numerifd^e ©d^ä^ungen ber 
Sntenfttät be8 SidSfte« (eine fold^e SHeil^ung entl^ölt ©ir 3o|n ^ers 
fc^ers »iffenfdSfaftUd^eg ^anbbudj für ©eefal^rer); unb 
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jtotf^ €(affificatu)ttctt mit gugefügten S^¥^^ lüeld^e bte Sntcnfltät 

unter ber gorm fogenannter ©rö^ensSerl^ältttiffe ober bur^ bte gcs 

ioa^eren eingaben ber Quantitäten beS auSgeftral^Iten Sid^ted auS^ 

brüden.6® SDie erfte gal^Ienreil^e: auf ©djäftunfien mit bem bloßen 

STuge gegrünbet, aber burd^ ftnnreid^c Bearbeitung beS ©toffeS^o jjer? 

toottfommnet, berbient unter ben a^^rojimatiiijen 3Ketl^oben in bem 

gegento&rtigen fo unbolßommenen ^uftanbe ber ijl^otometrifd^en ^p^a-- 

rate toal^rf^einlic^ ben SSorjug: fo fel^r aud^ hei il^r bur^ bie S^bis 

t)ibuaUtät beS SBeobad^terS^ bie §eiter!ett ber Suft, bie berfd^iebene 

©öl^e toeit öon einanber entfernter unb nur Vermöge öieler SWittel* 

glieber ju bergleid^enber ©teme, bor aUem aber burd^ bie ungleid^e 

Färbung beS £i^ted bie ®enauig!eit ber ©c^ä^ungen gefäl^rbet toirb. 

Sel^r glängenbe Btttne erfter ©röfee: ©iriuä unb ®anoi)u«, a Cen- 

tami unb SCd^emar, ^meh unb SBega; finb fd^on, M ioei^em Sichte, 

toeit fd^toieriger burd^ Sc^ä^ung bed bloßen ^ugeS mit einanber ^u 

ijcrgreic^en al8 fd^toöd^ere Btttnt unter ber 6ten unb 7ten ©rö^e. 

2)ie ©d^loierigfeit ber SSergleidJung nimmt bei Btevntn fel^r intenfiben 

Sid^teö aber nodjf ju, ioenn gelbe Btevnt: ^roc^on^ (taipeUa ober 

SCtair, mit röt^iUc^en: toie SlBbebaran, Slrctur unb SBeteigeuje, ber^ 

glid^en toerben fotten.71 

Hlilittelft einer !|)]^otomctrifd^en SBergleid^ung M 3Äonbe8 mit bem 
2)oi)t)eIfteme a Centauri be« füblid^en ^immetö, hem britten atter 
Btetne an Sid^tftärle, l^at ©ir Sol^n ^erfd^el e« berfud^t bag Ser* 
j^öltniß gtoifd^en ber Sntenfltät be« ©onnenlid^t« unb bem Sid^te -eines 
Bietne^ Iter ®röje gu beftimmen; eS totirbe baburd^ (toie frill^r 
burd^ SBoaafton) ein 3Bunfc§ erfüat, ben Sol^n 3)Hd^ea?2 f^on 1767 
auSgcfiljrodjien Batte. 3laäf bem 3Kittel au8 11 SReffungen, mit einem 
^«matiftffen Sljjjjarate i)eranftaltet, fanb ©ir tio^n §erfdjel ben 
aSottmonb 27408mal l^ffer al« a Centauri. 3ihin i^ nad^ SBottafton^s 
bie Sonne 801072mal Iid^tftär!er aI8 ber SBoHmonb; e8 folgt alfo 
baraud, ba$ bad £id^t, toeld^eS unS hie ©onne ^ufenbet, ftd^ )u bem 
Sid^te, baS ioir bon a Centauri emt)fangen, ofngefäl^r berl^tt4,lme 
22000 aWUionen ju 1. @8 ifk bemnac^ fel^ toc^d^einlidj, loenn 
man nadf feiner $arattaje bie Entfernung beS ©temeS in Slnfc^Iag 
bringt, ba^ beffen innere (abfolute) Seud^tlraft bie unferer ©onne 
23/^QntaI überftetgt. S)ie $eßig!eit toon ©iriu§ l^at SBoHafton 20000 
3Wiffionen TlaU fd^toäd^er gefunben alS bie ber ©onne. ^a^ hem, 
toa« man jeftt bon ber ^ßarallaje beS ©iriu§ gu toiff en glaubt (0",230), 
fiberträfe aber feine ioirflid^e (abfolute) Sid^tftärle bie ber ©onne 
68mal. 74 Unf ere ©onne geborte alfo burd^ bie Snten jttät il^rer 2i^U 
ptoce^t m ben fd^toad^en giEftemen. ©ir Sol^n $erfdjel fdjä^t bie 
Sit^tftärte beg ©iriu« glei(^ bem Sidjte bon fap atoeil^unbert ©temen 
6ter ®röBe. S)a eä nadj Slnalogie ber fd^on eingefammelten ©rfal^« 
rungen fel^ tt)al^rfd^einli(| ijt, bag alle aBeltIör<)er, Wenn audj nur 

S. to. ^umbolbt, iU>8mo8. III. ^ 
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in fel^t langen unb uneemeffenen ^etiobcn, öerdnbcrlid^ flnb tnt 
aHaume toie in ber Sidjtftärle; fo erfc^cint, bei ber SCblängigfeit 
alles otganifd^en SebenS t>on ber 3;emt)eratur unb Sid^tftärle ber 
©ornie^ bic SBeriJoEfommnung ber ^ßl^otometrie toie ein Qvo^et urtb 
ernfker gtoed ft)iffenfd^aftU(i^er Unterfud^ung. S)iefe 35eri)ottfommnung 
allein fann bie WdQlx^Uii barbieten üinfttgen ©efd^Ied^tem nunte« 
rifd^e SBeftimmungen ju l^interlaffen über ben Sid^tijuftanb be« gir« 
motttentS. SSiele geognoftifci^e ©rfd^einungen, »eW^e ftc§ begiel^en auf 
bie tl^ermifd^e ©efdjid^te unfereS SuftfreifeS, auf el^ematige 
SSerbreitung t>on ^flanjens unb Xl^ierarten, »erben baburd^ erläutert 
n>erben. ^\xd) n^aren fold^e Betrachtungen fd^n loor mel^r afö einem 
l^alben 3<^r]^nberte bem großen 5Jorf(|er SQSiKiam ^erfdjel ntdjt enU 
gangen: toeld^cr, el^e nod^ ber enge Sn^ammenffan^ t>on ©tectricität 
unb 3RagnetiSmu« entbetft toar, bie etoig leud^tenben Sßoüenl^ülen 
beg ©onnenlör|)er8 mit bem ^olarKd^te be« ©rbbaHe« toerglid^.'5 

2)a8 toiert>erf|)red^enbfte mttel birecter SReffung ber Sid^tft&r!e 
l^at 8lrago in bem (5omJb(ementar^3wfkanbe ber burd^ ^ranSmiffion 
unb Sleflejion gefel^enen garbenringe er!annt. 3d^ gebe in einer ^n« 
met^ung76 mit ben eigenen SGÖorten meinet greunbeS bie 3lngabe 
feiner t>l^otometrif(|en 3Äetl^obe, ber er aud^ ben ojjtifc^en 
Örunbfa^, auf toeld^em fein ß^^anometer berul^t, beigefügt l^at. 

S)te fogenannten ©rögen^SBerl^ältniffe ber gijfteme, hJel^e je^t 
unfere Kataloge unb 6tern!arten angeben, fül^ren ^um Xl^eil alg 
gleid^seitig auf, ttjag hei ben loömifd^en £id^tt>erftnberungen fcl^r ber« 
fd^iebenen Seiten gugel^ört. @in fidlere« Äenngeid^en fol^er Sid^töer« 
änberungen ift aber nid^t immer, hJte lange angenommen hJorben ift, 
bie Sfleil^enfolge ber SBuc^ftaben, toeld^e in ber feit bem 3lnfang beiJ 
17ten gal^rl^unbertS fo biet gebraud^ten Uran ome tri a Bayeri 
ben ©ternen beigefügt finb. Slrgetonber l^at glütflid^ ertoiefen, baß 
man öon bem aljjl^betifd^en SSorrange nid^t auf bic relatibe ^ettigs 
leit f daliegen !ann, unb boß SBa^er in ber SBal^l ber SBud^fiaben fld& 
bon ber @efta(t unb S^lid^ng ber ©tembilber l^be leiten laffen.*^ 



ÜUVXttktiil^tU* 



1 (6. 40.) t|t 0«moS m. H. €. 220-r231 Uttb «37— $88. 

^ iß. 40.) <SDeIamti:e/ Hitt de t'Attronomie moderne 
t. U. p. 125S^ 269 unb 272. fOtotiU fogt felbft in feiner 16S4 erftfriotenen 
Seieniia longitndiniiin: „applioatio lid)! optici ad alhidadam pro 
tiBUis fixis pisompte et «courate mensurandiB 4t me exe49ig<itffta est.** 
^Hc*tb Wbkäkt ^ noi^ iiS 1667 Uinti gfemroVd am SStouev^Ditattranten ; 
unb ^etieliud , ol9 Y|)n fyäUn^ 1679 in ^naig befugte m^ bie ^(nouigfeit 
feiner ^^enm#iti6en betDunbetteCSaiT^, Catalogrue t>f •■tars p. 88), 
beobac^ete bur^ toerbolüommaete ®:t>altdffnungen. 

6 (€. 40.) S)er unstfidHi^, (ting \KtUmnU ^olcdigne fanb, Uam 23 
da^ alt, ben Sob in ber @<|la^ bei STtarfion SDloor, bie erornttjett ben I5n!g« 
lic^n2:ru))))eit lieferte (f. S)erl^om in ben Philo s. Trans a ct. Toi. XXX. 
for 1717—1719 p. 608—610). ^m gehört , »aS man (ongegHcorb unbSbiaout 
sugcf^rieben unb UMS ber besbo^tenben ^fhronomie, beren ^au|)tgegenpat^ eS 
ißCrte am ^imm^tSgetodtb« gn beßimm^n, einen t^ot^c unerrett^« 
ten 1ftnffi!btDung gegeben ^t. 

4 (@. 4O0 ito8mo9 eb. n. @. 182. 

9 (6. 41.) 2He St^ne, in meld^er @trabo Gib. HI. p. 188 <Safaub.) ^ie 
QtnP^bt be8 $d|^niuS au »iberlegen fu^, louiet na^ ben Iganbf^riften olfo: 
v2)ad Stib ber Soime bergrögere fi<6 auf ben teeren, eben fo mcfjü beim Inf* 
gong als 'beim tb^i^gang, tteil ba in gr5|erem Sl'^aage bie ÄtudbftnfiQitgen au9 
bem f endeten (Slement anzeigen; benn ba8 Vtige, toenn e8 binr^ bk ^InSbAn« 
{tungen fe^, em^fange/ttie loenn ef butib IRb^ren fielet, gebro^en bie 
9^er in erweiterter -(Seflalt; unb baffelbe gef(ibeb</ toenn eS bur4> eine trothte 
unb bünne äßolfe @onne unb 99bnb im Untergel^en fel^: in Joeli^em SraAe benn 
an<^ baS @e{Hm rBt!()(i^ erf^eine.' fiOton bat biefe €teKe no$ gon} neuerbingS 
fflr corrum))irt gel^alten (Itramer in Strabonis Oeogr. 1844 Yol. I. 
p. 211) nnb ßatt Sl avXwv s Sl vdXtav (bur^ @(a3(ugeln) (efcn mallen (€ $ ne U 
ber, Eolog. phye. Toi. II. p. 27^. 5&ie t>ergrft^embe lh;aft ber "f^of^Un 
gfSfemen, mit ®c^et gefüllten Ihtg^ln (Geneca 1,6) mar ben Kften aUer« 
bingS fo be!annt olS bie 9Bir!ungen ber SrenngMfer ober Srennlr^^aUe 
(9lc i ^ )) b. Nu b. Y. 765) unb beS 9leronifd^n @maragbS (|^ H n. XXXYII, 5) ; 
ober SU afhonomif^en^STlelinfhumenten fenntfn jene ihtgeln geml| nt^t bienen. 



68 



(S^ergl l^oSmoS Ob. n. @. 2d6 9lote440 ^onnenl^ö^en, bur^ bünne> lid^te 
Solfen ober bur(^ ttulfanifd^ 5Dftnt()fe genommeti, leigen feine €))ur t)om (Stn* 
^ui bet Stefraction (^umbolbt, Reoueil d^Observ. astr. Toi. I. 
p. 123). Cbrijl SBüeber l^at bei »orbeiaie^ben ^^ebetfheifen, ja bei gefUffentttii^ 
etregten S)&mpfen feine ^tnguIarsSDerdnberung be8 QeliotropsSi^tS (jefunben 
unb olfo 9(rQQ0'S SJerfuibe tiM% beßftÜQt. ^etet« in ^vdtotoa, inbem er 
(SnM)pen Don ^teml^dben, bei l^etterem Qimmel unb burtb U(^te SBoIfen gemef* 
fen, Derflieitbt finbet feinen Unterftbieb, bet 0",017 errei(^t. 6. beffen r e c b e r- 
ohes snr la Parallaxe des ^tolles 1848 p. 80 unb 140—148; 
@trut)e, ^tudes stellaires p. 98. — Ueber bie 9lnttenbung ber {Robben 
beim 9lbf e^en in ben arobif (ben JGinfirumenten f. ^ourbain sur rObser- 
Tatoire de Heragah p. 27 unb 9. @6binot/ m6m. sur leg In- 
struments astronomiques des Arabes 1841 p. 198. Sra6if(be 
^fironomen l^oben au(b baS !§erbienfi, guerll gro^e ©nomonen mit f (einer 
circtttaret Oefnung eingefübrt }u ffohtn, 3n bem coloffalen Restanten Don W>n 
SDlobttmmeb al^lSl^ofonbi erbielt ber oon 5 au 5 SO^nuten eingetl^eilte Sogen boft 
9ilb ber @onne felbjl. „A* midi les rayons du Soleil passaient par une 
ouTerture pratiqu^e dans la voüte de rObserratoire qui oouvrait Tin- 
strument, snivaient le tuyan et formaient sur la conoayit^ da Sextant 
une Image circulaire, dont le eentre donnait, sur l'aro gradu4, le oom- 
pl6ment de la hauteur du soleil. Cet instrument ne diffdre de Notre 
Mural qu*en ce qu'il ^tait gami d*un simple tnyau au lieu d^une lunette.** 
e^billot p. 87, 202 unb 205. 2)ie bur(b(5(berten 9bf eber (2)io))tern, 
pinnulae) mürben bei ben @rie(ben unb Arabern au S^e^immung be0 SJlonbs 
SDutibmefferS bergefialt gebrautbi, ba^ bie drculare Öeffnung in ber betoeglicben 
Objectitt«2)io))ter gr5§er al» bie ber feft fiebenben CculQrs2)topter mar; unb 
erßere fo lange Oerfiboben toarb^ bid bie37lonbf(beibe/ burtb bie OcuIar»Oeffnung 
gefeben, bie Objectio^Oeffnung auSf ante. ^eUmbre, Hist. del'Astr. 
du moyen Age p. 201 unb S6biIIot p. 198. ^ie ^bfeber mit runben 
ober @paft^effnungen be9 ^rcbimebeS, mel(ber fi(b ber @(battens9li(biung oon 
atoel fleinen, an berfclben 9lll()ibabe befcjHgtcn ©^Unber bebiente, f(beinen eine 
erjt oon ^ippaxäi eingeführte ÜBorrtibtung au fein (Said)), Hist. de TAstr. 
moderne 2de 6d. 1786 T. I. p. 480). SSergl. au(b: Xl^eon 9llejanbrin. 
Bas. 1538 p. 257 unb 262; les Hypotyposes de ^rocIuS ®ia« 
bo(bvS, 6d. igalma 1820 p. 107 unb 110; unb ^tolem. 9llmag. ed. 
§almo T. I. iar. 1813 p. LVH. 

6 (6. 41.) ^aöi «Irogo; f. fWoigno, Repertoire d'Optique 
moderne 1847 p. 153. 

7 (6. 42.) Sergf. über ba8 »erhalten ber bunfeln Streifen be8 Sonnen* 
bt(be9 im 5Daguerreot9)}e bie Comptes rendus des s^anoes de 
l'Acad^mie des Sciences T. XIV 1842 p. 902 bi« 904 unb T. XVI. 
1843 p. 402—407. 

8 (6, 42.) ÄoSmoS 5Bb. II. ©. 229. 

» (S. 42.) Qpür bie micbtige Untcrfcbeibung bc§ eigenen unb reftectirten 
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fSiätit» Um ffitt a(S 8eif|»iel angeführt loerbcn ((rogo'f Unterfu((ttna bei Go> 
meUnlid^tS. 2)ut(^ tlntoenbung ber t)on i^m 1811 entbedten ^tomatifd^en 
^olorifotion betoief bie (Sraeugung bon dompUmtniat'ffütUn, rot^ uttb grün, 
ba^ in bem Si(^te beS ^oQe^'fc^ett (S4)meten (1835) reflectirteS 6onnen= 
lii^t enthalten fei. S)en fril^eren Serfu(i^en, miitelfi g(ei<ber unb ungleicher 
dntenfitat bet Silber im $oIarifco)) ba§ eigene Si(bt ber ÜaptUa mit bem be# 
p(5|ß(^ (9(nfang 3uU 1819) ou9 ben ^onnenjhra^Ien ^rauStretenben glanaDoQen 
Someten au t)erg(ei(^ ^ ^abe i(^ f elbft beigemo^nt. (Annuaire duBureau 
des Long, pour 1886 p. 282, Po§mo0 iBb. I. 8. 71 unb 287 — 238, 
SBeff el in @(^uma(^er'8 dal^rbuii^ für 1837 @. 169.) 

10 (@. 42.) Lettre de M. Arago k M. Alexandre de Hum- 
boldt 1840 p. 37: A Faide d*un polariscope de mon invention, je re- 
connus (ayant 1820), qne la lumidre de tous les corps terrestres inoan- 
descents, toUde» o^ liquides, est de la lumi^re naturelle , tant qu^elle 
6inane du eorps sous des incidenoes perpendicnlaires. LalumiSre, au 
oontraire , qui sort de la surface incandescente sous un angle aigu , o&e 
des marques manifestes de Polarisation. Je ne m'arrdte pas k te rappe- 
ler ioi, comment je dödnisis de ce fait la cons^quence curieuse que la 
lumidre ne s^engendre pas seulement a la surface des oorps; qu*nne por- 
tion natt dans lenr suhstance memcy cette substance fdt-elle du platine. 
J'ai seulement besoin de dire qu^en r^p^tant la mime s6rie d*6preuves 
et aveo les m^mes Instruments sur la lumidre que lanoe une substance 
gaztnse enflamm^e, on ne lui trouye, sous quelque incHnaison gue ce soit^ 
aucun des caraotdres de la lamiere polariseej que la lumidre des gaz, 
prise k la sortie de la surface enflamm^e , est de la lumiere naturelle : 
ce qui n*emp6che pas qu*elle ne se polarise ensuite completement si on 
la soumet a des rSflexions ou a des r^fraotions convenables. De \k une 
m^thode trds simple pour d^couvrir a 40 millions de Heues de distance 
la nature du Soleil. La lumiSre provenant du bord de cet as/re, la lu- 
midre ^manöe de la mati^re solaire tous un angle aigu , et nous arri- 
vant Sans arolr 6prouv6 en route des rSflexions ou des r^fractions sen- 
sibles, offre-t-elle des traces de polarisation: le Soleil est un corps solide 
ou liifuide, S*il n*y a, au contraire, aucun indice de polarisation dans 
la lumidre du bord , la partie incandescente du Soleil est gazeuse. C'est 
par cet enchatnement m^thodique d^observations qu^ou peut arriver k 
des notions exactes sur la Constitution physique du Soleil." (lieber bie 
Umhüllungen ber Sonne f. %rago im Annuaire pour 1846 p. 464.) 9[IIe 
umßfinbUi^ optif4)en C^r&rterungen, bie i(^ ben gebrudten ober ^Qnb)(^nftÜ(^en 
^Ib^onblungen meinet gfreunbeS entlel^ne, gebe i(^ mit feinen eigenen SBorten 
loieber^ um 3)ä^beutungen }u bermeiben, ml^t bei bem S^rüdüberfe^en in 
bie fran|df{f(be @))ra(^e ober in biete anbere Spraii^en, in benen ber l(o$mo8 
erf(beint^ burc^ ba8 Cc^toanfenbe ber n)tf[enf(i^aft(i(^en Terminologie entfiel()en 
fbnnten. 

11 (S. 42.) Sur reffet d^une lame de tourmaline taill^e parall41e- 
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xnent aux ftr#t6s da prisnie, servant, lorsqa'^e est ooxiTeiiiil4ement 
situ6e , k eüminer en totaIit6 les ra^ons rSfl^chis par la surfkoe de la 
mer et m^Iös k la lumidre provenant d^ T^caeU. @. Uvaqo, Insruc- 
tions de la Bonite in bcnt Annuaire pour 1836 p. 839—343. 

12 (ß, 42.) De la possibilite de d^tenniner les pouvoirs r6£rizigentB 
des Corps d'aprds leur composition ohiniique (angetoonbt auf baS Ser^filt- 
m^ be§ @auer{!oP sunt Stidjitof in ber atmof|>|anf(^en ßuft, auf ben äBojfet^ 
ftoff'®ei^tt im Wmnonial ttnb im SDajfer, auf bte Stof^kn^äntt, ben 9Utol)o( 
unb ben Diamant) f. Biet et Arago, memoire sur les affinit6s 
des Corps pour la lamidre, Tlüx^ 1806; audj M6moires matli6m. 
et pliys. de rinstitut T. YII. p. 327—346 unb mein memoire sur 
les rifractions astronomiques dans la zone tevride in 
bem Becueil d'Observ. astron. Yol. I. p. 115 unb 122. 

13 (S. 42.) Exp6riences de Hr. Arago sur la puissance rdfiractiTe 
des Corps diapbanes (de TAir seo et de Pair humide) par le d^plaoe- 
ment des franges in SRoigno, Repertoire d*Optiqae mod. 1847. 
p. 159—162. 

^^ (6. 43.) Um bte Sel^auptung beS %xcAu9, ba| in ben $Ieiaben nur 
fe^S Sterne fl^bat flnb/ au miberiegen, fagt §i)}))ar(^(adAratiPh»eB. 
Ipag. 190 in Uranologio Petavii): „a)em ?lratuS ift ein ©tem ent* 
gangen. 5Denn »enn man in einer l^ettercn unb monbfofen 9laö»t fein 
*Äuge ouf bic (Sonjtettation f(!^orf l^eftet, fo erfii^etnen in berfelben pcben Sterne: 
ba^er eS wunberfam f (feinen !ann, baj 9lttaIuS bei feiner S9ef(i^rcibung ber 
gJteiabcn i^m (bem ÄrotuS) aud^ biefeS SJcrfel^en l^ot burilgel^cn laffen, eis fei 
bcjfen Eingabe in ber Otbnung." SOterope »irb in ben bem dratoHl^eneS 
S«gef(^ricbcnen (SatajteriSmen (XXIII) bte unfit^tbore, navat^etvijf, ge^ 
nannt. Heber einen mut^majfi(5en3ufammen]^ang beS Flomen» ber Serfitcier= 
ten (Softer beS ^tlaS) mit geogrQpf)ifd^en ^Qt^en in ber SRero|)iS be9 S^eo* 
pompuS, h)ie mit bem großen faturnifd^en kontinent beS Putar<^ unb 
ber Atlantis f. mein Examen crit. de Thist. de la Geographie 
T. I. p. 170. aSergl. m^ 3belcr, Untcrfut^ungen über ben Ur- 
fprung unb bie SJebeututtg ber ©tcrnnamen 1809 ®. 145; unb 
in ginpcbt aPronomifc^er DrtSbejHmmung SOläbler, Unterfud^. übet bte 
f^i£ftern^@9|ieme ^. n. 1848 S. 36 imb 166, toie SBail^ in ben ' 
Mem. of the Astr. 8oc. Vol. XIII. p. 33. 

15 (S. 43.) 3beler, ©ternnamen @. 19 unb 25. — „©n observe^ 
fagt ^rago, „qu^iine lumidre forte fait disparattre nne Itiraiere faible 
placke dans le Toisinage. Quelle peut en %tte la cause? B- esipossible 
physiologiquement que r^branlement commimiqu6 k la r^tine par la lu- 
midre forte Bietend au delä des points que la lumidre forte a frapp^e, et 
que cet dbranlement seoondaire absorbe et neutralise en quelque sorte 
rebranlement provenant de la seconde et faible lumidre. Mais sans en- 
trer dans ces catises physiologiques } il y a une cause direote qn*on peut 
indiquer pour la disparltion de la fkible Itunidre: o*est que les rayons 
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proTenant de la grande n*ont pas senlement fonn6 une image nette sxa 
]a retine, mala se sont disperses aussi snr toutes les parties de cet Or- 
gane ä cause des imperfections de transparenoe de la corn^e. — Les 
rayons du Corps plus brillant a en trayersant la com^e se comportent 
comme en trayersant un oorps l^g^ment d^poll. üne partie de ces 
rayons r6&act^s r6guli^rement forme Timage m^e de a» Fautre partie 
dispersee 6elaire la totalitS de la rStine. G'est dono sur ce fond lumi- 
neux que se projette Timage de Tobjet yoisin 3. Getto demidre image 
doit donc ou disparattre ou 6tre affaiblie. De jour deuz causes contrl- 
buent k rafTaiblissement des ^tolles. L*une de ces eauses c*est Pimage 
distfaicte de cette portion de Patmosphdre coraprise dans la direction 
de r^toile (de la portion a6rienne plao^ entre Poeil et P^toile) et sur 
laqnelle Timage de V^toile yient de se peindre; Fautre cause o^est la lu- 
midre diffuse proyenant de la dispersion que les d^fants de la com^e 
impriment aux rayons ßmanants de tous les points de Patmosphdre yisible. 
De nuit les couches atraosph^riques interpos^s entre Toeil et l'^toile 
yers laqnelle on yise, n'agissent pas; ohaque Steile du firmament forme 
une image plus nette, mais une partie de leur lumidre se trouye dis- 
pers^e k cause du manque de diapbanH^ de la com6e. Le mdme raison- 
nement s'applique h une deuxi^e, troisidme .... millidme Atolle. La 
r6tine se trouye donc 6claJr6e en totalit6 par une lumidre difiFuse, pro- 
portfonnelle au nombre de ces Steiles et df leur 6clat. On con^oit par-14 
que cette somme de lumi^re difiVise affaiblisse ou fasse entidrement dis- 
parattre l'image de T^toile yers laqnelle on dirige la yue." (^tago^ 
l^anbft^riftlii^c «tuffö^e t)ottt So^r 1847.) 

16 (@. 44.) 9lrago hn Annuaire pour 1842 p. 284 unb in ben 
Comptes rendus T. XV. 1842 p. 750 (©<^um. opr. 9la(|r. 9lo. 702). 
„^n Seaug auf 3]^te Scrmutlungen über bic @t*tbar!c{t be§ 3f«^itcrStrabantcn*, 
f^reibt mir§crr Dr. @allc, „l^abe id^ einige ©(j^d^ungen ber ®rö|e angefießt: 
icbot^ gegen mein eigenes ^rtoatten gefunben, bofe biefelben nid^t öter %xl%t, 
fonbem ^öd^jlenS 6ter ober nur 7ter ®rB|e flnb. »lo^ ber l^eKfle, britte Xta* 
bont aeigtc pt^ einem benad^barten ©teme 6iet <8r8|e (ben id^ in einiger (5nt= 
femung »om ^wj'üft nur eben mit unbetüttffnetem ?luge erfennen lonnte) ettoa 
glei(^: fo bafe, mit 9lüdfi(ftt auf ben ©d^ein be8 ^yxxMtt, biefer Stabant bie!= 
leidet öter bi§ 6tct ©rö^e gefd^öi^t werben Ibnnte, »enn et ifoUrt fifinbe. ®er 
4te 2:rabant befanb ^^ in feiner größten ©longation; id^ lonnte i^n ober nur 
7ter ®röf e fd&fi^en. 2)ie ©trauten beS 3uj)iter »ütben bie ©id&tbötfeit biefeS 
Trabanten ni(^t l^inbetn, »enn berfelbe l^ettet »äre. 9lad& Sergleid^ngen bc§ 
^llbebaran mit bem benad^barten, beutlid^ atS bo^})eIt etfennboren ©tem d- 
Tauri (mit 5 Vj SJlinute 5Dijians) fd^ä^e id^ für ein getoöl^ntiifteS ?luge bie ©tra]^= 
lung bc§ Jupiters auf minbeflen§ 5 bi8 6 SOWnuten.* 3)iefc ©d^ä^ungen jHmmcn 
mit benctt ton ?ltago fiberein; biefer glaubt fogor, bo^ bie falfd^en ©tral^Icn bei 
einigen ^erfoncn baS 2)0|)^eUe betrogen. 2)ie mittleren etitfenmngen ber 4 
Xrobonten bom (Sentrum beS §awlJtl)toneten pnb bcfonntUd^ l'öl", 2'57", 4'42" 
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unb 8^16''. „Bi nous sapposons que Pimage de Jupiter, dans oertains 
yeux exceptionnels, s^^panoaisse seulement par des rayons d*uxie ou 
deux minates d*amplitade, il ne semblera pas impossible que les satäl- 
lites soient de tems en tems aper^us, sans aToir besoin de recourir k 
Tartifioe de ramplifioation. Pour vörifier oette coigeotare, j*ai fait oon- 
struire une petite lunette dans laquelle Tobjeotif et Foculaire ont i peu 
pr^ le mdme foyer , et qni dds lors ne grossit point, Cette lunette ne 
d^truit pas entidrement les rayons divergents, mais eile en r^duit con- 
fiid6rablement la longueur. Cela a suffi pour qu^un Satellite convenable- 
ment 6oart4 de la plandte, soft devenu visible. Le fiait a k\k constat^ 
par tous les jeunes astronomes de rObserratoire.'* % r a 9 o in ben C o m p- 
tes rendus T. XY. (1842) p. 751.— %Id ein merlkDfirbtgeS Seifpiel ber 
€(^arfß(!^tig!eit unb großen Senfibilit&t ber 9le^l^aut einaelner ^nbibibuen, 
(oeli^e mit unbemaffnetem %uge 3u)>iterdtrabanten fe^n, tonn ein 1837 in 
Breslau oerflorbener ^il^neibermeißer @((^n angeführt tDerben, über ben mir 
ber gelehrte unb tl^dtige SHrector ber bortigen ©temtoarte, i^err bon 9ogu3* 
X^xo^Vk, intereffante äJhttl^eUungen gemacht l^at. v9la(^bem man fi(^ mel^rfat^ fett 
1820 burt^ ernfie Prüfung flberaeugt ^atte, ba^ in l^eiteren, monblofen 9ld(^ten 
@(^5n bie Stellung bon SupiterStrabonien, felbß bon mel^reren augUi«^, richtig 
angab : unb man i^m bon ben ^ludflral^Iungen unb Stemfc^lofinsen f)>ra(b , bie 
Rubere au ^inbern fc^ienen ein @(ei(^e9 au tl^un; Äußerte @(^ön feine Serioun- 
berung über jene l^inbernben ^uSftroJ^lungen. %vA ben lebhaft gefüi^rten Ibt- 
batten atoif (^en il^m unb ben Umftel^enben über bie @(^h)iertgfeit beS @e]^enS ber 
Trabanten mit bloßem 9luge mu^te ber €(^lu^ geaogen »erben, bem Sd^^öu 
feien Planeten unb gisfieme immer frei bon @tra]^(en, mie (eu(^tenbe fünfte, 
erft^ienen. 9lm befien fal^ er ben britten Trabanten: wxi^ )do^( ben erßen, 
aenn er gerabe in ber gr5|ten 5Dtgreffion niar; mt aber fal^ erben a weiten 
unb bierten aQein. 99ei nit^t gana günjitger Suft erf dienen i^m bie Trabanten 
b(o| ald f(^n)a(^e Si(^t(treifen. PleUtegfilfleme: bieUeiil^t »egen bed funfeinben, 
minber rul^igen Si(^teS, benoe(JtifeIte er bei ben Serfud^en nie mit Trabanten, 
^nige ^re bor feinem £obe flagte mir S(^5r, ba^ feine oltemben Vugen 
ni(!^t meldr bi9 au ben 3u))iterdmonbcn reichten , unb ba^ fte je^t au(^ bei ^eite« 
rec Suft i^m einaeln nur il()re ^\%Mt aU f(^n)a(^e li(^te ©triebe beaeit^neten." 
^ie t\it^ erto&^nten9$erfu<l^e {Hmmen gana mit bem, »ad Ifingß über bierelatibe 
$eQig!eit ber 3u))iter8trabanten belannt ift; benn ipeQigfett unb Dualität beiS 
Sit^teS mirfen bei i^nbibibuen bon fo großer SSoQfommenl^eit unb SenfibUtt&t 
beS Organs mal^rf(^etnli(!^ me^r ald ^bfiand bom i^u^planeten. @(^5n fa^ nie 
ben 2ten unb 4ten 2:rabanten. 3ener ift ber Itein^e bon aQen; biefer na«^ bem 
Sten aUerbingS ber größte unb femjte, aber ))eriobif(^ bon bunnergfdrbung unb 
gett)b]^nU(!^ ber (it^tfc^ma^ße unter tiva, Trabanten. Son bem Sten unb Iten, bie 
am befien unb ^dufigfien mit unbewaffnetem %uge gefe^en mürben: ifl jener, ber 
grb^te aUer, in berlRegel ber ^eHfie, unb bon fe]()r entft^ieben gelber ^rbe; 
biefer, ber Ite, übertrifft biSloeilen in ber ^ntenßt&t feines l^eUgelben Si^ted 
ben (Solana bed britten unb biet grb|eren. (S/ldbler, %ßron. 1846 6. 231 
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biU 284 unb 489.) fEAt bur«^ eigene S9re(!^ung3«9}er^dltn{ffe im ©e^organ ent> 
femte leui^tenbe fünfte als \\i)U Streifen erfil^einen tonnen, seigen Sturm 
unb ^ir^ in ben Comptes rendas de TAcad. des Sc. T. XX 
1846 p. 764—766. 

17 (@. 44.) „L*image epanonie d'une Atolle de 7*"'« grandeui 
n*^branle pas sufFlsamment la r^tine: eile n*y fait pas naftre une Sen- 
sation appr6ciab]e de lumidre. Si IMmage n'etatt point epanouie (par 
des rayons dlTergents), la Sensation anrait plus de foroe, et F^toile se 
Yerrait. La premidre classe d*6toiIes inTisibles k Foeil nn ne serait plus 
alors la septidme: pour latrourer, ilfaadraitpeut-6tre desoendre alors 
jnsqn'Ä la 12*. Consid^rons nn groupe d*6toiles de 7* grandeur telle- 
ment rapprooh^es les unes des autres que les interyalles öchappent n6- 
oessairement k Toeil. Si la Vition aoait de la nettete^ si Fimage de 
ehaque 6toile 6tait tr^s petite et bien termin^e, Tobseryateur aperce- 
Trait nn champ de lumidre dont ehaque point aurait teelat eoncentre 
d'ime Atolle de 7* grandeur. Veclai eoncentre d'une 6toile de 7* gran- 
deiir suffit k la Tision k Toeil nu. Le groupe serait donc Tisible k Toeil 
nn. Dilatons maintenantsurla r^tine Timage de ehaque Atolle du groupe; 
rempla^ons ehaque point de Tancienne Image g6n^rale par un petit 
eerde: ces ceroles empi^teront les uns sur les autres, et les divers 
points de la r^tine se trouveront ^clair^s par de la lumidre yenant simul- 
tan^ment de plusieurs Steiles. Pour peu qu*on y r^fl^chisse, il restera 
^dent qn'exceptö sur les bords de l'image g^n^rale, Faire Inmineuse 
ainsi ^olair^e a pr^ois^ment, k cause de la superposition des cerdes, 
la m^me intenslt^ que dans le cas oü ehaque 6toile n*6olaire qu*nn seul 
point au fond dei*oeil; mais si chacun de ces points re^oit une lumiere 
ßgale en intensit^ k la lumidre concentr^e d^une ^toile de 7* grandeur, 
il est olair que P^panouissement des Images individuelles des ötoiles 
oontig^Ss ne doit pas empScher la visibilit^ de Fensemble. Les Instru- 
ments t^lescopiques ont, quoiqu'ä un beanooup moindre degr6, le d^faut 
de donner aussi aux Steiles un diamktre sensible et factice, Aveo ces 
instruments, oomme iToeil nu, on doit donc aperoevoir des groupes, 
oompos^s d*4toile8 inf^rieures en intensit^ k Celles que les mdmes lu- 
nettes ou t^lesoopes feraient apercevoir isol^ment.*^ ^rago im An- 
nnaire du Bureau des Longitudes pour Tan 1842 p. 284. 

18 (@. 44.) @irSimami^etf(!^e( in ben Philos. Transact. for 
1803 Yol. 98 p. 225 unb for 1805 YoL 95. p. 184. Sergl. ^rago im 
Annuaire pour 1842 p. 360—874. 

19 (S. 46.) i^umbolbt, Relation bist, du Yoyage aux 
R^gions ^quinox. T. L p. 92— 97 unb ^ouguer, trait^ d*Optique 
p. 860 utib 865. (9!$erg(. au(^ (£ap. SBeec^e^ im Manual of scientific 
Enquiry for the use of the B. Kavy 1849 p. 71.) 

^ (@. 46.) 3)ie bon »uffon ertofi^nfe SteUe bed 9[rifiote(eS finbet 
in einem Sud^e, mo man fie wa menigilen gefvt^t Mtte: in bem de gen e- 
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rat. Animal. V, 1 p. 780 Seifer. ©ic lautet ßenott überfe^t folgenber- 
ma^en: »©(featf fe^en ^ci|t cincrjcitS vermögen fem 8« f«^«»/ anbererfeitS bie 
Unterftltebc beS Öcfel^enen genau eilennen. SeibeS i^ nid^t auglci(|| bei b«n= 
felben (3nbit>ibuen) bcr fJaH. ®eun berjenige, totl^tt ^äi bie §anb über bie 
^ugen^ähaber bur(^ eine IRöl^re fielet, ift nii!^ mel^r uub ni^t »enigct 
im ©tanbe bie Unterf(i()iebe ber Sorben ju ergrünben, »irb ober »ol^I bie ©egcns 
ftönbe in größerer Sntfemung fe^en. €o fommt ed ja out^ ))or, bag bie^ toti^i 
in (ärbgetoblben unb (Sifrernen fic^ befinben, bon ba au§ bi§= 
rocilen 8terne feigen.* X^^yjuara unb befonberS fpq^ara Pnb untere 
irbij(^e (£i{lemen ober DueHgemat^er: toel^e in @rie^enlatä>/ toie aU %ugen= 
5cuge !|5rof. granj bcmerlt, bur(ft einen fen!re(^|tett 6(^a(fet mit ßuft unb 2\6i\ 
in Scrbinbung gefegt fmb unb [\ä^ naä^ unten mic ber $alS einer Slaf^e cr= 
n)eitem. $Iiniu$ (IIb. II cap. 14) fagi: ^ Altitado. cogit minores yideri 
Stellas; afiixas caelo Solis fulgor interdiu non oemi, quum aeque ac 
noctu laceant : idque muiifestum fiat defectu Solis et praealtis pnteis. 
aicomebeS (Cyol. Theor. pag. 83 Sa!e) \pn^i ni(^t öon bei Sage fte= 
f ebenen ©temen, be]()au<)tet ober: ^bof bie ©onnc, ouS tiefen ©ifterncn be= 
ivatfetet, gröS«r erf^eine ttiegcn ber 5Dun!cll^eit unb f engten ßuft. 

21 (6. 46.) „We have omrselyes heard it stated by a oelebrated 
Optician, that the earliest cireumstance which drew his attentioB to 
astronomy, was the regulär appearance, at a oertain hour, for sev^al 
successiTe days^ of a considerable star, through the shaft of a chinmey.'' 
3Q^n fQtx\i)tl, outlines of Astr. § 61. ®ie 9iau^fangfel^rer^ bei b«nen 
1^ na^gefoTf(^t, berid^ten blo|, aber aiemU(^ glei^förmtg: »bo| fte bei 3:age 
nie Sterne ge|e|en, ba| ober bei 9hi(^t i^nen oud tiefen 9l5l^ren bie ^intmelS^ 
bede gona nal(ic unb bie Sterne tote bergrd^ert fd^ienen.' 3(3^ enthalte rniün oKer 
Setra<!btung über ben ^ufammenl^ang beiber 3Suflonen. 

22 (S. 47.) ©auffure, Voyage dans les Alpes (9lett(|atel 
1779. 4P) T. rV. § 2007 p. 199. 

23 (S. 47.) j^umbolbt, essai snr la Geographie des 
Plantes p. 103. Sergl. aud^ mein Yoyage anx RSgions Squi- 
noxiales T. I. p. 148 unb 248. 

24 (©. 48.) ^umbolbt in grona bon god^'S monotli^er 6orre= 
fponbeng jur ©rb- unb §immeU=Punbe »b. L 1800 ©. 896; ber^ 
fetbe im Voy. aux B^gions 6qniii. T. I. p. 125: „Otl croyoit voir 
de petites ftis6es laueres dans Fair. Des points luminenx, 6ley6s de 7 
ä 8 degr^s, paroissoient d'abord se monvoir dans le sens yertical, mais 
puis se convertir en nne v^ritable oscillaäon horizontale. Ces points 
Iiuuinenx 6toient des Images de plosieurs ^tolles agrandies (en appa- 
renoe) par les yapeurs et revenant au m^e point d^oOi «lies ötoient 
parties.* 

29 (©. 48.) ^Prins 9lbatbertbon !ßreu^en, auS meinem Sage> 
bu(^e 1847 @. 213. ^ängt bie bon mir bcfd^bene (Srfd^einung bieHeidbt mit 
ber iufammen/ toe% dorlini beim SDurd^gange bed ^olorfternd unb bei beffen 
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DfctOationen bon 10—18 ^ecunben in bem fiarf Deigrö^ernben 3}latl&nbet 3RxU 
tagSsgremro^r beoba(!^tet t^atl (S. 3<t(^/ Correspondanoe sstro- 
nomiqae et g^ogr. Yol. IL 1819 p. 84.) Sranbed {&t^Ut*d um- 
geatb. ))^9fit SSörtet^. S3b. IV. @. 54») »iS fie auf Suftftiiegelung 
(mirage) aitrüdf filmten, ^itc^ baS fietnortigt heliotrop =Si(^ fa^ ein bortreff- 
W^tt unb geüHer S^odat^ter, Cbrifi !Bae)Kif, oft in ^oriaontalem $in< unb 
^erf(^io«i!(n. 

26 (@. 50.) SkS auSge^it^nete fflnfilcrifd^e SSerbienß bon d^onßantin 
^u^gend, meliJ^ec GecretSr M itönig§ Sßill^elm m toor, ifl et^ neutrbingS in 
ba9 ge^önge Qiäii gefegt norben: bur(!^ Ul^Ienbroet in bet Oratio de 
fratribns Chriatiano atque Constantino Hngenio, ariis 
dioptrioae cultorilms, 1838; unb k)on bem gelehrten 2)irectet bet 
Seibenet QUimaxtt, ^of. jtaifer, in ©(^untad^er'S afiron. Stacht. 9lo. 
592 €. 846. 

27 (@. 50.) 9[tago im iLirnuaire ponr 1844 p. 381. 

28 (@. 50.) ^Kousavons plae6 ces grands verres'*, fagt 2}ominique 
(Sa f f int , „tantdt swt im grand mät, tantöt aar la toar de bois venue de 

\ Jklarfy'; enfin nous lea aTons mit dans üb tnyau mont6 aar im Support 
en forme d'^chelle 4 trois faeea, ce qiii a eu (dans la d^oouyerte des 
Satellites de Satarne) le sncc^s que nous en ayions esp^rd. ** Selambre^ 
Hist. de TA Str. modern« T. II. p. 785. 2)iefe übermäßigen C&ngen 
bet opü^^tn 2Ber!aeuge erinnern an bie arabif(^en SJ^eßinftrumente: Ouab^ 
ranten bon 180 gru^ 9labiu9^ in beren eingetl^eilten 8ogen bad @onnenbiIb 
bunb ^ne Heine runbe Ocffnung gnomonifcb einfiel. &n folcber Duabrani flanb 
3u @a3nat!anb: »al^t^einliib bem frfi^ confiruirten Restanten bon 57 gfuß 
$$^bed«[Is^!anbi no^bilbet. (S3etgl. €6biIIot, Prol^gomdnes 
des Tables d'Olou^ Beigli 1847 p. LYII unb GXXIX. 

29 (@. 50.) 2>elambre, Hist. de TAstr. mod. T. II. p. 594. 
fjftfll^er f^on ^atte ber m))jit|<^e, aber in optifä^tn S)ingen febr erfabrene (Sapw 
cinersSD>l5ntb ^<bbtI^bott Sll^eita in feinem Oculns Enoch et Eliae 
(AntT. 1645) bon bet iia^en S^^ögli^it gef))ro(ben {t(b 4000malige SJergrößes 
Tungen bet^erntöl^resu f (baffen, um genaue Sergf arten bed 3Ronbe9 )n liefern. 
Sergl oben Ao9mo9 SBb. II. e. 330 9lote 48. 

30 (@. 51.) Edinb. Enoyolopedia Vol. XX. p. 479. 

31 (@. 51.) ettube, Stades d^Astr. stellaire 1847 note 69 
I p. 24. ^ l^be in bem Seite bie Benennungen jperf^el'f^et @))iegeIteIefco|)e 
i t)on 40, 20 unb 7 englifiben gf^ten betbelialten, merni ic^ au^ fonfl ttSeraQ 
I fronabpfibeS fSlaa^ anioenbe ; i^ t^e bieS l^iet niibt Uot, toeil bief e l^enennungen 
{ bequemet flnb, fmtbem ^att^tffii^(i(b/ tvei( fle burd^ bie grölen arbeiten be8 

Soterf unb be6 Salbei in (Snglonb unb ju gelbbaufen am Vorgebirge ber 
gttim Hoffnung eine I|t|lorif(^e SBeibe ersten l^aben. 

3»(@. 5g.) et^uma^et'» a^ton. 1ßa(bti(bten 9lo. 371 unb 611. 
^mi^oii unb SereboutS l^aben au^ Cbjectibe bon mel^t alft I8V3 ^arifet QoU 
tt«b 28V, ffttS 8focaI»eite geliefert. 
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33(6.52.) @trut)e, Stellarum duplioium et multipli- 
cium Mensurae miorometrioae p. 2—41. 

34 (@. 52.) ^err ^irt) l^at neuerliil^fi bie B^bricatioitd « a)tet^oben beibet 
ZtU]copt t)erglei(!^fnb U^ä^x'itUn: ben (^u| ber Spiegel unb bie 9){etallmtf(^ung. 
bie Vorrichtung sunt $o(iren, bie SRittel ber ^uffieUung; monthlyNotioes 
of the Astr. Soc. Yol. IX. 1849 p. 110—121. fßon bem (Effect beS fe(^S» 
fähigen 97letaIIf|)iegeU beS Sorb Stoffe l^^ei^t eS boil <p. 130) : ,The Astronomer 
Royal (Mr. Airy) alluded to the impression made by the enormous light 
of the telescope: partly by the modifioatioiiB prodaced in the appea- 
ranoes of nebulae already figured, partly by tiie great nomber of stars 
Seen even at a distance from the Milky Way, and partly from the pro- 
digious brilliancy of Satarn. The account ^ven by anotiier astronomer 
of the appearance ot Jupiter was, that it resembied a coaoh-lamp in the 
telescope; and this well expresses the blaze of light whioh is seen in the 
Instrument.*' SBergl. wxii @ir ^o^xk Qerfi^el, outl. of Astr. § 870: 
„The sublimity of the spectaole afforded by the magnificent refleoting 
telesoope construoted by Lord Rosse of some of the larger globular Clu- 
sters of nebulae is declared by all, who haye witnessed it, to be such 
as no words can «zpress. This telescope has resolved or rendered resol- 
vable mnltitudes of nebulae which had resisted all inferior powers.'^ 

35 (S. 53.) ^eUntbre, Histoire de TAstronomie mo- 
derne T. II. p. 225. 

36 (@. 53.) Strube, Mensurae miorometr. p. XLIV. 

37 (€.53.) 6(^uma(^er'd ^al^rbu^ ffir 1889 S. 100. 

38 {ß, 58.) ^La ktmiere tttmospherique diffuse ne peut s*ezpliquer 
par le reflet des rayons solaires sur la surface de Separation des couches 
de diff^rentes densit^s dont on suppose Fatmosphdre composie. En effet 
Bupposons le Sol'eil plac6 k Thorizon , les surfaces de Separation dans la 
direction du z^nith seraient horizontales, par cons^quent la r^flexion 
serait horizontale aussi et nous ne yerrions auoune lumidre au z^nith. 
Dans la supposition des couches aucun rayon ne nous arriverait par 
Yoie d^une premidre reflexion. Ce ne seraient que les r^flexions multi- 
ples qui pourraient agir. Donc pour expliquer la lumiere diffuse, il 
faut se figurer Fatmosphdre oomposee de moUcules (sph^riques par 
exemple) dont chacune donne une Image du soleil k peu prös conune 
les boules de Terre que nous pla^ons dans nos jardins. L^air pur est 
bleu, parce que d^aprds Newton les moUcules de Fair ont Vepaisseur 
qui couTient k la r^flexion des rayons bleus. II est donc naturel que 
les petites images du soleil que de tous c6t6s reflechissent les moiecules 
sph^riques de Fair et qui sont la lumidre diffuse, aient une teinte Ueue; 
mais ce bleu n^est pas du bleu pur, c*est un blanc dani lequel le bleu 
prödomlne. Lorsque le ciel n*est pas dans toute sa puret^ et que Fair 
est m6ie de vapeurs visibles, la lumidre diffuse re^oit beaucoup de blanc. 
Comme la lune est jaune , le bleu de Fair pendant la nuit est un peu 
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TordAtre , o'6fit-&- dire milaMgi de bleu et de jAune.** (%xa^o, ^ftttb« 
f 4rif t »Ott 1847.) 

39 (6. 58.) D^un des effets des Lunettes sar la Tislbi- 
liti des Steiles. (Lettre de Mr. Arago k Mr. de Hum- 
boldt, en d^oembre 1847.) 
aL'oeil n*efit dou6 qae d^une sensibilit^ ctrconscrite, bom6e. Quand 
' la lumiSre qui firappe la r4tine, n*a pas assez d^intensitö, Toeil ne sent 
rien. C*eBt parun manque d^intensitö que beauooup d*etoiies, m^me 
dans les nuits les plus profondes, 6ohappent k nos obsenrations. Les 
lunettes ont pour effet, quant aux eioiles, d*augmenter IMntensitö de 
rimage. Le faisoeau oylindrique de rayons paralleles yenant d*une 
4toi]e, qui s*appuie sur la surface de la lentille objective et qui a cette 
surface oiroulaire pour base, se trouTe consid^rablement resserr^ k la 
sortie de la lentille ooulaire. Le diamdtre du premier oylindre est au 
diamdtre du second, comme la distanoe fooale de Fobjectif est k la 
distance focale de Toculaire, ou bien comme le diamdtre de Pobjectif 
est au diamdtre de laportion ttocu/aire, qu*oocupe le faisoeau ^mergent. 
Les intensitSs de lumidre dans les deux oylindres en question (dans les 
deux oylindres incident et ^mergent) doivent Stre entr* elles oomme les 
^tendues superficielles des bases. Ainsi la lumi^re ^mergente sera plus 
oondens^e, phs intentey que la lumiSre naturelle tombant sur Fobjectif, 
dans le rapport de la surface de cet objeotif k la surface oiroulaire de 
la base du faisoeau 6mergent. Le faisoeau emergeniy quand la lunette 
grossity 4tant plus ^troit que le faisoeau oylindrique qui tombe sur Tob- 
jectif, il est Evident que la pupille, quelle que soit aon ouTorture, 
recueiUera plus de rayons par Finterm^iaire de la limette que sans eile. 
La lunette augmentera dono toujours Tintensit^ delalumidre<29f etoiles.*-'' 
«Le oas le plae favorahle ^ quant k Teffet des lunettes, est 4Tidem- 
ment oelni oÄ Toeil re^oit la totalit6 du faisceau ^mergent, le oas oil oe 
faifloeaa a moins de diamdtre que la pupiUe. Alors toute la haniere 
que Tobjectif rembrasse, concourt, par rentremise du t^lesoope, k la 
formation de Fimage. A Foeil nu, au oontraire, une portian seule de 
eette m^e lumidre est mise k profit: o^est la petite portion que la sur- 
face de la pupille d^ooupe dans le faisoeau incident natnrel. L*intenBit6 
de Fimage t^Iesoopique d^une etoile est dono k Fintensit^ de Fimage k 
Foeil nu , comme la surface de tohjectif est a eelle de la pupille.**^ 

„Ce qui pr^c^e, est relatif &la visibilit^ d*un seul point, d^une 
seule Steile. Yenons k FobserTation d*un objet ayant des dimensions 
angulaires sensibles, k Fobserration d*une planeie, Dans les oas les 
plus faTorables, c^est-iUdire lorsque la pupille re^oit la totalit^ du pin- 
oeau ^mergent, Fintensite de Fimage de chaqae point de la plannte se 
oalonlera par la proportion que nous venons de donner. La quantite 
totale de Iwniere oonoourant k former Vensemble de Fimage k Foeil nu, 
sera dono aussi k la quantite totale de lumiere qui forme Fimage de la 
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planSte & Taidd d*ime lanette, oaoaiM la «mtfoce do la puj^ille eei & la 
snrfaoe de Pobjectif. Les intensit^s comparatires, non plas de poists 
isol^s, mais des deux hnages d'une planne. <g^ se fonnent aar la r^tine 
ft Toeil nu, et par Thiterm^diaire d*fuie Imnette, doiveijt evidemment 
diminuer proportionnellement anx Hendetes superjicielles de oes deux 
Images. Les dimensions limaires des deux Images sont entr* elles 
oomme le diamdtre de l'objectif est wo. ütm^tre du faSscean t&mergent. 
Le nombre de fois que la snrface de Timage amplifi^ surpasse la snrface 
de Fimage ä Toeil nu, e^obtiendra donc en divlsant le oarr6 du diamktre 
de roh/eeiif^ar le cavr6 dudiameire dufäUoeaa iemergenti ou bien la 
mxrface de tobjectif par la ^ttrfaee de ta iM6e circalaire du faiscetat 
emerg^nt,** 

„Nous avone d^jA obtesu lerappoii ÜQsquuntites totales de hanihre 
qni engeudrent les d«nx Haages ^wuw planüie, ea dtrisant la surface de 
Tobjeetif par la surface de la puptUe, €e itombre est phs pelit que le 
quotient auqttel ou arrive en divisant la sarface de lebjectif par la 
enrface du faisceam enmrgent, H en r^sulte, quant aux planstes : qa*u). e 
lunette fait moins gagner en intensit^ de lumidre, qu^elle ne feXl perdre 
en agrandissant la surface des Images sur la r6tfne; rintensHö de oes 
Images doit dono aller eonlänuellement en e^affaiblissant k mesure que 
le pouToir amplificatif de la lunette ou du t^lescope s^accrott.* 

„L^atmoBphdre peut ^tre consid6r6e oomme une plandte & dimen- 
sions ind^finies. La portion qu^on en verra dans une lunette, subira 
dono aussi la loi d*affiftiblissement que nous Tenons d*indiqufir. Le rappori 
entre Fintensit^ de la huni^e d*une plattete et le ohamp de lumidre at- 
mosph^rique k tra-rers lequel -on la verra, sera le m6me k Foeil nu et 
dans les lunettes de tous les grossissements , de toutes les dimmisions. 
Les lunettes, eous le rapport de tintensite, ne fayorisent dono pas la 
visibflit^ des planstes.** 

„H n'en est point aini^ des etoiles. LMntensit^ de Fimage d^une 
Atolle est plus fbrte avee une lunette qu'^A Foeü nu; au contraire, le 
champ de ia vision , uniform6ment 6olair6 dans les defux oas par la lu- 
midre atmosph^que, est plus olair ä Foeil nu que dans la lunette. H 
y a dono «Leux ralsons, sans sortir des consid^ations dMntensit^, pour 
que dans une lunette Fimage de F^toile pr6domine sur oelle de Fatmo- 
Sphäre, notablement plus qu*& Foeil nu.* 

„Oette prMomfttance doit aller graduell ement en augmentant aveo 
le grossissemfoxt. En effet, abstraction falte de oertaine augmentation 
du diamdtre de F^toito, oons^quence de divers effets de diffraetioFL on 
dWuterferencCf abstraction faite aussi d*une plus forte r^fiexion que la 
lumi^re subit sur les surfaces plus obliques des oculaires de tr^s courts 
foyers, Pintensite de la lamiere de tetoile est constaute tant que Fou- 
Terture de Fobjectif ne varie pas. Comme on l*a vu , la clarte du champ 
de la limette, an 0(mtraire, diminue sans cesse k mesure que le pouvoir 
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amplificatif s'accrott. Dono , tontes autres oirconstances restant Egales, 
nne Atolle sera d'autant plus yisible , sa pr^ominance 6ur la lumi^re 
da champ da tMesoope sera d*aatant plus tranchSe qa'on fera usage 
d'an grossisBement plus fort.* (flrago, §anbf(i^rlft t)on 1847). — 3(ft 
füge nod^ ffixiiu auS bem Annuaire du Bureau des Long, pour 1846 
(notices scientif. par Hr. Arago) p. 881 : „L*exp6rience a montr^ que, 
pour le oommon des hommes, deux espaces 4clair6s et contigus ne se 
distingnent pas Fun de Tautre, k moins que leurs intensit^s compara- 
ÜTes ne pr^sentent, au mimmum , une diffi^rence de '/^g. Quand nne 
lunette est toum6e yers le firmament, son champ semjble uniform^ment 
^olair^: o^est qu'alors il existe, dans an plan passant par le foyer et 
perpendiculaire k Faxe de Tobjectif , une imagc indefinie de la r^gion 
atmosph^rique yers laquelle la lunette dst dirig^e. Bupposons qu*nn 
astre, c^est-ii^dire un objetsitu6 bien au del4 de Fatmosphdre , se trouve 
dans la direction de la lunette: son Image ne sera yisible qu^autant 
qu'elle augmentera de Y^q, au moins, Fintensit6 de la portion de Fimage 
focale indefinie de Fatmosphdre, sur laquelle sa propre image limitee 
ira se placer. Sans cela, le champ visuel continuera k parattre partout 
de la m^e intensitS.'^ 

40 (©, 54.) S)ic frü^ejlc SJefanntmod^ung öon ^Irago'S (grWfirung ber 
©dntittatton gc^o]^ in bcm in^angc gum 4tcn Su(!^e tncincS Voyage aux 
R^gions Squinoxiales T. L p. 623. 3(^ freue mid^, mit ben fifitt 
f olgenben ^Iftuterungen, mel^e x6i auS ben oben (^nm. 10) angegebenen ©rfinben 
tDteber in bem Original'Seste abbruden (affe^ ben tibfc^nitt über baS natura 
Ii((e nnb telefco^ifc^e ©el^en berei(3&em au lönnen: 

Des oauses de la Scintillation des 6toiles. 

„Ce qu'ü y a de plus remarquable dans le ph^nomdne de la scin- 
tillation, o^est le ohangement de couleur. Ge changement est beaueoup 
plus fr^quent que FobserTatlon ordinaire Findlque. En effet , en agitant 
la lunette, on transforme Fimage dans une lig^e ou un cercle, et tous 
les points de cette lig^e ou de ce cercle paraissent de couleurs diff6- 
rentes. C*est la r6sultante de la superposition de toutes ces images que 
Fon Yoit, lorsqu^on laisse la lunette immobile. Les rayons qui se rS- 
uüssent au foyer d*une lentille, Tibrent d^accord ou en d^saccord, s^ajou- 
tent ou se d^truisent, suivant que les couches qu^ils ont travers^es , ont 
teile ou teile r^fringence. L*ensemble des rayons rouges peut se d^truire 
'en/, 81 ceux de droite et de gauche et ceux de haut et de bas ont tra- 
yenk des miUeux in6galement r^fringents. Kons ayons dit seu!, parce 
que la diff^renoe de r^fringence qui correspond f^ la destruction du rayon 
ronge, n*est pas la mSme que celle qui amSne la destruction du rayon 
vert, et r6ci{a'oquement. Maintenant si des rayons rouges sont dStruits, 
cequireste, sera le blanc moins le rouge , c*est-ä-dire du yert. Si le 
"fert au oontraire est d^truit par interfevence , Fimage sera du blanc 
mofais le vert, c*est-Ä-dire du rouge. Pour expliquer pourquoi les pla- 
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ndies k grand diamdtre ne scintillent pas on trSs peu, il font Be rappeler 
que le disqae peut dtre oonsid^rS comxne nne aggr^gation d*6toiles oa 
de petita points qni scmtiUent isolSment; maiq les images de diffS^entes 
oouleim qn» chaonn de ces points pris isolSment doxmerait, empi^tant 
les unes sur les aatres, formeraient du blano. Lorsqa*on place an dia- 
phragme oa an boachon perc^ d^on troa sur Tobjectif d'one lunette, les 
Steiles acqnierent un disqae entour6 d^une sSrie d*anneaax lomineux. 
Bi Ton enfonce l*oculaire, le disque de T^toile aug^ente de diam^tre, et 
il se produit dans son centre an trou obsoor; si on Penfonce darantage, 
an point lamineaz se substitue aa point noir. Un nouvel enfoncement 
donne naissance & an centre noir, etc. Prenons la lunette lorsqae le 
centre de Fimage est noir, et visons a une 6toile qui ne scintille pas: le 
centre restera noir, comme il T^tait auparavant. Si au oontraire on 
dirige la lunette k une 6toile qui scintille, on Terra le centre de Timage 
lomineux et obscar par intermittence. Dans la position oü le centre de 
Timage est occap6 par an point lumineuz, on Terra ce point disparattre 
et renattre successiTement. Getto disparition oa r^apparition du point 
central est la preuTe directe de Vinterference Tariable des rayons. Poor 
bien conccToir Tabsence de lumi^re au centre de ces Images dilat^es, 
il faut se rappeler que les rayons rSgulidrement r6fract6s par Fobjectif 
ne se r^onissent et ne peuTOnt par cons^quent interfirer qu^aa foyer: 
par cons^quent les Images dilat^es que ces rayons peuTont prodaire, 
resteraient toi]goars pleines (savs trou). Si dans une certaine position 
de Foculaire an trou se präsent» au centre de Timage , c^est que les 
rayons rSguliSrement r6fract6s interfbrent aTCO des rayons dijfracteg 
sur les bords du diaphragme circulaire. Le ph^nomSne n'est pas con- 
stant, parce que les rayons qui interfSrent dans un certain moment, 
n^interförent pas un instant aprSs, lorsquMls ont traTorsS des couohes 
atmosph^riques dont le pouToir rSfringent a Tari£. On trouTO dans 
cette exp^rience la preuTo manifeste du r61e que joue dans le ph6no- 
mdne de la scii^tillation Tin^gale r6frangibilit6 des coucbes atmosph^ri- 
ques traTcrsSes par les rayons dont le faisceau est trSs Streit.** 

„II r^sulte de ces considerations que Texplication des scintillati,on8 
ne peut ötre rattach^e qu^aux ph^nomdnes des interferences laminenses, 
Les rayons des ^toiles, aprSs aToir traTers6 une atmosphSre oü ü existe 
des couches in^galement chaudes, in6galement denses,* inSgalement 
humides, Tont se r^unir au foyer dVne lentille, pour y former des Ima- 
ges d^intensit^ et de oouleurs perp^tuellement changeantes, c^est-lk-dire 
des Images telles que la scintillation les präsente. H y a aussi scintflla- 
tion hors du foyer des lunettes. Les explications propos^es par G-aKlei, 
Scaliger, Kepler, Descartes, Hooke, Huygens, Kewton et John MioheU, 
que j*ai examin^es dans un memoire pr^sent^ f^ Tlnstitut en 1840 (Comp- 
tes rendus T. X. p. 88), sont inadmissibles. Thomas Yoang, aaquel 
nous dcTons les premidres lois des interferences, k oru inexplioable le 
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phSnom^ne de Is scmtillation. La fanBset6 de ranoienne explication par 
des vapeurs qui voltigent et d^placent, est dejä prony6e par la circon- 
stance que nous voyons la scmtillation des yeux, ce qui supposerait un 
d^placement d^une ndnute. Les ondolations du bord da Soleil sont de 
4" 4 5" et peut-^tre des pidces qjümanguent, donc encore effet de Tinter- 
f^rence des rayons.** (^nSjüge ouS §anbf Triften Don 3lrago 1847.) 

41 (©. 55.) ^Irago im Annuaire pour 1831 p. 168. 

42 (©. 56.) «rl^ot. de Coelo II, 8 p. 290 Seffer. 

43 (<S. 56.) Po8tno8 Sb. H. 6. 225. 

44 (@. 56.) Caasae scintillationis in Rtpltx de Stella noya in 
pede Serpendarii 1606 cap. 18 p. 92—97. 

45 (©. 56.) Lettre de Mr. Garcin, Dr. en M^d., k Mr. de 
B6aamar in "bn Hist. de rAoad^mie Boyale des Sciences 
Ann^e 1743 p. 28—32. 

46 (6. 67.) ©. Voyage auxR^gions 6quin. T. I. p. 511 unb 
512, T. II. p. 202—208; o«c^ meine ^Infic^ten ber 9latur, britte ?luSg. 
9b. I. €. 29 unb 225. „En Arabie,** fagt ®arcin, „de m6me qu'iLBender- 
Abassi, port fameux du • Golfe Persique, Tair est parfaitement serein 
presque toute Tann^e. Le printemps, r6t6 et Taatonme se passent, sans 
qu'on y voie la moindre rosSe. Dans ces mdmes temps tout le monde 
conclie dehors sur le haut des maisons. Quand on est ainsi couch6 , 11 
n'est pas possible d^exprimer le plaisir qu'on prend 4 contempler la 
beaat6 du ciel, l'^clat des ^toiles. C*est nne lumiere pure , ferme et 4c]a- 
tante, sans ^tincellement. Ge n^est qu^au milieu de rhiver que la Scin- 
tillation, quoique trds-foible, s'y fait apercevoir.** (Worein in ber Hist. 
de TAcad. des Sc. 1743 p. 30. 

47 (@. 68.) fßon ben %&n^6)tm%tn fjnrei^enb, tocl^e bie Öef{^ftinbtgfcitcn 
bcS ©^ffeS unb beS ßic^tS bcranlajfen, fagt Sacon: „atque hoc cumsimi- 
libus nobis quandoque dubitationem peperit plane monstrosam; videli- 
cet, atrum coeli sereni et stellati facies ad idem tempus cernatur, quando 
yere existit, an potius aliquanto post; et utrum non sit (qnatenus ad 
yisum coelestium) non minus tempus verum et tempus visum , quam lo- 
cus verus et locus risus, qui notatur ab astronomis in paraUaxibus. 
Adeo incredibile nobis yidebatur, species sive radios corporum coeles- 
tium, per tarn immensa spatia miUiarium, subito deferriposse ad visum; 
sed potius debere eas in tempore aliquo notabili delabi. Verum illa du- 
bitatio (quoad majus aliquod intervallum temporis inter tempus verum 

et Visum) postea plane evanuit , reputantibus nobis '^ TheWorks 

of Francis Bacon Vol. I. Lond. 1740 (Kovum Organum) p. 371. 
(St nimmt bann, gana nod^ ?lrlber Eliten, eine eben geäußerte wa^re ^Infidöt 
totebet anrüd. — SJetgl. ©ometbille, the Connexion of the Phy- 
sical Sciences p. 36 unb jRoSmo9 S5b. I. 8. 100. 

48 (©. 58.) ©. ^rago'S entwidlung feiner 9SKetl)obe im Annuaire 
du Bureau des Longitudes pour 1842 p. 337— 343. „L*observa- 

SL r», ^umbolbt, JtoSmod. 111. 6 
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tion attentive des phases d'Algol a six mois d'interTaUe servira k d^ter- 
miner directement la vitesse de la lomidre de oette ^toile. Pros da mazi- 
mum et du minimum le ohangement d*mten8it6 s^opdre lentement; 11 est 
au oontraire rapide ä certaines Spoques interm^diaires entre celles qui 
Gorrespondent aux deux 6tats extrdmes, quand Algol, soit en diminuaot, 
Boit en augmentant d*6clat, passe par la troisidme grandeur.*^ 

49 (©. 68.) 9lc»ton, Opticks 2* Ed. (Lond. 1718) p. 326: „light 

moves from the Sun to us 7 or 8 minntes of time**. IRetoton t»erg(ei^t bte 

^cfi^minbigfeit bed &^aUt» (1140 feet in l'O mit ber beS ^(^teS. ®enn er 

für bie Ui^Uxt, md) IBeobat^tungni bott 9$erfinfl(rungen bon ^iterdtrobantcn 

(ber Sob bed großen ^anned ffidt o^ngeffi^r ein l^oIbeS ^a^r bor Srobleb'S 

^tbedung ber Aberration), bon ber 6onne aur (Srbe T 80'' rennet, bei ber 

Annahme bon einem ^ßanb bon 70 3)UIIionen englift^er Siteiten; fo bttr<^l&uft 

baS Si(^t in ieber ^eitfecunbe 155656V» engt. 9){ei(en. 2)ie Sl^uction biefer 

aJleilen ouf gecgrap]()if(^e (16=1^ ifi Sc^toanfungen untertDorfen, je noc^em 

man bie ,@efialt ber C^be berfi^eben annimmt. 9ta(^ Snäe'ö genauen flnna^* 

men im ^af)xt>näi für 1862 ge^en (toenn m^ 5Dobe 1 engt. aRei(e=: 5280 

engl, gfu^ = 4954,206 $artfer Sfu^) 694687 engt. Wltikn auf einen «equa< 

toria(s(S^rab. gfür 9letoton'9 Angabe folgt bemnat^ eine Si(^tgef(^toinbig!eit bon 

38786 geogr. SDleilen. 9lettton l^at aber bie Sonnen*$araEase iu 12" ange> 

nommen. Qft biefe, toie fie (Sncfe'S $ere(!()nung beS SenuS*S)ur(^ange8 gegeben 

bat, 8'',67116; fo mirb bamit bie (Entfernung gröfer, unb man tt^U fflr bie 

iHc^tgefd^toinbigfeit (bei 7*/, ST^tnuten) 47282 geogr. SReilen für eine geit^: 

fecunbe: alfo ju t>itl, ftatt bor^er jn loenig. (H ift gemig fel^rmerfmürbig, unb 

bon 5Delambre (Hist. de TAstrononiie moderne T. n. p. 653) 

ni(^t bemerlt Sorben, tia^ 9U)oton : tofil^renb bie Angaben bed Si(^ttoege8 in bem 

ipalbmeffer ber @rbbal^n feit tRömer'9 C^tbecfung 1675 bis aum Anfang be9 

iSten ;3ra^r^unbert9, übertrieben l^oc^, 3)oif(!ben IV unb 1410'' filbttmnften; 

oieKeii^t auf neuere englift^e 19$eoba(^tungen beS erflen Trabanten geßü^, ber 

SBal^r^eit (bem je^t angenommenen Strubifd^en 9tefu(tate) ol^ngefOl^r bis auf 

47'' nai^e !am. 2)ie ältefie Abl^anblung, in toeld^er Südmer, ^icarb'S @<6ü(er, 

ber Afabemie feine Gntbecfung bortrug, mar bom 22 9lob. 1676. (Sx fanb bur^ 

40 Au3» unb Antritte ber ^upiterStrabanten „un retardement de lumidre 

de 22 minutes par rintervalle qui est le double de celui qa*il y a dMoi 

au SoleU.*" (M^moires de r Acad. de 1666—1699 T.X. 1780p. 400). 

64flini betritt ni(!bt bie 2:^atfa^e ber Serlangfamung; aber er beitritt hcA an» 

gegebene 3^tinaa§ : toeil (toaS fe^r irrig iß) berft^iebene Trabanten anbere Ste* 

f ultate barböten. 5D u Q a m e I , ber Secretfir ber ^arifer Afabemie (B e gi a e 

scientiarum Aoademiae Historia 1698 p. 145), giebt, 17 3a|re 

nailbbem Sübmer $ari§ berlaffen l^atte, unb bo(^ i|n beaeic^nenb, 10 bid 11 

SDtinutenan; aber nir miffen burd^ $eter i^orrebotu (Basis Astrono- 

miae sive Triduum Boemeriannm 1736 p. 122—129), ba^ 

{Römer, als er 1704, alfo 6 3a]^re bor feinem Xobe, ein eigene» SBJer! über bie 

(S(ef(^)pinbtgfeit beS Si(^e8 herausgeben tooate, bei Um 9tefu(tate bon 11' fep 
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Ufyxtttt: eben fo i^ul^getid (tract. de Lumine oap. 1 p. 7). 
ottbetS JjerfÄ^rt eaffini; er finbet für ben erfien Xrabönten T 5", für ben amei« 
ten 14' 12", unb leat für feine 3u|nter8tttfcln jum (SJrunbe 14' 10" pro pera- 
grando diametri semissi. ^ex ^rrtl^um Mar alfo im ^^^nel^men. (i^ergt. 
^orrebotD, Tridanm p. 129; ^affini, Hypoth^ses et Satel- 
lites de Jupiter in ben M6m. de TAcad. 1666—1699 T. YIII. 
p. 485 unb 475; ^elambre. Eist, de TAstr. mod. T. n. p. 751 unb 
782; bu ^amtl, Physica p. 435.) 

M (@. 58.) ^elambre, Histoire de l'Astronomie moderne 
T. n. p. 658. 

^^ (@. 58.) Redaction of Bradley's observations at 
Eew and Wansted 1886 p. 22; Si^nma^er'S a^r. 9la(br. !99b. 
XIIL 1836 9lr. 809. (Sergl. miscellaneous Works and Corre- 
spondMioe of the Boy. James Bradley, by Prof. Bigaud, Oxford 
1882.) — lieber bie bidl^erigen (hüfirungStterfut^e ber Aberration nacb ber Un- 
bnlotionSsSl^eorie be9 SitbtS f. %oippUt in ben Ab^anbl. ber Pön. 
bSl^miff^en (Sefellft^aft ber 2Biff. 5te gfolge »b. m. @. 745—765. 
Ungemein merfmürbig ift für bie (S(efd&i(^te großer afhronomtftber Gntbetfungen, 
ba^ pcarb me^r a(9 ein ^olbeS ^o^rl^unbert bor Srablek)'d eigentUd^er ÜnU 
be(fttn0 unb (SrfUbrung ber Urfa$ ber Aberration / toa^rfcbeinlic^ feit 1667, eine 
ttleberiel^renbe Settegung beS $olar|temeS bon ungefähr 20" bemertt, toeldje 
«toeber äSirfung ber ^araUaie no4 ber 9tefractton fein fönne unb in entgegen- 
gefegten J^a^reSjeiten fe^r regelmfi^ig fei." (2)e(ambre, Bist, de TAstr. 
moderne T. II. p. 616). Pcarb »ar auf bem SBege bie (^efcbtotnbiglett be§ 
btrecten fHä^td früher au entbecf en , als fein Schüler ffthmtx bie @ef (^minbigfeit 
beS reflectirten Siebtes befannt mail^te. 

53 (ß. 58.) @(bum. aßr. 9la((r. 93b. XXI. 1844 9lo. 484; @trube, 
itudes d'Astr. stellaire p. 103 unb 107 (oergl. ItodmoS ®b. I. 
C. 99). SBenn in bem Annuaire pour 1842 p. 287 bie (^eftbtoinbtgleit 
beS fii^9 in ber @ecunbe %u 808000 iHIometem ober 77000 Heues (alfo jebe 
au 4000 aoietem) gef(b&^t toirb, fo pebt biefe Angabe ber neuen @truoifd^en 
am nüf^fien. €ie giebt 41507 geogr. 91lei(en, bie ber ^(tonaer ©temtoarte 
41549. Ueber ben Unterf^ieb ber Aberration be9 $o(arfieme8 unb feines 93e* 
gleiterS, unb @trube'S eigene neuere Smeifel f. ^äUtt, Aftronomie 1849 
%. 898. @n no(^ größeres 9tefultat für ben iCic^tioeg bon ber @onne sur Srbe 
giebt SHQiam 9ti(!^arbfon: nftmlic^ 8' 19",28: moau bie @ef(!^tt)inbigfeit bon 
41422 geogr. Steilen geirrt. (Mem.oftheA8tron.Soc. Yol. IT . P. 1 . p. 68.) 

53 {ß, 59.) gfiaeau giebt fein 9tefultat in Heues an, beren 25 auf einen 
Aequatoria(«®rab geben unb totläit bemnatb 4452 SOteter boben; au 70000 fotcber 
Heues in ber €ecunbe. Heber frühere S^erfu(^e bon gfiaau f. Comptesren- 
du8 T. XXIX. 1849 p. 92. dn STloigno'S B^pert. d*Optique 
moderne P. HI. p. 1162 ift baS lRef|tltat au 70848 Ueues (25 = 1®) ange» 
geben: alfo 42506 geogr. ^Reiten, bem 9{efu(tat bon SBroble^ mä^ ^u^ä) om 
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54 (@. 59.) rJ>'9>pTh Iß tMorip wl^^l65(^fi%^e d&w^ ]ß ^j^t^m^ des 
ondes, }Qß raypn^ de difflgreuteß Qoul^urp, )es r^y<mg dont le^ ondula- 
tions 8ont inegales , dolvent n^anpaoiiis se propiM^er jlans T^ther ayec 
la m^pie vitesse. II n*y a p^^^ dp diff^^enoe 4 cet Sg^ird entre la propa- 
gation des ondeß fonores, lepq^eUe3 9ß prop^eitt dfi^s r«4r ayeo la 
mSme rapidit6. Cette 4gaHt6 de propagajtioA deß oqdßß «pjaoreß esl; bien 
etablie expSrimentaJement par la similiti^de d'effet quß prodiüt ii^e iQ-u- 
sique donnSe k toates distances du Ijeu oü YPP^ o^^n^e. l^a prinoipale 
difficuItS , je dirai Tanique difficulte qu'on e^t ^eT^e co^i^:e Iß Systeme 
des ondes, consistait dono ä expliquer, comment la vitessQ de prgpaga- 
tion deß rayons de diff6rent09 Qouleurs 4«^ dOQ cprp9 dif 4r^ntB pou- 
vait ^tre dissemblable et servir ä rendr^ oompte de V'miigßli^ dß r^frac- 
tion de cejs rayons ou de la digp^rsio». Op a mootri^ r^ceniiiieiit que 
cette difficalt6 n^est pas insurmontable; qu^gn peol; oon^tU^w TJ^ther 
dans les corps üiSgaleinent denses dß mapidre que de9 rayons 4 ondu- 
lationB dissemblables s^y propagent aveo 4e9 irites&eß ip^g^li^s : rjeste 4 
dSterminer, si les conceptiopß des g^omitre? ^ cet 4gard sonf confor- 
mes a la natqre des chosea. Yoici les ampUtndiQS des ondvlfttlons d6dui- 
tes expSrimentalement d'une sSrie de falts r^U^tifii av;( i|it^f6reno«s : 

violet . . . 0,000433 
jaune . . . 0,0PQ551 
rouge . . . 0,000620. 

La Yitesse de trapsnussion des rayons de di^^ent,^ epule^i!« d^os les 
espaces Celestes ^st la m^me dans le sy^t^O des ondes et tput ^ fait 
ind^pendante de Tetendue ou de la vitesse deP ondulatipnA.*^ %x9i%i), 
$anbf (^r. t)on 1849. SSeral. au(^ Anuuaire pour 1$42 p. 333—336. — 
5^ie Sönge ber Si^ttpeKe beS ^et^^rS unb W ^Vi^\xCti\^t\\ b^i: Sf^toingunoen 
befHmmen b?n (^araftcr ber gar^cnftt(^en. ^\m ^^^\lti\, bem am meiften 
refrangibeln ^tral^U, oei^dren 6ß?; iwas Wk^ bcm am Cacmaßcn refcanfiibeln 
©tral^Ie, (bei fitd^ler SeOenlängO nuc 451 S^iftionen ^^mingungen in ber 
©ecunbe. 

55 (@. 59.) ^J'ai prouY^, il y a bien d©« iM^n^e^? p*r des observa- 
tions directes, que leg rajons deß Stoilciß vers lesquelles laTerre ntwrcbe, 
et les rayons des Stpiles dont 1^ T^rre s'^loigne, se r^fractent ec^gcte- 
ment d^ la in^me qu{^t.it4. Un tel r^sult«^ ne peut se conciUer «v<c la 
theorie de temission qu^a laide d^w^e addition impQrtante k faire 4 cette 
th^orie : il faut adipettre que les qorpß lumineu« ^mettent des rayons 
de toutes les vitQsses, et que les seuls. r^yoQS d*une yltesse d^temun^e 
sont Yisibles , qu^etju^ seuls prodiUßent dans Toeil la Sensation de lumi^re. 
Dans la tMorie de T^nunis^pn, le roQge, le jaune, le yert, le bleu, le 
violet solaires sont respecti'^ement accompagn^s de rayons pardls, meis 
obscurs par d6faut ou par excSs de vitesse. A plus de vitesse corre- 
spond une moindre r^fraction, comme moins de vitesse eutratne nne 
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r^&aotioii plns grande. Ainsi chaque rajon rovge Tisible est acoom* 
pagn^ de rayons obsoors' de la m^e natbre, qni se r^fräotent les uns 
plus, les autres moins que lui: ainsi // existe des rayons dans les stries 
noires de la portion rouge du spectre ; la mdme cbose doit Sfcre admise 
des Strien situ^es dans les portions jatmes, Tertes, bleaes et violettes.** 
%tago itt ben Gomptes rendvs de l*Aoad. des Sciences T. 
XVL 1848 p. 404. (SBcrgt. aud^T. Vm. 1839 p. 826 unb ^oiff on, trait6 
de MScaniqne 2de 6d. 1838 T. I. §168.) 9la(^ ben ^nfid^tenbet Unbu« 
latiündsS^eorie fenben bie (Seßtme SBetten boit uneitbli^ berf^iebenen tranSoets 
faltn DfttttationS^s^cf^inbtgfdtcn cu§. 

56 (@. 60;) SB^eatflone in ben Pbilos. Transact; of the 
Royal Soc. for 1884 p. 589 unb 591. %\x% ben in btefer ^l^anbtuitg k« 
[(Qtiebenen Serfttc^n f d^eint an folgen; ba^ baS menfil^Iii^e 9(uge f ä^ig ifi ^i^i^ 
erfci^immgcn %M ennjfhiben (p. 59H), »beten 25aUer ouf ein Wüitimn'%i^t\\^tn 
einet Secunbc eingefitänft ip*. Uebet bie im Xcjte ettoäl&ntc §ljpot^efc, not^ 
»eCd^et ba3 Somtenlid^t unfetem $o(atIi(^t analog ifl, f. @it ^o^n ^etf ($e(^ 
reffnlts o^f Astfoxt. Observ. at tbe Cape of Good Hope 

1847 p. 351. $et fij^tffinnigen ^nmenbung eines burc^ 8teguet DetboIIfomm- 
neten SBI^eatflonifd^en ^te^mtg§=9lp^tatS, um ah)if(^n bet C^miffionS» unb 
UnbuIattonS-S^eotie su entfd^iben : ba na^r bet etfieten baS Si(^t ft^ueDet, n^(^ 
bet itoeiien (angfmnet butd^ Raffet als butd^ iSuft gel^t, ^t ^tago fc^on in 
ben Comptes rendus T. Tu. 1838 p. 956 ertofi^: (SSergl. Comptes 
rendus T. XXX. 1850 p. 489—495 unb 556.) 

57 (©. 61.) ©teitt^eil in ©(ä^uma(^et'8 o^t. 9la*T. 9lo. «79 
(1849) 6. 97—100; aSalfet in ben Prbceedings of tlie Ameri- 
can Philosophioal Society Vol. T. p. 128. {ßttgX. aftere Sürf^tfigt 
bon $ouiIIet in ben Gomptes rendnt T. XIX. p. 1386.) 9to<^ neuere 
finnreid^e SJerfut^e' bon 8P^t(^U S)t)rectot bet €>tenmmtf^ riwi (Sincinnati 
(®on(b^ll Astron. Journ. dec. 1849 p. 3: oü th<i V^öcity of the 
electr. wave), unt^ bon Sriaeau unb ©ouneffe au ?pati8 (?^)ril 1850) etitfetnen 
ft^ IvL^Uxüi bon Sßl^eatfione'S unb SDaÜer'diRefuitafen. ^uffoSimbe Untetfc^iebe 
oon Seitung butc^ @ifen unb Stvcp^tx aeigen bie SJetftti^e in bcfli Comptes 
rendus T. XXX. 1850 p. 439. 

58 (@. 61.) @. ^oggenborff in feinen «miaten »b. LXXm. 

1848 ©. 337 unb ^ouillet in Compt. rendus T. XXX. p. 501. 

59 (@: ei.) «icp in ^oggenb. «nn. »b. 78. @. 433. — Mthtt bie 
9Hi^Ieitnng b^ annf^enticgenben ßtbteit^d f. bie U)t(^tigen Jßetfuü^e bon (^uiU 
lemtn snr le coärant daüs une pile Isolde et stos coi^üituiication entre 
les p61e8 in ben^ Gomptt rendus T. XXIX. 1849 p. 521. „Qnand on 
rempla«e uU fil pat^ la terrfe dans les t^i&grapheb ^leotriqnes , la terre 
sert phrt;6t^ de r^servoSlr commftn' que de moy^n d^unföji entre les deux 
extr^ndt^ duf fil.** 

fiO (©. 61.) «Kfiblet, «|tt. G. 380: Öa^rlate na($ SJloigno, R6- 
pertoire d'Optlque' moderne 1847 T. I. p. 72: „Sölon la th6örie 
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dd r^nÜMion on oroit pouvoir d^monä'er qne si le diamdtre d'une 6toile 
fixe serait 250 fois plus grand que oeloi du soleil, sa density restant la 
mdme, Fattraction exero^e k sa snrfaoe d^truirait la quantit^ demouTe- 
ment de la mol^cule lumineuse ^mise, de Sorte qu^elle serait inTisible ä 
de grandes distances.*^ SBetm man bem ^rctutuS mit SBifftam Qerf^el einen 
f(^ein6aren S)ur(^meffer t)on 0"4 sufc^reibt, fo folgt auS biefer ^nna^me, bog 
ber mtrKtdde 2)ur$mefrer biefei GternS nur llmat größer ifl al9 ber unferer 
@onne (l^oSmoS 8b. I. 6. 95 unb 255). 9lac& ber oMgen Setratl^tung über 
eine ber Urfailben beS 9li(^t(eu(!^tenS toürbe bei fe^r berfc^iebenen 5Dimenf!onen 
ber 3BeU!ört)er bte Cic^tgefd^toinbigfeit berft^ieben fe^n mfiffen: toa9 biSl^er 
bur$ bie 93eoba(^tung ifeinedtoegeS beftStigt i^. (9(rago in ben Comptes 
rendus T. YUI. 1889 p. 826: „les exp4riences sor T^gale dSviation 
prismatique des Steiles vers lesqnelles la terre marche on dont eile 
8*6loig^e , rend compte de F^galit^ de Titesse apparente des rayons de 
toates les Steiles. **) 

61 (@. 62.) (Sratofl^eneS, Gatasterismi ed. €(i^aubai!b 1795 unb 
Erathostenica ed. God. Bernhardy 1822 p. 110 biS 116. ^it Se« 
f(^reibung unterf(j^eibet unter ben Sternen Xa/unQovf (/utydXovg) unb a^av- 
Qovg (cap. 2, 11 , 41). iSbtn fo^oIemfiuS; bei i^m besiegen fidb ot a/uofMpwroi. 
nur auf bie Sterne, mel^e niilbt f örm(t(( ju einem Stembilbe gel^bren. 

B2 (@. 68.) $toI. 9llmag. ed. ipalma T. II. p. 40 unb in (Eratofll^. 
G ata st; cap. 22 p. 18: rj dn xtqtaXtj xal rj aqnij avanroi ogSratit Sta 
Sh retpfXio^ovi avargotp^q Soxel naiv ogSaS'ai. ^tXl fo @emittu8/ 
Phaenom. (ed. Hilderico 1590) p. 46. 

^ (@. 63.) itoSmoS 9b. U. S. 229 unb 882 (9(nm. 68). 

^ (@. 68.) Muhamedis Alfragani Ghronologica et 
Astronomioa elementa 1590 oap. XXIV p. 118. 

^ (@. 63.) (Knige jganbfd^riften beS ^Imagefi beuten au(( auf fotd^e 
Unterobtbeilungen ober 3toif4)enc(affen ^in, ba fte ben ©rbgen^SefUmmungen 
bie äBSrter fAtÖitav ober Unaatny anfügen (God. Paris. No. 2389). S^i^o 
brüdte biefe SD^e^rung unb 9)^nberung bur(( fünfte avA, 

6« (@. 64.) ©iraio^ni&erftbel, outl. of Astr. p. 520—627. 

67 (@. 64.) 2)aS ifl bie ^ntoenbung beS @))iegelfei;tanten sur SSefHmmung 
ber Sid^tft&rle ber @teme, beffen \^ mid^ mel^r no(^ al9 ber ^ia))^ragmen, bie 
mir !8orba empfohlen l^atte, unter ben Tropen bebient ^abe. ^ U^oxm. bie 
tilrbeit unter bem ft^önen ipimmet bon Sumana unb fe^te fie fpdter in ber f üb« 
litben $emifp^fire, unter weniger gün^gen Serldfiltniffcn, auf ber $o(^ebene 
ber Vnbed unb an bem @übfee<Ufer bei (S^ua^aquit bis 1803 fort. ^ batte 
mir eine miUtürKd^e @cale gebilbet, in ber idb SiriuS a(8 ben glän^enbflen aOer 
^ijjleme = 100 fc^te; bie 6teme Iter ©röje jtoifj^en 100 unb 80, bie 2ter 
Sr5ge smtfi^en 80 unb 60, bie 3ter ^röge smifdben 60 unb 45 , bie 4ter gmifti^en 
45 unb 80, bie 5ter stoifc^en 80 unb 20. ^ mujlerte befonberS bie@tembtlber 
beS Sd^iffeS unb beS jhonid^d, in benen i^ feit Sa @aiffe'8 geit Serftnberungen 
|u finben glaubte. IDHr fd^ien, nad^ forgfditigen (Sombinationeit ber 6(bft|und 
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unb anbete Stetne atS SKtteljlufen (enu^enb, &itin9 fo biel Itt^tflSrlet aU 
(&anopu9, tote a Centauri K(|tpfir!er i^ o(3 «Id&ernar. STOeine gal^Iett 
Bimen toegen ber oben ertoäl^nten tlöffification fehieSttjegeS unmittelbar 
mit benen \)tt%liäim »erben , »etcbe €ir äol^n §crf(^el f(^on feit 1838 be!annt 
gemaii^t l^at. (@. mein Becueil d^Obsery. astr. Yol. L p. LXXI unb 
Belat. hist. du Yoy. aux Begions £qnin. T. I. p. 518 unb 624; 
ou^ Lettre de Mr. de Humboldt k Mr. Schumacher en fSvr. 
1889, in ben ttjlr. 9la(j^r. 9lo. 374.) 3n biefem »riefe l^eift e§: „Mr. Arago, 
qui possdde des moyens photom^triques entiSrement difiP^rents de ceux 
qni ont ^i& publice j^usqu'ici, m^avait rassur^ sur la partie des erreurs 
qui pouvaient proTenir du changement d'inclinaison dMn miroir entam6 
sur la face Interieure. II bl&me d^ailleurs le principe de ma m^thode et 
le regarde comme peu susoeptible de perfectionnement, non seulement a 
cause de la diff^renoe des angles entre F^toile vue direotement et celle 
qui est amen^e par r^flexion , mais surtout parce quo le r^sultat de la 
mesure d'intensit^ dopend de la partie de Toeil qui se trouve en face 
de Toculaire. II y a erreur lorsque la pupille n*6st pas trds exaotement ä 
la hauteur de la limite inf^rleure de la portion non entam^e du petit 
miroir." 

68 (@. 64.) SSergl. Steinbeil, (Elemente ber ^elHgleitS» 
aUeffungen am Sternenhimmel. Wmäim 1836 (@(^um. aflr. 
9lai!bt. 9lo. 609) unb dol^n ^erfii^el, results of Astronomical 
Obseryations made during the years 1884—1838, at the 
Cape ofGood Hope (Lond. 1847), p. 353—857. SOHt bem $^otO' 
meter )9on ©teinl^eif ^at Reibet 1846 bie Sic^tsOuantitaten mel^reter @terne 
er^er ^rd^e, totläit in unferen n5rbli(^en »reiten in ^inreiii^enber $5l^e erfd^ei« 
neu, 3u beftimmen Derfui^t. iSx fe^t 8Bega = l, unb finbet bonn: @iriu$ 548 : 
Stigel/beffen^IanatmSune^menfeinfoa, 1,80; ^rcturuS 0,84 ; (laptUa 0,S3; 
$toc9on 0,71 ; Spica 0,49; 9ltair 0,40; ^(bebaran 0,86; 2)eneb 0,35; ffiequ^ 
lia 0,34; $oI(u£0,30. »eteigeuge fe^It, »eil er berSnberUcb ift: toie fit^ be» 
fonbetS stvtfc^cn 1836 unb 1839 (outline s p. 523) geseigt l^ot. 

69 (@. 65.) »ergl. für bie numerif(ben gfunbamente pldotometrifc^er 9les 
fultate 4 2:afeln oon Sir Öo^n $erf(be( in ben (jUi))-Seoba(btungen a) p. 841, 
b) p. 367—371, o) p. 440 unb d) in ben outlines of Astr. p. 522—525 
unb 645—646. gfür eine b(o|e Steigung ol^ne ga^Ien f. baS Manual of 
Scientific Enquiry prepared for the use of the Nayy 1649 
p. 12. Um bie biSl^er Miiie conbentioneQe Spraibe (bie atte (Slaffen^Sintl^ei- 
lung na(b @r5ten) gu toerboßfommnen, ift in ben outlines of Astron o- 
mie p. 645 ber ynlgar Scale of Magnitudes, bie am (Snbe biefeS 9bf(|nitted 
mit Serbinbung ber nörblic^en unb fübli(ben Sterne eingefcbattet »erben foQ, 
eine Scale of Photometrie Magnitudes beigefügt : blog burc^ ^bition bon 
0,41; toie in ber (Sab reife p. 370 umflSnbttiber erfUrt »irb. 

'J'O (S. 65). «Irgelanber, a)ur(bmu|terung beö nörbl. Fim- 
mel« ittrff^en 45** unb 48« ffiecl. 1846 S. XXIV— XXVI; Sir 3o^n 
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Qtt^^tl, Astr. Obsery. at the Cape of 0ood Hope p. 327, 
340 unb 365. 

7i (@. 65.) ?l. 0. O. p. 304 unb oatl. p. 622. 

■J^ (@. 65.) Philos. Transaot. Vol. LVn. for the year 1767 
p. 234. 

73 (@. 65.) SBo((a#on in bm Philos. Tran&act for 1829 
p. 27,§crf(|er8outline8p. 553. SDßoffojlon'B SBergteidjnng be» ©onttcn= 
unb SD^^onbliciitS i{l bon 1799 unb auf €(|atten bon fttt^mliäit gegrünbet^ mä!)- 
renb bo§ in ben 9$erfu(^en mit GiriuS 1826 unb 1827 Don einer @IaS!ugeI re- 
ftcctirte JBtIber anfletoonbt tturben. S)ie früheren eingaben bet 3ntcnfität bcr 
Sonne in ä^eil^&Itnig sunt SDlonbe miä^tn fe^r bon bem l^ier gegebenen IRefuItate 
ab. Sie »aren bei i^ä^tU unb QüUv auS tl^orettft^en ^tünbcn 450000 unb 
374000 , bei S3ouguer na6) STleffungen bon @(i^en bet ßersenlic^te gar nur 
300000. Sambert toiU, bag SßenuS in il^ter größten Si(^t{lär!e 3000ma( f(^mä(^er 
als ber SSoDmonb fei. 9la(!^ Steinbeil ntfi|te bie @onne 8286500mal meiter ent- 
fernt tt)erben, als |le eS je^t ip, um bem (Srbbettol^ner mie Vrctur au erfd^cinen 
(Strube^ Stellaram compositaram Mensurae microme- 
tr i c a e p. CLXIH) ; unb tibrctur l^at nad^ Qo\)n iperfc^el für unS nur bie ^tbe 
Si(!^tfidr!e bon (Sano)}u§ (^erf^el, Observ. at the Cape p. 34). Me 
biefe 3ntenf[tat8*a}et^filtnif[e: befonberS bie »iii^tige lBcrgIci(!&ung ber ßi*t|iftr!e 
bon €onne, SDoHmonb unb bem nad^ Stellung jur reflectirenben (Srbe fo ber« 
ft^iebenen, afd^f arbigen ßi(!öte unfereS Trabanten; betbienen eine enbli(|e, biet 
em(lerc Untcrfut^ung. 

74 (@. 65.) Outlines of Astronomie p. 553, Astronomi- 
cal Obsery. at the Cape of Good Hope p. 363. 

75 (@. 66.) äBiaiam ^erfd^el, on the Kature of the Sun 
and Fized Stars in ben Philos. Transaot. for 1795 p. 62 unb 
on the changes that happen to the Fixed Stars in ben 
Philos. Transaot. for 1796 p. 186. Sergt. au(i Sir Sfol^n ^erfd&el, 
Obsery. at the Cape p. 350 — 352. 

76 (S. 66.) Eztrait d*ane Lettre de Mr. Arago k Mr. de 
Humboldt (mal 1850). 

a) Mesnres photomötriqnes. 
„U n*existe pas de Photomdtre proprement dit, c^est-iUdire d*instru- 
ment donnant Tintensit^ d*ane lumiSre isol6e; le Photomdtre de Leslie, 
k Taide daquel il ayait en Taudaee de yooloir oomparer la lunüdre de 
la lune k la kunidre du soleil, par des actions caloriflques, est compld- 
tement dSfectueux. J^ai prouy^ , en effet, que ce pr^tendu Photomdtre 
monte quand on Texpose k la lumidre du soleil, qu^il descend sous 
Taction de la lumidre du feu ordinaire , et qu^il reste complStement sta^ 
tionnaire lorsqu'il regelt la lumidre d*une lampe d'Argand. Tout ce 
qu'on a pn faire jusqu'ici, c'est de comparer entr'elles deux lumiöres en 
prösence, et cette comparaison n'est mßme k l*abri de toute objection 
que lorsqn^on ramdne oes deux lumidres k l'^galit^ par un affaiblisse- 



89 



meni graduel de la Imnidre la plus forte. C^est comxne criterium de oette 
^galit6 que j*ai employß les anneauz oolor^s. 8i on place rone snr Taatre 
deux lentilles d^un long foyer, U se forme autour de leur point de con- 
tact des anneaux colorßs tant par Toie de r^flexion qne par voie de 
transmisBion. Les anneaux rßfl^ohis sont oomplßmentaires en coulenrs 
des anneaux transmis; ces deux sSries d^anneaux se neutralisent mutuel- 
lement quand les deux lumidres qui les forment et qui arriTent simul- 
tan^ment sur les deux lentilles, sont Egales entr^eUes.** 

„Dans le cas contraire on yoit des traoes ou d^anneaux r6fl6chis 
ou d*anneaux transmis, suivant que lalumidre qui forme les premiers, 
est plus forte ou plus faible que la Inmidre k laquelle on doit les seconds. 
(Test dans oe sens seulement que les anneaux color^s jouent un r61e 
dans les mesures de la lumidre anxqnelles je me suis liyrß." . 

b) Cyanomdtre. 

„Mon cyanomdtre est une extension de mon polariscope. Ce der- 
nier Instrument, comme tu sais, se compose d^un tube ferm^ & Tune de 
ses extrßmit^s par une plaque de cristal de röche perpendioulaire k 
Faxe, de 5 millimdtreB d'^aisseur; et d*un prisme dou6 de la double 
rSfraction, plao6 du o6t6 de Foeil. Parmi les couleurs variöes que donne 
oet appareil, lorsque de la lumidre polaris^e le trayerse, et qu*on fait 
toumer le prisme Bur lui-mdme, se trouve par un heureux hasard la 
nuance du bleu de oiel. Cette oouleur bleue fort aflfiublie, c*e8t-&-dire 
trds m^ang^e de blanc lorsque la Inmidre est presque neutre , augmente 
d*inten8it6 — prog^essivement k mesure que let rayons qui p^nStrent 
dans rinstrument, renferment une plus grande proportion de rayons 
polaris^s.*' 

„Supposons done que le polariscope seit dirig6 sur une feuille de 
papier blanc; qu*entre cette feuille et la lame de cristal de röche il 
existe une pile de plaques de yerre susceptible de changer dMncllnaison, 
06 qui sendra la lumidre ^clairante du papier plus ou moins polaris^e; 
la oouleur bleue foumie par IMnstrument va en augmentant avec Pin- 
dinaison de la pile, et Ton s*iurrdte lorsque cette couleur paratt lamSme 
que Celle de la r^gion de Fatmosphdre dont on yeut d^terminer la teinte 
oyanomStrique, et qu*on regarde k Toeil nu inun^diatement k cM de 
rinstrument. La mesure de cette teinte est donn^e par Finclinaison de 
la pile. Si cette demidre partie de rinstrument se compose du m^me 
nombre de plaques et d*une mSme espdce de yerre, les obseryations 
faites dans diyers lieux seront parfaitement comparables entr^elles.** 

77 (@. 66.) ^rgclanber de fide IJranometriae Bayeri 1842 
p. 14 — 28. ,Li eadem classe littera prior majorem splendorem nullo 
modo indicat** (§ 9). 5Dur(^ fBat^tx ifl bemnac^ gor ni(^ ertviefen^ ba^ €a{lor 
1603 K(|t^ar!er gemefen fei al9 $ottu£. 



34 i)ef(^K(|e biefen gtoetten tlbfd^nttt mit einer Xa\tl, totläit öen out- 
lines of Astronomy ton €ir 3o^n ^erf d^el pag. 645 uitb 646 ent« 
nommen ift. 3(^ berbanfe bie ^ufantmenflellung unb (i(!^tt>oIIe (SxidnUtunq 
berf elben meinem geirrten gfreunbe, i^errn Dr. (S al (e^ unb (äffe einen ^[uSaug 
feines an miiib gerii^teten IBriefeS (^röfttj 1850) l(|ier folgen : 

„^ie S^¥^^ ^t' photomeirio scale in ben outlines of Astro- 
nomy finb 9ie4nung§s9{efu(tate anS bet yulgar scale, mittelfl bunigängiger 
9lbbition oon 0,41 erhalten, gu biefen genaueren @r5|ens93e{Hmmungen ber 
Sterne ifl ber SSerf. burd^ beo6a(|tete Speisenfolgen (8equence8)iSrer ^eHigfeit 
unb IBerbinbung biefer Beobachtungen mit ben burd^f^nittHi^n getofi^nUd^en 
©rodens Angaben gelangt ((Sapreife p. 804—352), »obei inSbefonbere bie 
tUngaben beS SatalogS ber Astronomical Society bom ^^rt 1827 }u ^ntnbe 
gelegt finb (p. 805). 2)ie eigentlicben pl^otometrifcben SReffungen mel^rerer Sterne 
mitteilt beS «fliometerS (Capreif e p. 853 ffgb.) finb bei biefer Xafel ni(^ un« 
mittelbar benu^t: fonbem ffaUn nur im allgemeinen gebient, um au fe^en, mie 
bie gen>5]^nIi(Se Scale (1, 2, 8te . . . @r5ge) fi(b au ben »irf lieben Siebt» Ouan* 
tit&ten ber einsetnen Sterne berbfilt. 5baht\ bat ^c^ benn baS aQerbingS merf* 
tottrbige 9{efultat gefunben, ba^ unfere gett)5bnlid^en Stemgrö^en (1, 2, 8 . . .) 
ungeföbt fo abnel(imen, toU n^enn man einen Stern erfier @r5ge nadb unb nadb 
in bie (Entfernungen 1, 2, 8 . . . brfttbte: »oburdb feine ipeUigfeit na<b pf^oto* 
metrifibem ®efe| bie SBertbe 1, V|/ V»/ Vie • • • «langen ttürbe (gopreif e 
p. 371, 872; ontlines p. 521, 522); um aber bie UebereinfHmmung nocb 
grdfer au maii^en, finb unfere bisherigen Sterngr5|en nur um titoa eine f^olbe 
hth^t (genauer 0,41) |u erbbl^en: fo bat (in @tern 2,00ter ©röfe fünftig 
2,41ter (Srb^e genannt toirb, ein Stern 2,5ter ®röge tflnftig 2,91ter @r5te 
u. f. h). Sir do^n iperfdbel f<bl&gt bal^er biefe „))]^otometrif<be' (erl^öbte) Scale 
aur Slunabme ))or (S^apreif e p. 872, outl. p. 522): tüeldbem 3}orf(b(age man 
lool^I nur beiflimmen fann. SDenn eineMl^eilS ifi ber Unterfcbieb bon ber ge* 
tD5]^nIi(ben Scale taum merflidb (would hardly be feit, (Sapreife p. 872); 
anberntbeild !ann bie Xafel outlines p. 645flgb. bid |ur bierten (Sröfe 
binab aU ^runbtage bereits bienen; unb bie Grölen «BefHmmung ber Sterne 
na(b biefer Siegel — baf nämlic^ bie ©eHigfeiten ber Sterne 1, 2, 3, 4ter, . . 
(SröBe r«S genau wie 1, V^, V«/ Vie • • • ber^fttten fotten: tta8 fie nfi^erungS» 
»cife fcbon je^t t^un — ifi bemnacb aum Sl^eil bereits ausführbar. ^(3 9lormaI* 
fle n erflcr (Slröge für bie Photometrie soale unb atS (^nl^eit ber fitd^tmenge 
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toenbet 6tr ^ol^n ^etfd^tl a Centauri an (ontl. p. 528, (Sa))reif e p. 372). 
SBenn man bemnad^ bie ))^otometrif4e @r9|e eines 6temS quabrirt, l^at man 
bad umgefe^tte S3eTl^ä(tnt| feiner St(^tntenge in ber bon a Centauri. @o 3. SB. 
^at X Orionis bie pfiO\omtix\]6ie (^rSfe 3, entl()dtt ba^er V, fo biet St(|t aU 
a Centauri. ^^gleid^ tottrbe bie ^^I^I 3 anseigen, bQ| « Orionis 3ntal toeiter 
bfltt uns entfernt t{i, alS a Centauri, toenn beibe ©teme gleid^ gro^e unb %Ui^ 
^eSe Sti^xptx ftnb. 93ei ber Bal^I eineS anberen 6tern8, s. S. beS ifad^ l^eUeren 
@iriuS, als (Sinl^eit ber bie ^tfernungen anbeutenben pl^otontetrtfd^en ^r5|en 
»firbe ftd) bie erwähnte @efe|niö|igleit ni(j^t fo einfad^ erfennen loffen. %a^ 
ift ed niü^t ol^ne ^nterejfe, ba^ bon a Centauri bie (Entfernung mit 9ßa]^rfd)ein« 
üäiUxi befannt unb ba| biefelbe bon ben bis je^t unterfu(!^ten bie I(ein{te ifi. — 
2)ie minbere 3^c(^fi^tg!eit anberer Scalen alS ber ))l^otometrif(i^en (meiere nad^ 
ben Duabroten fortfd&reitet: 1, */*' V»' Vi« • • •) be^onbelt ber »erf affer in 
ben outlines p. 521. (h em&l^nt bafelb^ geometrifd^e ^rogreffionen : j. SB. 

1, 7j/ Vi' '/•••• ^^^^ 1' Vj/ Vi' V27 • • • ^odö 9lrt einer arit]^metif(|en 
^rogreffion f(breiten bie t>on 3^nen in ben SBeobad^tungen unter bem %equator 
nftl^renb 3^rer amerüanifd^en Chb^ebition gemdblten ^ftufungen fort (Recu eil 
d'Obperv. astron. Yol. I. p. LXXI unb Gd^umad^er, a{tron. 9la(br. 
!Ro. 874.) %Ui biefe Scalen fd^Iie|en f\6) ber vulgär soale »eniger an alS bie 
Pbotometrifd^e (quabratifd^e) !progreffion. — 3n ber beigefügten 3:afel jlnb bie 
190 Sterne ber outlinei, ol^ne 9lfliiftd^t auf füblid^e ober nbrblic^e '3t>tdu 
nation, nur nad^ ben (S^rö^en georbnet' 

9cr|ri4ii!$ 001t 190 itnntn ttfn bis btitter (iuft^ m^ Un Ctfilm- 

ninii0rtt von B\t Jo^n ^^f^^^ 9(0rbntt, nnb mit gcnantrcr Eingabe 

f0iP0l^l btt qtmof^nii^tn<^tc^ als btr non bcmfdbcn ^ütqtf^iaqtntn 

tfiHttdlnitg ita4 pfiotomcttifd^tt 9tdfic. 



Sterne erßer (S^rb^e. 



Stern 



Sirius 

Argus (Var.) 

€anobu8 

Centauri 

9lrcturuS 

9ligel 

(Sapetta 

Lyrae 

^roc^on 



geto. 


t)I^Ot 


0,08 


0,49 


0,29 


0,70 


0,59 


1,00 


0,77 


1,18 


0,82 


1,23 


1,0: 


1,4: 


1,0: 


M: 


1,0: 


M: 



6tem 



a Orionis 
a Eridani 

^Ibebaran 
ß Centauri 
a Cmeit 

^IntareS 
a Aquilae 

Spioa 







geto. 


»)^0t. 


1,0: 


1,43 


1,09 


1,50 


U: 


1,5: 


147 


1,58 


1,2 


1,6 


1,2 


1,6 


1,28 


1,69 


1,88 


1,70 



Stern 



ß CruciB 

$oaus 

9{eQu(tt8 
a Gruis 
y Crucis 
e Orionis 
e Canis 
l Scorpii 

Cygni 
@opor 

€ Ursae (Var.) 
a Ursae (Var.) 

1 Orionis 
ß Argus 
« Persei 
y Arg^s 

e Argus 

,; Ursae (Var.) 

y Orionis 
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Sterne itteltet <l(t5te 



geh). 


t)5ot. 


1,54 


1,95 


1,57 


1,98 


M: 


2,0: 


l,e: 


2,0: 


1,66 


2,07 


1,73 


2,14 


1,84 


2,25 


1,86 


2,27 


1,87 


2,28 


1,90 


2,31 


1,94 


2,35 


1,95 


2,36 


1,96 


2,37 


2,01 


2,42 


2,03 


2,44 


2,07 


2,48 


2,08 


2,49 


2,18 


2,59 


2,18 


2,59 


2,18 


2,59 



6tern 



a Triang. aust)r. 
B Sagittarii 
ß Tauri 

Polaris 
^ Scorpii 
a Hydrae 
8 Canis 
a PBYonis 
Y Leonia 
ß CJruii 
« Arietis 
a Sagittarii 
<J Argus 
{; Ursae 
ß Andromedae 
ß Ceti 
X Argus 
ß Aurigae 
y Andromedae 



geh). 



2,23 
»,26 
2,28 
2,28 
2,29 
2,80 
2,82 
2,38 
2,34 
2,36 
2,40 
2,41 
2,42 
2,43 
2,45 
2,46 
2,46 
2,48 
2,50 



^9ot 



2,64 
2,67 
2,69 
2,69 
2,70 
2,71 
2,78 
2,74 
2,76 
2,77 
2,81 
2,82 
2,88 
2,84' 
2,86 
2,87 
2,87 
2,89 
2,91 



Sterne bttttet @t5|e 



Stern 



y Cassiopeiae 
a Andromedae 
^ Centauri 
a Cassiopeiae 
ß Canis 
x Orionis 
y Geminorum 
c^ Orionis 
i «Wgol (Var.) 
e Pegasi 
y Draconis 
ß Leonis 



geh). 


fy^ot. 


2,52 


2,93 


2,64 


2,95 


2,54 


2,95 


2,67 


2,98 


2,68 


2,99 


2,59 


3,00 


2,59 


3,00 


2,61 


3,02 


2,62 


3,03 


2,62 


8,03 


2,62 


3,03 


2,63 


3,04 



©tern 



« Ophiuchl 
ß Cassiopeiae 
y Cygni 
a Pegasi 
ß Pegasi 
y Centauri 
a Coronae 
y Ursae 
« Scorpii 
^ Argus 
ß Ursae 
a Phoeniois 



gel». 



Wot. 



2,63 


8,04 


2,63 


3,04 


2,63 


3,04 


2,65 


8,06 


2,65 


3,06 


2,68 


3,09 


2,69 


3,10 


2,71 


3,12 


2,71 


8,12 


2,72 


3,13 


2,77 


3,18 


2,78 


8,19 



. ÄjgU» 


SM 


8;« 




8,1 


t Bootii 


2,80 


8,31 


/llmpi 


3,1 


aLopi 


3,82 


M3 


, Virgintef 


8,1 


t C«ntaari 


s,8a 


8,S3 


. ColambM 


3.1 


« Canl» 


B,8B 


8,2« 


^Anrigae 


3,1 


^ Aqn«rii 


2,86 


3,»e 


ß HorooUs 


3,1 


J Soorpii 


2,88 


8,27 


. Cntonri 


3,2 


, Cjpu 


2,89 


8,29 




B,2( 


5 Ophiu«hi 


2,BS 


8,80 


9 CotTi 


B.r 


V Corri 


2,90 


3,11 


a C«n. TOT. 


3,2 


^Ophal 


a,90 


B,S1 


ß OphiucM 


s,a 


„ CcnUnri 


2,91 


8,82 


3 Cgnl 


3,2 


; B-rpeiU. 


2,92 


8,83 


1 Persei 


3,a 


J LeoDl« 


SM 


B,8B 


., Tanri* 


3,2 


K -irpn« 


2,9* 


8,3B 


^Eridani 




Ä Corrl 


2,9B 


^« 


*Ärsaa 


8,2 


fi Boorpll 


£,9S 


8,87 


«Hjdri 


3,2 


; C«ntanrl 


2.90 


3,37 


f Per.« 
l Hercnlis 


3,3 


: ophiucbi 


a,9T 


3,88 


3,2 


„ AquuJl 


3.97 


8,88 


( Oerri 


3,2 




2,98 


3,39 


, Anrigie 


8,2 


" Aq"""« 


3,98 


8,89 


, üre. min. 


3,3 


3 CMSiopeUe 


2,99 


3,40 


; Pegüsi 


3,8 


f CeoUnri 


3,99 


8,40 




3,3 


„ LeporU 


8,00 


3,41 


a Toncanl 


3,3 


3 Ophlnohl 


3,00 


3,41 


ß Caprioorni 


8,3 




8,01 


3,42 


B Argul 
l Aquilae 


3,3 


, Booti. 


3,01 


3,42 


3,3 


„ Draconi* 


8,03 


8,43 


ßC,py\ 


3,3. 


8,06 


3,46 


y Periei 


3,3 


ß DracoBli 


8,oe 


8,47 


«Ur»« 


3,3 


fl UbrM 


8,07 


8,48 


ß Trlang. bor. 


3,3 


Y TlTg^nil 


8,09 


8,49 


71 BoorpU 


3,3 


^ Arpu 


8,08 


3,49 


ß Leporis 


3.3 


^ ArieUi 


3.09 


3,50 


y Lnpl 


3,3 


y P«g«.l 


S,I1 


3,53 


3 pOTiei 


3,3 


* Sagittorii 


3,11 


3,53 


u> Uriae 


3,3fi 


„ LIbroe 


3,12 


3,63 


; Anrlg.« (Tar.) 


3,87 



8,64 
8,66 


a,B9 








GS 




61 




61 




«3 




64 




65 




67 




67 




67 




67 




•8 




«8 




89 




69 








7: 




72 




73 




73 








73 




74 












76 




76 








77 




77 








78 
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Sterne britter (S^rdge. 



Stttn 


0eto. 


p^oi. 


6tem 


OetD. 


Wot 


V Seorpii 


8.87 


8,78 


S Geminomm 


8,44 


3,85 


i Orionia 


8,37 


8,78 


q Orionis 


8,45 


8,86 


y L^nois 


8.89 


8,80 


ß Cephei 


8,45 


8,86 


^ Draconis 


8,40 


8,81 


& Ursae 


8,45 


3,86 


a Arae 


8,40 


3,81 


C Hydrae 


3,45 


3,86 


n Sag^ttarii 


8,40 


8,81 


y Hydrae 


8,46 


3,87 


ft Heronlis 


3,41 


3,82 


ß Triang. austr. 


3,46 


3,87 


ß Can. min. ? 


8,41 


8,82 


i Ursae 


8,46 


3,87 


f Tanri 


3,42 


3,83 


tj Aurigae 


3,46 


3,87 


S Draconis 


8,42 


3,83 


Y Lyrae 


8,47 


3,88 


/u Geminorum 


8,42 


3,83 


tj Cteminorum 


8,48 


3,89 


Y Bootis 


8,48 


3,84 


Y Cephei 


3,48 


8,89 


e Ctemiiioruin 


8,43 


3,84 


X Ursae 


8,49 


3,90 


a Musoae 


8,43 


3,84 


e Caseiopeiae 


3,49 


3,90 


a Hydri? 


3,44 


8,85 


d- Aquilae 


8,50 


3,91 


T Soorpii 


8,44 


3,86 


t7 Scorpü 


8,50 


3,91 


S Heroulis 


8,44 


3,85 


T Argus 


8,50 


3,91 



J9iü^ VbmU aud^ folgenbe tietne %a\t{ bet fit (^t menge toon 17 Sternen 
erfler (S(r5|e (wie fo((i)e au8 ben p]^otometrtf<^en (Bxf>itn fo(gt) bon einigem 
aintetefle fein: 

Sirius .... 4,165 
n Argus 



€ano)m8 . 

a Centauri . 

VrcturuS . 

»igel . . 

a Lyrae 

$roc9on . 
a Orionis . 
a Eridani . 

Wbebaran 
ß Centauri. 
et Cmcis . 

%ntate8 . 
a Aquilae . 

Spioa • • 



2,041 

1,000 

0,718 

0,661 

0.510 

0,510 

0,510 

0,489 

0,444 

0,444 

0,401 

0,391 

0.391 

0,350 

0,812 
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fo nne bie Sic^tmenge berjettigen @terne, bie genou er^er, gtoettet, . . . fec^Sier 

Üx'i^i na(^ ber geto. Scale SiAtmengc 
1,00 0,500 

2,00 0,172 

3,00 0,086 

4,00 0,051 

5,00 « 0,034 

6,00 0,024 

tDobn bie Si^tmenge bon a Centauri bunl^gftngtg bie (Sin^dt Mlbet/ 



EL 

JBa^l, t^ett^eUniti nttb Htht to iiffUriu. — 3t(tttl^fdt (3ttnt- 
fC^watm). — JliUI)|lt0^, mit toeni^nt MtifUätn ^emettgf. 

@8 i{t fd^on in bem etfien 9l5fcl^nttt biefer fvagmentarifd^en 
Slfhognofie an eine ^uetfl üon Ol^etS angeregte Set^ad^tungi erinnert 
toorben. fS^mn bad ganje ^immeiiSgetodlSe mit l^inter einanber lie^tn^ 
ben, sal^Hofen @temfc$icl^ten, tt>ie mxt ^ncm aEberSreiteten ^tem^ 
te))))i4, Bebedt n)&re; fo tDÜrbe bei ungefd^n^&cl^tem Sid^te imS^urd^« 
QartQt burd^ ben SBeltraum bie @onne nur burd^ il^re %iede, ber 
S^onb atd eine bunüere @d^eibe, ober fein einaelned @tembilb ber 
allgemeinen ^eSigfeit toegen erfennbar fein. 9(n einen in $in{td^t auf 
bie Urfad^ ber @rfd^einung qani entgegengefe^ten, aber bem menfd^« 
li6im SQBiffen gleid^ nad^t^eiiigen 3uftanb bed ^immetdgen^ölbeiS bin 
i4 t)or)ug8n)eife in ber |>eruanifd^en (Sbene stDifd^en ber @übfee«^üfie 
unb ber SlnbeSIette lebl^aft erinnert toorben. @in bidjter 9lebel bebedft 

bort mel^rere SRonate lang baiS f^^^^^^^t^^* ^^^ ^^^^^ ^M^ Sa^rdS« 
jeit el tiempo de la garua. Äein panet, feiner ber fÄönften @teme 
ber füblid^en ^emif))]^&re: nid^t (Sam)))ud ober baS 5(reu) ober bie 
%ü^e beS Kentauren, ftnb fl(^tbar. Man errfttl^ oft faum ben Ort 
beiS SRonbeiS. 3fi SufäHig M %age einmal ber ttmri^ ber Sonnen^ 
fd^eibe gu erf ennen, fo erfd^eint biefelbe ftral^lenloS toie burd^ gef&rbte 
S9(enbg(&fer gefeljfen: gen^ö^Tnlid^ gelbrotljf, biiStoeUen \od%, am fetten« 

Sen blaugrün, ^er ©d^iffer, bon ben fatten @übftromungen bed 
leere« getrieben, öerfennt bann bie Mfle: unb fegett, aller ©reiten« 
»eobadjtungen entbel^renb, hei ben §äfen vorüber, in »elc^e er ein« 
laufen foU. @ine Snclinationd^^label allein ^ fdnnte il^n, bei ber 
bortigen Sdid^tung ber magnetifc^en Würben, bor^rrtl^umbetoal^ren: 
n)ie ic$ an einem anberen Orte gezeigt l^abe. 

Souguer unb fein äl^itarbeiter SDon Sorge guan l^ben lange 
bor mir über „^eru'd unaftronomifd^en Fimmel" 5(lage gefül^ri 
@ine emßere Setrad^tung fnü))ft fid^ nod^ an biefe lid^traubenbe, |eber 
electrifd^en ©ntlabung unfäl^ige, bli^ unb bonnerlofe ^unfifd^id^t an, 
über toeld^e frei unb unbeto5lft bie ^orbiUeren il^re ^od^ebenen unb 
fc$neebebe(ften ®i))fel erl^eben. ffla^ bem, n)ad un^ bie neuere @eo« 
logie über bie alte ©efdjic^te unfere« Suftfreife« bermutl^en IS^t, 
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nmf feht t>vimftfbet Suftanb in SHfd^una unb ^id^te bem S)ut(i^ange 
hei Sid^tS irid^t 0ÜnfHg fitiüe^m feht. Sßenn man nun bet bieffad^en 
tproccflfe gebenft, toeldje in ber ttrtoett bfc ©djeibung be« geftcn, bcÄ 
f^ffiffigen unb ©adfBrmtgen um bie ©rbrhtbe mBgen htmät Men; 
fo fann man ftd^ rd^i bei^ ®ebaitfen9 erioelftren, toie nal^e bie 9}enfd6« 
Beit ber ©efal^t getoefen ifi, t^on einet unbutd^fld^tigeren, mand^en 
®ntf)))en ber SSegetattmt tüenlq l^inberlid^en, aber bie ganje Sternen« 
bedfe berl^üllenben 9(tmoft)(Sre umgeben )u fein. Sdle jtenntnt^ M 
Sßeltboued iD&re bann bem f^orfd^ungdgeifle entgegen geblieben. SCu^er 
uns fd^iene tdäfti ©efd^eneiS borl^ben gu fein aI8 t)ielleid^t 9lonb 
unb Sonne. Sie ein ifotirteiS S)reigefHm , toürben fd^einbar Sonne, 
Shmb unb @rbe allein ben SBeltraum fiUIen. @ined großartigen, ia 
be« er^abenflen %f^U feiner Sbeen über ben Äo8mo8 hetcojhi, würbe 
ber a^enfdj atter ber ftnregungen entbel^en, bie i^n gur SBfung toidjs 
tiger ^obfeme feit 3al^5unberten unabl&fflg geleitet unb einen fo 
lool^Itl^attgen (ginftuß auf bie gl&nsenbflen ^ortfd^ritte in ben I^Bl^eren 
ihreifen motj^ematifd^er ©ebanfenenttoidWung ausgeübt "^oiben. ®IJe 
}tsr 9(ttf$iä]^(ung beffen übergegangen loirb, toaS bereits errungen 
n^orben tH; gebeult man gern ber®efal^, ber bie geifüge ftudbilbung 
unfereS ©efd^Ied^ts entgangen iü, ber j^l^^flfd^en ^inbemiffe, toeld^e 
biefelBe unobioenbbar l^fttten befd^ftnfen fönnen. 

3n ber Setrad^tung ber 8«?! ber Selt!5rt)er, toetdje bie $immel«s 
tSume füllen, fbtb brei gragen )u unterfdjeiben : toie biel 2?isfleme 
ioerben mit bloßen 9(ugen gefel^? tote t)iele Don biefen fhtb allmftlig 
mxt il^en DrtSbefHmmungen (nad^ S&nge unb93reite, obernad^ il^rer 
aeroben «ufpeigung unb Sn&toeid^ng) in »erjeidjniff e gebradjt ? ftjeldje« 
ift bie SaJI ber Sterne öon erfier bi« neunter unb geinter ©röße, 
bie bur^ gemröl^ am ganzen ^tmmel gefel^ ftjerben? S)iefe brei 
^agen f&nnm, nadj bem}e(ft borüegenben aWaterialber ©eobadjtung, 
wenioften« annSl^erungStoeife beanttoortet loerben. Slnberer Strt finb 
Me -bloßen Sermutl^ungen, toeld^e, auf StermSßd^ungen ein^ielner 
33^Ie ber SJKIdJIiraße gegrünbet, bie ti^oretifdje Söfung b^ 5?tage 
Berül^en: loie biele Sterne toürben burdj ©erfd^ef« 20füßige8 ^elefco^) 
am gangen ©inrntel unterfdjieben loerben? ba« Stemenlid^t mit em 
gered^net, Don bem man glaubt ^ „baß eS 2000 Saläre brandet, um 
gu uni %u gelangen." 

^e numerifd^en ftngaben, ft)eld^e id^ über biefen ®egenfianb l^ier 
berdffentlid^e, geboren bejfonber« bx ben (gnbrefuttaten meinem iDer« 
el^en ^eunbe «rgelanber, SMrector ber Stemtoarte gu Sonn. SdJ 
1^ ben »erfaffer ber „SHird^muflerung be« nörbfidjen ©inrntelS" 
aufgeforbert bie bisherigen ©rgebniffe ber Stemcataloge bon neuem 
oufmerlfam iu Jnrüfen. S)ie Sidjtbarfeit ber Sterne ndt bloßen Stugen 
erregt in ber teliim (Slaffe bei organifdjer SSerfdJiebenl^eit ber inbibi« 
bnelTen Sd^S^ungen mand^erlei tUtgetoißl^eit, toei( Sterne 6 m 7ter 

sc 9« ^umbolbt, ieoftiwS. III. '^ 
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®t5Be M uni^ ^i^ 6iet ©tB^f gemengt finbett. 9U9 S^ittet^l 
erl^ man, burd^ Dielfad^e ^mbinotionen, 5000 bi9 5800 füv bie 
bem unbewaffneten Sluge am ganzen $imme( fld^tbaren Sterne. 2)ie 
SSertl^eilung bet gigpcme nad^ SSerfdJiebert^eit ber ®r5gen befümmt 
9lrgelanber4, bi« gut 9ten®rö5e l^inabftefgenb, ol^ngef&|t in folgen- 
bem SSerJ^&rtni^: 
Ite ®t, 2te ®t. 3te ®t, 4te 0t. 5te ®r. 

20 65 190 425 1100 

6te ®t. 7te ®t. 8te ®t. 9te ®t. 

3200 13000 40000 142000. 

^ie So-^ bet bem unbetoaffneten Stuge beutlid^ etfennbaten Stetnen« 
menge (übet bem ^ottjont tjon Setttn 4022, übet bem bon SUejaubtien 
4638) fd^eint auf ben etften ^M auffaUenb geting.^ ^enn man 
ben mittleten JRonbsßalbmeffet gu 15' 33",6 annimmt, fo bebetfen 
195291 ^oHmonbsf^Uid^en ben gangen ^immeL $ei bet ^nnal^me 
gleid^mS^iget SJettl^eirung unb bet tunben 3ai^i bon 200000 ©tetnen 
aus ben (Slaffen Itet bid 9tet ®t5$e finbet man bemnad^ ol^ngefäl^ 
einen biefet ©tetne füt eine SJottmonb^gläd^e. Ohm biefe« Siefultat 
et!I&tt abet aud^ , nne untet einet beftimmten 9teite bet Wloni nic^t 
l^Suftget bem bfojen 3[uge ftd^tbate Stetne bebedt. SBoIlte man bie 
95otau3beted^nung bet ©tetnbebedCungen hÜ gut 9ten ®tö§e augbei^nen, 
fo toütbe butd^fdjnittlid^ nadj alle äffe 44'30" eine Stetnbebetfung 
eintteffen; benn in biefet 3^it befiteidjt bet SRonb jebegmal eine nm^ 
JJl&d^e am Fimmel, bie feinet eigenen glädje gleidj ift. ©onbetbat, 
ba^ ^liniug: bet gehji^ $i})J)atdJ'3 Stetnöetjeid^ni^ lannte, unb bet 
e8 ein fül^ne« tlntetnefmen nennt, „bafi ^ip^ßatd} bet Sßadjtoert ben 
§immer toie gut @tbfd^aft Jintetlaffen tooffte", an bem fd^önen Itoli* 
fdjen §immelnut etfk 1600 ftd^tbate ©tetne i&fße\^ St toat jebodj 
in biefet ©djä^ung fdjon tief gu ben Stetnen fünftet ®tö^e l^etab» 
gefüegen, toÄl^tenb ein l^albe« Sal^tl^unbett fj)ätet ^tolem&ud nur 
1025 ©tetne Ui gu bet 6ten ©laffe betgeidjnete. 

©eitbem man bie f^isftetne nid^t mel^t bto| nad^ ben ©tetm 
bilbetn auftaute, benen fte angel^ötten: fonbetn fie nadj i^ten Se* 
giel^ungen auf bie gto^en Steife bed SlequatotS obet bet ®{lit>ti(, alfo 
nad^ Dttgbeftimmungen, in ^etgeid^niffe eingettagen l^at, ifibet 
Sutoad^g biefet SJergeidJniffe toie il^te ©enauigJeit bon ben gottfdjtitten 
bet SBiffenfd^aft unb bet SJetbofflommnung bet Snfttumente abl^&ngig 
getoefen. fßon ^imoc^ari« unb 2ltip^Äu8 (283 bot ^t.) ift Um 
©tetncataloa auf und ge!ommen; abet ntenn fte oud^, toie $i))|>atd^ 
in feinem, im fiebenten S9ud^e bed Sllmageft (cap. 3 pag. 15^alma) 
cititten gtagmente „übet bie Sal^teSIänge" fidj auSbtüdtt, iljte SSe* 
obad^tungen fel^t to)^ {uraw oXoö/ejo&c) anftefften: fo lann bodj fein 
Stoeifel fein, ba^ beibe bie Slbtoeid^ung bielet ©tetne beftimmten unb 
ba$ biefe ^efitimmungen bet g^etn^fel $i))^atd^'d um faft anbett« 
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1^ Sol^tl^berte borJ^gingen. ^pat^ foU MfamUßd^ (iDtr l^n 
cübet füt biefe Xl^atfad^e baiS oKefnige 3^Bni| M ^liniui) butd^ bie 
(Srfd^emung emed neuen @tenied )u DrtöbejHmmungen unb ShtrdSf^ 
mufiening bed ganzen ^mamentd angeregt to>orben fein. (Sin folc^ 
3eugnt^ ifl tttel^tmafö ffit ben ^a^f^aU einer f))&t erbid^teten Soge 
erHSrt? nwrben. @$ mu| oEerbingd auffallen, ba^ ^tolemäud ber^ 
felben gar ntd^t erto&l^nt; aber unl^bar xfk ed bo^, ba^ bie }>[9^s 
Kii^e ^rfd^eimtng eined ^eUleud^tenben ^tttnei in ber 6affu)|>eia 
(9tot>ember 1572) Xtüd^o su feiner großen Satalogifirung ber ^tttnt 
k^eranlagte. 9^ einer fd^arffinnigen Sermuil^ung bon 8ir gol^n 
derfd^elB Unnte ein 134 3<^re t)or unferer 3^ttre^nung im 3kiynai 
SttItuS (laut ben d^ineftfd^ SCnnaten unter ber 9iegierung t)on SBousti 
au9 ber $ans2)i^na{Ke) im @ci>r))ii>n erfd^ienener neuer Stern tool^l 
ber fein, beffen $ßniud erto&l^nt 1^ Seine ^(Beinung f&Ht gerabe 
6 gol^e bor bie ^od^e, )u ber (nac^ Sbeler'd Unterfud^ungen) $i^))ar(^ 
fein @temt9erMid^ni^ anfertigte. S)er ben äßiffenfd^aften fo friil^ ent» 
riffene (Sbuarb Biet l^at biefe ^immeWegebenl^eit in ber Berül^mten 
Sammlung bed 9{a?tuan>(in aufgefunben, tt>eld^e aSe (Srfd^einungen ber 
(S^ometen unb fonberbaren Sterne |ta)ifd^en ben galten 613 t)or (S^l^r. 
unb 1222 nad^ d^x. eniXfilL 

3)ad breitl^eilige Sel^rgebic^t bed SlratuS^: bem n)ir bie einzige 
Sci^rift bei» ^ippavi^ t>nhanlm, toeld^e auf uni gelommen ifi, f&fit 
ol^gefai^ in bie Seit beS ^atofiJ^ned, he» Ximod^ari^ unb ^iS^Uni. 
^er a^nomifd^e, ni^t meteorologifd^ ^etl bed ©ebid^td grünbet 
füfi auf bie $immeldbefd^reibung bed cnibifd^en (Subo^ud. SHe Sterm 
tofrf be^ $i)>^ard^ felbft ifl un» leiber nid^t erl^ten; fte mad^te nad^ 
Sbelerio tDOl^rfd^einiid^ ben »efentlid^ften Be^nbt^eil feines t)on 
SuibaS äüxim 9Ber!ed über bie Slnorbnung bed ^isfterm 
l^immeld unb bie (Seftirne aus, unb entl^elt 1080 ^ofltionen 
ffir boS Sa)^ 128 )N)r unferer Seitred^nung. 3n $it))>ard^'d @om^ 
menior pmt Slratud ftnb aJD^e ^fttionen, ioal^rfd^einlid^ mel^ burc^ 
bie 9le(|uatoriaIs9rmiIle afö burd^badSIfhroIabiumbeftimmt, auf ben 
Sto|uator nad^ Siectafcenfion unb Slbtoeid^ung belogen; in bem 
StermxTseic^ni^ beS ^tolem&ud, ba§ man gans bem $i^|>ard^u8 
nad^ebübet glaubt unb bad mit 5 fogenannten 9lehün 1025 Sterne 
entl^ait, finb fle an bie (Sfi[i))tUii nad| eingaben t)on hängen unb 
Breiten ge!nü})ft. äBenn man bie3<4( ber^is^eme he^^ippax^^ 
$tolemäifd^ Serseid^niffei» (SClmage^ ed. ^alma T. IL p. 83): 
Ite (S(r. 2te ®r. dte &x. 4te ®r. 5te ®r. 6te ®r. 

15 45 208 474 217 49 

mi ben oben gegebenen 3<^to bon 9(rgelanber Dergleid^t, fo ^eigt 
jk^ neben ber au erto)artenben Semad^l&ffigung Don Sternen 5ter 
unb 6ter ®rdBe ein fonberbarer Sieid^t^um in ben klaffen 3ter unb 
4ter. ^e Unbeflimmtl^ m ben Sd^a^ungen ber £id^tfiftr!e in älterer 
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uttb neuerer geit ma^i freilid^ jebe unmittelbare Sergleid^ng um 
fWJer. 

SBenn ba9 fo^enannte ^tolem&ifd^e SfisflemsS^erKeid^nifi nur ben 
4ten %f^l ber in 9ll^obu9 unb ftlesanbrien bem Bto|en Vuge ^d^U 
Baren 6teme entl^It, unb toegen ber fel^lerl^ften ^äceffionSsSlebucs 
tion ^ofittonen barbietet, M tt>&ren ile im gal^r &8 unferer 3^^^ 
re<!^nung beftimmt; fo l^aben ioir in ben unmittelbar folgenben 16 
^(^rl^unberten nur brei für ibre 3^it boKfi&nbige unb origineffe 
^temcatatoae: ben beft Ulugl^ 9eg (1487), bed %\}^i> (1600) unb bei^ 
^ebettuS (1660). 9Htten unter ben Serl^eerUngen M Ihriegeft unb 
loilber Staatdumto&Isungen gelangte in htrjten 3^(^^^^^ ber 
S^e bon ber 9Htte beS 9ten hti m ber be<S 15ten gal^rl^nbertd, 
unter 9ivahetn, $erfem unb SlongMen: bon W!UfHamun, bem Bei^n 
beS großen $arun 9l(«9iafd^ib, bi9 ju bem ^imuriben S^ol^ammeb 
^aragbi tUugl^ S9eg, bem 6o^ne bon B^af^ Sioü^, bie beobad^tenbe 
etemhmbe pt einem idt gefebenen ffiot, ^ie aftronomifd^en 5tafe(n 
bon ®bm^uni9 (1007), ^ur ^e bed fatimitifd^en 6:i^fen 9[}i$ ®em 
.^afem S9iamriIIa bie ^afemitifd^en genannt, bezeugen, iDie bie 
i(!b an ifd^en tafeln 13 beS 92aBirs@bbin ^uii, beS @rbauer9 ber 
großen ^temtoarte bon S^eragl^ untoeit ^tauriS (1259), bie forts 
gefc^ttene 5tenntni( ber ^laneten^^etbegungen, bie SSerboIÖommnung 
ber aÄeßinfhumente unb bie S5erbielfaitigung genauerer, bon ben 
$tolem&ifcben abft)ei(9^enber S^etboben. 9{eben ber llle))fbbra bmrben 
nun aud^ fd^on $enbeI4Dfdffationeni9 aI9 3^üntaa| gdhraud^ 

^ie 9(raber l^ben baS gro^e SSerbienffc gel^abt )u steigen, tone 
burd^ SSergleid^ung ber ^feln vidi ben ^eobad^tungen jene aHmfiltg 
berbeffert hjerben fdmten. S)er ©temcatafog bon tWugl^ 59eg, ttrs 
f^MrünglidJ |)erflfd6 gefdjrieben, ifl: einen %^exl ber füblidjen, unter 
390 B2' »reite (?) nidjt fidjtbaren 1<, ^toIemÄifdJen @teme abgeredj« 
net, im 0(^mnafium gu@amar!anb nad& DriginaIsS9eobad^tungen, 
angefertigt. iSv entb&tt ebcnfaff« nur erfl 1019 ©tems^ofttionen, 
bie auf ba« 3^1^ 1487 rebudrt iinb. (Kn f|)Sterer Kommentar liefert 
300 &ttvne mebr, toMe 9(Bur9efri 9[ttiaini 1583 beobad^tete. &o 
gelangen ioir burd^ Araber, $erfer unb S^ongolen biS }u ber großen 
3eit beS @o|>emicud. faft bis gu ber bon %\}^o. 

a)ie erweiterte ©dJifFfalM i« ben SJleeren jtoifdjen ben SBenbe- 
freifen unb in großen filbtid^en »reiten l^at feit bem ftnfang bed 
16ten 3al^l^unbert9 auf bie affm&Hg erh)eiterte Itenntni^ bed f^r* 
mamtnti m&d^tig, bod^ in geringerem 9}aa|e toiebie ein Sal^rbunbert 
ft)Ätere «nloenbung ber ^ernrö^re, gett)ir!t. »eibe SRittel eröffneten 
neue, unbefannte SBeltrSume. SBad bon ber $rad^ beS ffibüd^en 
${mme(9 ^uerft bon 9(merigo fße^pucd, bann bon TtaaeUan'i unb 
^cano'S Begleiter ^igafetta berbreitet tourbe; h)ie bie fd^toHtrsen 
^etfen (ilol^lenfMe) bon Sicente 3)anea finaon unb fit^fta, toie bie 
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SRa^eSonifd^en WioVttn t)Dn Süngf^xexa itnb Slnbrea @otfali bef^vieben 
toutben: l|^abe i^ bereite an einem anbeten Orte mttoiäeltJ^ ^ie 
befc^auenbe Slfironomie ging aud^ l^ier ber meffenben borauiS. 
2)e¥ 9leid^t^um bed girmamenid bem, b>ie allgemein hetannt, ftmu 
armen Süb|>oi na^ b>urbe bergeftalt übertrieben, ba( ber geniale 
^oi^lj^iftor (^rbanud bort 10000 l^eUe Sterne angiebt, bie bon 
SBef^cci mit blo^ Singen gefe^n iDorben wären« i® (Srft ^iebrt^ 
^outman unb ^etruS ^^obori loon ®mben (ber nad^ Dlberd mit 
^ixd^ ße^fer &ne $erfdn toar) traten ald ernfte SSeobat^ter auf. 
@ie ma^ ©temabftänbe auf Saba unb Sumatra; unb bie füblic^ 
ften Sterne tmtrben nun in bie $immeld!arten k^on Sartfc^, ^onbiud 
unb IBat^er, b>ie burc^ StepUx*^ %ki^ in ben 9lubol))^imf^en Stern- 
catalog iDon %i^o eingetragen. 

Il;aum ein ffaibe^ ga^r^unbert na^ SRageSan'd (^bumfeglung 
beginnt Xl^o'd betounbemdwflrbige Slrbeit über bie ^ofition ber 
gisftente: an ©ettauigteit alled übertreffenb, toad bte ))raltifc$e 
Slltronomie biiS^er geleiftet l^atte, felbft bie fleifiigen $isftem?93eob' 
ac^tungen bed :^anbgrafm SBill^elmd IV )u (Saffel. %^^o*^ ^taiOQ, 
bon ilet>Ier bearbeitet unb herausgegeben, ent^t bo^ »ieber nur 
1000 Sterne: tDorunter ^i^d^fiend V4 fettster €(r5(e. S)ie[ed SSer« 
}ei<^ni^ unb bad tt>eniger gebrauchte Ded $et)eliud, mit 1564 Drtd« 
befkimmungen für bad 3a$r 1660, finb bie legten, tpelc^e (Wegen ber 
eigenftnnigen Abneigung bed S^an^iger Slfironomen gegen bte ^nwen^ 
bung ber ^emröl^re )u äJ^effungen) mit bem unbewaffneten Sluge l^er< 
geßält Würben. 

^iefe Sl^erbinbung bed ^emrol^ mit ben SRefiinfkrumenten, bai$ 
telefcot>ifc$e Se^en unb äReffen, bot enblic^ bie äKögli^Ieit bon Dttd- 
befttmmung ber Sterne unter ber 6tm ®rö(e (befonberd ^wifc^en ber 
7ten unb 12ten) bar. S)ie ^ftronomen würben nun erft bem eigent^ 
liäfm IBeftt^ ber gisfkernWelt n&^er gebrad^t, 3&!^Iungen unb 
Drtdbeflimmungen ber fc^wftc^en telefco^ifc^en Sterne ^oben aber 
nic^t etwa blo^ ben lOort^l gewäl^rt, ^urc^ Erweiterung beö ^ovU 
)ontd ber Beobachtung me^r bon bem Snljfalt bed aBeltraumed er^ 
tennbot gu mac^^en; fte ^aben aud^, wad nod^ wid^tiger ift, mittelbar 
einen Wef entließen (Sinflu^ auf bie ^enntni^ bed Sßeltgebäube^ 
unb feiner ©e^altung, auf bie (gntbedhxng neuer paneten, auf bie 
fc^neKere SSeftimmung ü^rer JBo^nen ausgeübt. 9lld Sßil^elm ^erfc^el 
ben glüdlic^en ®ebanlen l^atte glei^fam baS Sentblei in bie Xicfen 
bed ^mrnei» gu werfen unb in feinen Sterns^lid^ungeni? bie 
Sterne pi gäl^len, welche nad^ t)erfc^iebenen Slbft&nben bon ber SRilc^^ 
ftra^e burd^ bad ^eftd^tdfelb feined großen Xelefco))ed gingen; würbe 
bad (S^efet ber mit ber 9^ai^e ber 9Rilc^ftra(e gune^enben Sternen« 
menge aufgefunben: unb mit biefem ©efet^ bie gbee angeregt bon ber 
iciften) großer concentrifd^, mit SRillionen bon Sternen erfüllter 
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ffiinqt, to)el(fie bie mel^tfad^ geil^eilte Galaxis Mlben. 3)ie Jtenntnf^ 
t>on ber 3<^9l unb gegenfeitigen Sage bet f(to&cl^fim diente erlfti!^^ 
tixt» toie @aae*d fd^neffe unb glüitlid^e SCuffinbung beiS 9{et)tun unb 
bte mel^retet ber fogenannten Keinen Planeten beengen, bie ®nt« 
betfung bet planetati^^tn, ü^ten D):t toie itoifdjfen feften Ufern ii^er« 
&nbemben Sßelt!drt)er. (&in anberer Umfianb Iftßt nod^ beutlid^er bie 
SBid^tigfeii febr tooQftftnbiger etemberseid^iffe erfennen. 3jl ber 
ntne i^lanti etnrnol am $immefögeft)d(be entbecft/ fo bef^leunigt feine 
Stoette ®ntbe<fun0 in einem ftiteren $ofUioniSs6)ata(O0 bie fd^toietige 
Sered^nung ber fdaSfn. ®in jeft bermi^er, aber M einfl beobac^et 
beraeid^neter @tem geto&l^rt oft mel^r, aVi, bei ber Sangfamfeit ber 
)Betoegung, biele fotgenbe Solare ber forgfftlügften Sleffnngen toürben 
barbieten !5nnen. So finb für UranuiS ber Stern 3tc. 964 im C^otog 
t)on Tobias SRal^er, für 9^^tun ber Stern 9hr, 26266 im Katalog 
Don fialanbeiB t)on großer 9Bid^tigteit geioefen. Uranud ift, e^e man 
il^n als $(aneten erfannte, toie man je^t toei^, 21mal beobachtet 
toorben: Imal, toie eUn gefagt, t>on ^biaS ä^^ojK^; '^ntal t>on 
gtomfleeb, Imal i^on SSrable^ unb 12mal t>on le SRonnier. SRan 
lann fagen, ba( bie pnel^menbe Hoffnung fünftiger ^tbetfungen 
t)(anetartfd^er R6tptv t^eUiS auf bie äSoQIommenl^ ber iefigen gern« 
r5^re ($ebe toar bei ber ^ntbedCung im 3uU 1847 ein Stern 8 « 9ter 
©rd^e, bagegen im aRai 1849 nur llter ®vBM, i^il^ unb bieOeid^t 
mel^r nod^ auf SSoKftftnbigfeit ber Stemberseic^niffe unb bie Sorgfalt 
ber S9eobad^ter gegrünbet fei 

Seit bem S^itpnnUe, n^o SRorin unb ©adcoigne gfemrbl^re mit 
ben meffenben i^nfhumenten berbinben (eierten, toar ber erfte Stern« 
caialo^, toeld^er erfd^ien^ ber ber fÜbUd^ Sterne bon ^aUeb. (St 
toar bte ^c^t dndi fursen mtfentl^altd auf Si S^eUna m ben 
Sobren 1677 unb 1678; unb enthielt, fonberbar genug, bod^ feine 
Seftinrntung unter ber 6ten ®rb^e.i9 grül^er l^e aKerbingiS fd^n 
^lantßeeb bie Strbeit feineiS großen Btetnaüai unknnommm, aber 
bad ^er! biefeS berül^mten aRanned ecfcbien erfi 1712. 31^ folgten: 
bie »eobad^tnngen bon IBrablelp (1750 bU 1762), toeld^ auf bie &ds 
bedhtng ber Stbberration unb Shttation leiteten unb bon unferem Beffel 
burd^ feine Fundamenta Astroiiomiae (1818) gleid^am ber^ 
l^errlid^t tourben;20 bie Sterncatologe bon Sa (EatUt, XdbUa SRat^er; 
Sagnoli, ^ia^ii, Qadf, $onb, ^(or, ©roombribge, i[rgelanber, 
^ir^, fdtiiham unb 9ifimfer. 

äßir berioeilen l^ier nur hei ben Sfrbeiten, n>e(d^ grbßere äRaffen^i 
unb einen toid^tigen ^U beffen liefern, toad bon Sternen 7ter bid 
lOter ®rb^e bie ßimmefSr&ume fttSt. %>et (Satolog, ioeld^er unter 
bem 92amcn bon S^nte be Salanbe befamtt ift, fi^ aber aKein auf 
IBeobad^tungen st^ifd^en ben gal^ 1789 unb 1800 bon feinem Steffen 
U ^an^aid be Salanbe unb bon S9urd^bt grfiftbet, 1^ ff^ttt erfl 
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^e dYO^e 9(ner!ennun0 etfal^rem (Sr ent^Sü nad^ bev fotgfftliigen 
^eaxheiinn^ (1847), toeld^e man ^anciS föaiUf unb ber British 
Association for the Advancement of Science l)erbanft/ 47390 
Sterne: bon benen öiele 9tcr unb ettoa« unter ber 9ten ©röje finb. 
^rbing, ber @ntbetfer ber 3uno, ffat über 50000 ©terne in 27 
93(&tter eingetragen. 2)te grofle Slrbeit ber Sonen^^eoha^iunQ i>on 
93effe(, n>e(d^e 75000 »eobadfttungen um^af^ (in ben Salären 1825 bid 
1833 8tt)iWm — 160 unb + 450 Slbtoeidjunö) ift mit tiH^mliti^fter 
Sorgfoa i>on äCrgeCanber 1841 hii 1844 ^u 93ünn btd + 800 ^bn>. 
fortßefett toorben. 9lui5 ben »efferfdjen 3onen Don — 150 big + 150 
9lbb>. I^at auf SSeranftaltung ber Slfabentie }u @t. ^eteidburg äBei^e 
au Äralau 31895 Sterne, unter benen aUein 19738 öon ber 9ten 
@röje flnb, auf ba« 3al^ 1825 rebuärt.5« Slrgelanber^g „2)ur(i^- 
mufkerunß be« nörblidjen ^immü^ t>on + 450 hii + 800 Slbto." 
enti^ftlt an 22000 tDo^lbejHmmte Stemi^rter. 

^e9 großen äBerfd ber Sterntarten ber berliner ^!a« 
bemie glaube id^ nid^t toürbiger etto&f^nm iu fUnnm, ald inbem id^ 
über bie Seranlaffung biefed Untemel^mend m^ ber gel^a(tboIlen®es 
bäd^tni^rebe auf S3effe( (SndEe'd eigene äBorte l^ier etnfd^alte: „Wx 
bie ^etDoapnbigung ber (SataCoge !nüt)ft fid^ bie Hoffnung, alle be« 
n>eglid^en ^tmme(d!ör!|}er, bie b>egen i^rer £id^tfd^b)(id^e beut SCuge 
loum unmiitelbav bie SSer&nberung il^red Orted mertlid^ koerben (af[en, 
burc^ forgfältige SSergleic^ung ber ali fefte fünfte Der^eid^neten Sterne 
mit bem iebedmatigen SlnblidE beiS $imme(d, au^ufinben unb auf 
biefem SBege bie üenntni^ unfereiS Sonnenfipftemd in DoUenben. 
So toie ber Dortrefflid^e ^rbingifd^ Sttlad ein DerDoaft&nbigted 99i(b 
bed geftimten$imme(d iß; n>ie:8alanbe*dHistoire Celeste, a(d 
(Srunblage betrachtet, biefeiS 99i(b }u geben Dermod^te: fo entkoarf 
»effel 1824, nadjbem ber erfte $aut)tabfdSnitt feiner Sonensöeob* 
od^tungen Dollenbet b>ar, ben ^^lan, auf biefe eim nod| fbecieEere 
S)arfteUung bed geftimten $immeld 3U grünben: bie nid^t blo^ baiS 
S3eobad^tete totebergebeU/ fonbern mit (Sonfequens bie ^oUftänbigf eit 
erreid^en foUte, toelc^e jebe neue (Srfc^einung unmittelbar toa^el^men 
(äffen toürbe. ^e Sternfarten ber berliner Slfabemie ber 
SBiffenfd^aften, nad^ 99effel'd ^iane enttoorfen, ^aben, toenn fie aud^ 
no4 ^^t ben erften Dorgefe^ten (Sl^clud abfd^lie^en lonnten, bod^ 
fd^on ben Qtoed ber SCuffinbung ber neuen Planeten auf bad g(&naenbfte 
erreid^t: ba fie ]^au))tf&d^Ud^, toenn aud^ nid^t gan) allein, bis je^t 
(1850) fieben neue ^lantim l^aben aufflnben laffen.^'^a fßon ben 
24 »l&ttem, toeld^e ben ^ett bed $immeI9 barjteHen foUen, ber 
fid^ 150 au beiben Seiten beiS äCeouatorS erftredtt, bat unfere ^!a« 
bemie bidl^er 16 l^eraudgegeben. Sie entl^aiten mdgltc^ft alle Sterne 
bid iuv 9ten unb t^eiltoeife big gur lOten ©rö^e. 

5Die ol^ngefftl^en Sd^&tungen, bie man über bie 8^1 ber Sterne 
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detoogt/ tveld^e mit ben jetigen großen raumburd^bringenben ^enu 
r%en am ganzen $immei bem Slenf^en fid^tbar fein !5nnten, 
mbgen ^ier au^i i^ren $(a| finben. @truDe nimmt für bad ^f^el'fc^e 
20fü(ige @))iegeUeIefcof), bod bei ben berüijfmten @tetn»9lic^ungen 
(gauges, sweeps) angetoanbt n^urbe, mit ISOmoliger SSetgtö^evung: 
für bte äonen, n^eld^e gu beiben (Betten bed Slequatord doo nörUic^ 
unb fübUd^ liegen, 5800000; für ben gangen ^immel 20374000 an. 
3n einem noc^ mftdbtigeren Snftrumente, in bem 40fü^tgen Sf)iege(? 
Ule\cop, ^ie(t Sir Si^iUiam $erfc^e( in ber smid^ftta^e aaein 18 äRU^ 
Honen für ftd^tbar.'-^^ 

3la^ einer forgfftltigeren IBetrad^tung ber nad^ Dctdbeftimmung 
in ^tologen aufgeborten, fotoo^I bem unbetDOffneten ^uge ftd^tboren 
atö blo^ telefco|)if(^en ^sfteme b>enben mir uni^ nun )u ber äSer- 
tljfeilung unb ®ruf)^irung berfelben an ber ^immel^bede, SBir 
i^aben gefe^en, toie Ui ber geringen unb fo überaus langfamen 
(fc^einbaren imb mirllid^n) Drtdk>er&nberung ber einlebten; tl^ild 
burti^ bte $r&ceffion unb ben ungleichen @mf{u| beiS gortfcl^reitend 
unfereiS @onnenf^ftemd, tl^eifö burd^ bte ifpnen eigene SSetoegung, fie 
aU fefte äRar!fteine im unerme^lidjfen äBeltraum gu betrachten finb; 
ald fold^e, meiere aOed gkoifd^en i^nen mit gti^gerer ©d^neUigleit ober 
in anberen 9üc^tungen Seb>egte, alfo ben telefcof)ifd^ Kometen unb 
Planeten S^d^^^^id^/ ^^ aufmerifamen Beobachtung offenbaren« 
^ad erfte unb $au))t«3ntereffe heim SlnblidE bed girmamentd ift f c^on 
wegen ber S^iel^eit unb übertoiegenben äRaffe ber fEidtUtpex, bie ben 
SSeltraum füUen, auf bie ^isfterne gerid^tet; t>on il^nen geljft in 
93eb)unberung bei^ girmamentd bie ft&rtere finnlic^e Slnregung au^ 
2)ie SBol^n ber äBanbelfterne ^ptiö^i me^x bie grübelnbe Vernunft 
am ber ^e, ben ©nttoidEelung^ang aftronomifc^er ©ebanlenberbinbung 
bef^leunigenb/ bermidelte Probleme barbietet 

Slui^ ber ^iell^eit ber an bem ^immeldgetodlbe fd^einbar, toie 
burd^ Qn^aH, t)ermengten großen unb f (einen ©eftirne fonbem bie 
ro^eften äRenfd^ftämme (toie mel^rere jeft forgf&ltiger unterfuc^te 
@^rad^en ber fogenannten toilben ^dller bezeugen) einzelne unb faft 
überaa biefelben @ru))f)en auiS: in toeld^en l^eUe Sterne burd^ il^re 
^iüfye )u einanber, burd^ i^re gegenfeitige Stellung ober eine getotffe 
SfolirtlSfeit ben »litf auf fldj jielSfen. Solche &vtipptn erregen bie 
bunfle Sl^nbung Don einer SSesiel^ung ber X^eile auf einanber ; fte 
erl^alten, ald @anie betrad^tet, einzelne Flamen, bie: Don Stamm pi 
Stamm berfdjieben, meijt bon organifdjen @rb«@rjeugnifien ^ge^ 
nommen, bte oben, ftillen Mume f)l^nta^fd^ beleben. So ftnb frü^ 
abgefonbert toorben bad SiebengefHm (bie ©ludEl^enne), bte fteben 
Sterne bed ^o^en äßagenS (ber 5lleine äßagen \p&tn, unb nur 
toegen ber toieber^olten ^orm), ber ©ürtel beiS JDrion (Sacobdftab), 
(S^c^iopefa, ber Sd^toan, ber Bcoxpion, ba8 füblid^e Jh:eu| (töegen 
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M auffoUenben 9ßed^fe(iS ber SKd^iung \>ov unb nod^ bet G^ttlminaüon)» 
bie fübUd^e ürone^ bie gü^e beiS ^ntauren (glei^fam bie 3^Ulinge 
bed fübUti^en ^irnmetö) u. f. f. 

äßo @te))|)en, ©cadfiuYen ober Sanbtoüflen einen ioetten ^ort^oni 
bacbieten^ toirb ber mit ben Sollseiten ober ben Sebürfniffen bed 
^irtenlebend unb f^elbbaued toed^felnbe 9luf« unb Untergang ber (S,on- 
^nottonen ein ©egenftonb fleißiger ^eac^tung) unb oUrnäUg auc^ 
fVmboIiflrenber 3beent)erbtnbung. 2)ie befc^auenbe^ nic^t meffenbe 
^ftronomie f&ngt nun an ft4 me^r 3u entioideln. SCufier ber täglid^en, 
oUen $imme(dför!|}ern gemeinfc^aftUd^en, 93etoegung t)on äRorgen gegen 
Slbenb toirb balb er!annt, bag bie @onne eine eigene, weit lang? 
famere, in entgegengefe|ter Siid^tung ^e. S)ie @teme, bie nad^ 
t^rent Untergange am 9Kbenb^immel ftelj^en, finfen mit jjebem ^ge 
tiefer ju i^r l^inab unb t>erlieren ftci^ enbUd^ ganj in il^re ©tral^len 
iD&Jj^renb ber Dämmerung; bagegen entfernen fid^ t>on ber @onne 
biejenigen @teme, toelc^e Dor i^em Stuf gange am 9Rorgen|^immeI 
gl&n^en. Sei bem fietd toed^felnben ©c^aufinel bed gefümten $immetö 
feigen ftd^ immer anbere unb anbere (^nfteQationen. Tlii einiger 
9lufmet!fam!ett toirb leicht erfannt, ba( ei^ biefelben finb, ioe((i^e ^ubor 
im äBeften unfU^tbar getoorben toareu; ba^ ol^ngef&l^r nac^ einem 
jjfolben Sa^re biejenigen @teme, toeld^e fi(^ i;>or^er in bev 3läf)e ber 
@onne gezeigt Ratten, il^r gegenüber ^e^en: unterge^enb bei i^rem 
Sluf^ange, aufge^enb bei il^rem Untergange. 93on $efiob bid (Subopg, 
\)on (SubosuiS hid äCratud unb ^i^^rc^ ift bie :Bitteratur ber $ellenen 
ooS Slnff)te(ungen auf bad SSerfc^toinben ber @teme in ben Sonnen« 
firol^en (ben beUacifd^en ober @|>ätuntergan^) toie auf bad 
Sic^tborsSBerben in ber äRorgenbämmerung ben Ij^eltacifd^en ober 
^rül^aufgang). ^ie genaue Beobachtung bief er (^f Meinungen bot 
bie friU^eften (Elemente ber 3^it!unbe bar: ©iemente, nüchtern in 
3a^Ien midgebrücft; to&l^renb gleid^seitig bie SR^t^oCogie, bei l^eiterer 
ober bitfterer Stimmung bed Soiföftnned, fortful^r mit unumfc^ränUer 
SßUlfür in ben j^o^en ^immeUräumen ^u toalten. 

9)ie t>rimitibe grieS^ifd^e S|)l^re (i^ folge Ij^ier toieber, koie in 
ber ©efd^id^te ber l^lift^fifd^en SBeltanfd^auung''^^ ben Untere 
fud^ungen mme^ fo frü^ bal^tnge[c^iebenen, geiftretd^en greunbeft 
£etronne), bie griec^ifc^e Bp\)&xe i^at ftd^ nac^ unb nod^ mit @tems 
bilbem gef&Ht, o^ne ba( man fid^ biefelben anfangt in irgenb einer 
Se^iel^ung ^ ber iStüpül badete. @o tennen fc^on $omer unb 
^t^bud oerfc^iebene @terngru))f)en unb einzelne @teme mit 3lam^ 
^^eic^net: jener bie S3ärinn („bie fonft ber ^immeldkoagen genannt 
toirb — unb bie allein niemals in O!eano$' S3ab fid^ l^inabtaud^t'Of 
ben 8ooted unb ben $unb beg Orion; biefer ben @iriud unb 
ben Slrctur; beibe bie ^lejaben, bie ^^aben unb ben Orion. ^^ 
SBenn $omer iömmal fogt, baf; bie (Sonftellation ber S3&rinn allein 
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fld^ nie in ba8 SReer tautet; fo folgt batau« hlo^, ba^ gu feinw Seit 
nod^ nid^t in ber gtieci^ijd^en Bp^xe bie 6tembtlber bed S)ra(!^m, 
bed @e|)l^eud unb bed kleinen 99&ren> ivetd^e aud^ nid^t untergel^en, 
borl^anben b>aren. ®d toirb ieineiSioeged bie 5lenntni^ Don ber ©soften) 
ber einzelnen @terne, h>e(d^e jene btei ^atafteriSmen hitben, gelaugt 
ntt; nur il^re 9teil^ung in 8i(ber. (Sine tan^e, oft mißberftonbene 
©tette be« ©trabo (lib. L pag. 3 ©afaub.) über §omer n. XVIII, 
485— 489 beioeift boraugdmeife, ioai^ l^ter ioid^ttg ift, bie a((met(ige 
«ufnal^me bon «ilbern in bie gried^ifd^e @|)l^&re. „SRit Unredjt", 
fagt ©trabo, ,,Befd^uIbigt man ^orner ber Untoiffenl^eit/ a(8 l^oBe er 
nur ®ine fd&xinn ftatt gioeier gelaunt. SSermutl^lid^ toar bie anbere 
nod^ nid^t t>er {lernt; fonbem erft feitbem bie ^5ntcier biefeS ^text^^ 
bilb hei^i^ntteti unb 3ur Seefal^ Unuiten, tarn ei$ aud^ gu ben 

tellenen«" 9(Ile Sd^olien gum ^onter, ^^gin unb 2)iogenei^ aui 
aerte fd^reiben bie @inffll^rung bent %i)<üei ^vu 2)er ^feubo^ 
@rato{tbened l^at ben jlleinen fd&tm 0oivUn (gletd^fam bad f)l^5mcifd^e 
Settgefttm) genannt. $unbert ga^e f))&ter (DL 71) bereid^erte 
(S^leoftratud \>on ^enebod bie Bpljäxe mit bem ^ü^en: ro^orriq, 
unb bem äBibber: jiptog. 

3n biefer ^^od^e Äfl, bie ber ©eioaöl^crrfd^aft ber ^iftflratiben, 
fSat nad^ Setronne bie (Sinfübtung be8 X^ierfreifed in bie alte grie? 
d^ifd^e ^p^xe. @ubemud ani 9il^obod, einer ber audgeaeid^netften 
©djüler be8 ©tagiriten, SSerfoffer einer „©efd^idjte ber 2lftronomie", 
fd^reibt bie @infül^rung bed ^ierfreid«®ürte(8 (y rov ^anSicotov 
Sid^oöig, aud^ ^otStog xvxAog) bem IDenot>ibed ii^on 6;^iod, einem 
Seitgenoffen bed ^Cnasagorad, 3U.37 ^{e ^bee bon ber Se^iel^ung 
ber paneten unb gisfteme auf bie ©onnenbal^n, bie @intl^ei(ung 
ber mipm in atoölf gleid^e X^eUe (^obecatomerie) finb olt^d^albäifd^: 
unb l^öd^ft toal^^d^einlid^ ben ®ried^en aud ^l^albfta felbft unb nid^t 
aud bem 9Hrt^ale, am frül^eften im Slnfang beiS 5ten ober im 6ten 
gal^l^unberte bor unferer 3citredjnung28, äber!ommen. S)ie ©riedjen 
fd^nitten nur auij ben in il^rer t)rimitiDen ©Jjl^&re fd^on früher »ers 
geid^neten ©tembilbern biejenigen aui, n^etd^e ber (SifixptXl am n&d^flen 
lagen unb aU X^ierlrei^-Säilber gebrandet ioerben fomtten. äBäre 
me^r old ber S3egriff unb bie S<^^ ^^ ^btl^eilungen (^obecotomerie) 
eine« X^ierlreife«, toäre ber ^^ierfreiS felbft mit feinen SSilbern tiMm 
fremben SSoKe t>on ben ©ried^en entlel^nt toorben: fo toürben biefe 
nidjt urf})rllnglid^ fidj mit 11 93ilbem begnügt, nidjt ben @cort)ion )u 
atoei ^[bt^eilungen angetoanbt; nid^t gobiacalsSäilber erfunben l^aben, 
beren einige: toie @tier, Sötoe, gifdje unb Swngfrau, mit il^en ttnp 
riffen 350 big 480; anbere: toie ^rebd, äBibber unb ©teinbodE, nur 
190 hii 230 dnnel^men; toeldbe unheqnem nbrblid^ unb füblid^ um 
bie ®!li))ti! fd^toanfen: bolb toett getrennt; balb toie ©tier unb äBibber, 
SBaffermann unb ©teinbodE, eng gebrängt unb faft in einanber eim 



gteifenb. ^iefe IBetl^ftlintffe beseugen, ba^ man ftül^et gebilbete ^a^ 
taftevidmen au S^biacal^S^^^ ftem^lie. 

^d S^^^ ber Sßage tourbe na^ Setronne'd Rktmutl^ung }u 
^tKkvd^ 3eitett, bieEdd^t burd^ il^n felbft, emgefO^tt. @ubD£uiS, 
Krd^imedeiS, SCutoß^cuS, ttnb felbfl ^tt))Hml^: in bnn wenigen, toaS 
\x>\x t>im i^m befl^en (eine einiiQt, nxii^^einlid^ t)on einem @o|)iflen 
t>erf&lf(i^te &UUe^9 abgered^net), etto&l^nen iljfrer nie. S)ad neue S^c^ 
!ommt etft bei ^minuS unb SSarto, !aum ein ^iM Sal^t^unbcYt 
t>or unfetet d^t^^^ung, tot; unb ba ber &m^ im i^ftroCogie 
bolb mft(^tt0 in bie tdmifd^e 93ülldfitte einbra^, Don Slugufi big 
Snttmfn, fo erl^ietten aud^ biejenigen @iembilber, ,,bie am f^imm^ 
(ifd^ ©onnentoege lagen", eine er^dl^te, f)ISfantaftif<$e 9Si<i^tig!ett. 
^et evflen ^fte biefeiS geitraumd tbmifd^ Sßettl^ertfd^aft gd^en 
bie ägl^t)tifd^en Xl^iet!teid«JBUber in ^enbera, @dne, bem ^ro^t^ton 
t>on $ano))oHi$ unb einiget SRumienbedel an: tme Sidconti unb %t^a 
fc^on gu einer ^od^e bel^ou^tet ^ben, boo nod^ nid^t aUe äRatetia« 
lien fib bie @ntfd^eibung b^ grage gefammelt toaren, unb toilbe 
^ffp0tfye\m l^enrfd^ten über bie IBebeutung jened flpmboUf^en 3obiacals 
äeid^eniS unb beffen Slb^ängigfeit \>on ber ^ftceffion ber 9to(^tg(etd^en. 
^a^ l^ül^e mtex, toeld^ed ^uguft äBil^ut bon Sd^legel ben in gnbien 
gefunbenen Xl^ierfreifen nad^ stellen aui SRanu'iS ©efetbud^, auiS 
^olmifi'd 9iama^na unb au» ^marafinl^'d SBdrterbud^ beilegen 
tooKte, ift nod^ ^tolipi^ $0l(mannd fd^atffinnigen Unterfud^ungen 
fel^r gtoeifeH^ft getoorben.»» 

5Die burd^ ben £auf ber Sal^l^unberte fo gufäHig entflanbene, fünp 
lid^ (Shit)>t>irung ber Sterne )u S3itbem, i^re off unbequeme ®rd|e 
unb fd^toanfenben tlmrif[e; bie t>ern)orrene ^egeid^ntmg ber einzelnen 
Bitxnt in ben @onftellatiimen, mit ®rf(l^b))fung mel^rerer f[l))l^abete : 
toie in bem Sd^iffe Slrgo; baiS gefd^madlofe ^ermifd^en m^t^ifd^er 
^[krfonen mit ber nüd^temen ^ofa t>on p^tf^laii^dftn 3fnftrumenten, 
d^emifd^en Oefen unb ^enbelul^ren am f üblich Simmell^en mel^r^ 
mald iu 93orfd^l&gen geleitet i^er nme, gang bilblofe ©inti^eilungen 
be$ ^immeldgetodlbed. ^r bie füblid^e |emif)>l^ftre: n^o Bcotpion, 
ed^tf, Kentaur, bad 6d^iff unb ber ©ribanud allein einen alten 
bid^terifd^en SBefi^ l^en, fd^ten bad Untemel^men t^eniger getpagts^ 

S)er Bfisfternl^immel (orbis inerrans bed ^pultpii), ber 
uneigentli($e SludbrudE ^isj^^rne (astra fiza beiS SRaniliud) erinnern, 
toie nnr fc^on ohen in ber Einleitung gur ilftrognofied^ bemerft, an 
bie ^erbinbung, ja SSertoec^felung ber S3egriffe t>on @inl^eftung unb 
abfoluter Unbeto)eglid^leH (gisit&t). Si^enn Slriftoteled bie nid^t ta)anbem^ 
ben SSelt!brt>er {dnXav^ aörpa) tin^elfe^tete (ivS§Se^Uva), n>enn 
^^lemSax» fie angeioad^fene (apoönt^vfioTMc;) nennt, fo begiel^en 
fic^ gunäd^t biefe Benennungen auf bie Sorfteaung beiS SlnasimeneS 
Don ber frt^Jtallartigen ^pf^&u. S)ie fc^einbare 8eto>egung aller ^^ 
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ftetne ^on Dften m^ äBejIen, iväl^renb baß il^t Slbftanb unier ein« 
anber [%^ gleid^ hlieh, l^atte biefe ^^^otl^efe er3euQt. „2)ie fjisfteme 
(dnXavij döt^a) gel^ören ber oberen, öon un^ entfernteren Slegion:* 
in ber ^ie tote ^^dgel an ben ^n^ftaH^immel angel^eftet ftnb; bie ^la? 
neten (adrpa ffAaydi£«va ober #rAav7rd)y toeld^e eine entgegengefe^te 
93etoegung i^aben, ge"<^dren ber unteren, näheren Siegion an. "33 
äßenn bei SKaniliud fd^on in ber frül^eften Seit ber a&faren steUa 
fixa für infixa ober affixa gefagt tourbe, fo läßt ft<$ annebmen, baß 
bie @c^ule in diom anfangt bod^ nur ber urff)rüngU(l^en ^ebeutung 
beiS Slnge^eftet^^eind anfing; aber ba bad äBort fixus aud^ bie Be? 
beutung ber Unbemeglid^leit einfc^loß) ja für f^nonl^m mit immotiis 
unb immobilis genommen toerben tonnte: fo ioar ed (eid^t, baß ber 
S3ol!dglaube ober Dielmel^r ber @|)rad^ebraud^ ollm&ßg an eine steUa 
fixa oor^ugdtoeife bie gbee ber Unbemeglid^feit fnülofte, ol^ne ber feflen 
8t>^äre au gebenfen, an bie fte gelj^eftet ift So burfte Seneca bie 
Sisfterntoelt fixum et immobilem populum nennen. 

äBenn toir auc^ nad^ Stobäui^ unb bem Sammler ber „9(nfid^ten 
ber ^^ilofo^l^en'' bie Benennung ^r^ftaUl^immel bid )ur fcül^en 
Seit bed äCnasimened i^inaup^ren; fo finben ioir boc^ bie Sbee, koeld^e 
ber S3enennung ju ®runbe liegt, erfi fd^&rfer M ®mf)eboc(ed ent^ 
loitfelt. 2)en giEfternl^immel ^&ft biefer für eine fefte SRaffe, loeU^e 
aud bem burd^ geuer fr^ftaUartig ftarr getoorbenen Stetiger gebilbet 
iourbe.34 g)er 3)fonb ift i^^xa ein burdj bie Äraft be« geuerS ^^aget 
ortig geronnener Äörjier, loelc^er fein Sid^t bon ber Sonne er« 
bält. Ser urf))rüngltc^e 93egriff be8 3)urd^fid^tigen, Geronnenen, 
©rftarrten toürbe nac^ ber ^l^ftf ber 3Wten35 unb ibren Gegriffen 
bom gefttoerben bei» glüffigen nid^t unmittelbar auf mu unb @id 
fül^ren; aber bie SSertoanbtfd^aft t)on n^araXJiog mit xpJog unb 
Hovöralvo, koie bie SBergleid^ung mit ben burc^f^einenbften aUer 
Kör:|)er, oeranlaßten bie beftimmteren ^^oxiHßtan^en, baß bad ^im« 
melSgetoöIbe au» ®i9 ober an» ®la» befte^. So finben wir bei 
Sactanttud: coelum aerem glaciatum esse, unb vitreum coelum« 
@mf)ebocled l^at gekoiß nod^ nic^t an f)l^önicifd^ed &la», kool^l aber 
an Suft gebadet, bie buc^ feurigen älet^er in einen burc^fid^tigen 
f efien B'dxpex jufammengeronnen ift. 3)ie Sbee be« S)urd^fid^tigen toor 
in ber SSergleic^ung mit bem ®ife, xovöTodXog, bad 93or^erfd^enbe; 
man backte ni^t an Urff)rung beS @ifed but^ Mite, fonbem ^u« 
n&d^fi nur an ein burc^fid^tiged SSerbid^teted. äBenn ber 
^i^ter badSBort ür^fiall felbfk braud^e, fo bebient ftd^ bie!ßrofe 
(toie bie in ber 34ten ^nmerhtng angefül^rte Stelle be^ SCc^iUed %aHu», 
bed Sommentatord oon äCratuS, bezeugt) nur bed Sludbructi»: U^ftalU 

&bnlid^, notHSTodloetSng. ®ben fo bebeutet ^arog (bOn nnywifd'CU, 

feft n^erben) ein Stüd m: toobei bloß bie SBerbid^tung in »etro^t 
g^ogen toirb. 
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^urd^ bie Jtitd^ettDfttei:: toeld^ \piüm\> 7 M 10, toie Stoiebel« 
l^ftute übet ehtanbet gelagerte, g(Af etne ^hnmeliSfd^id^ien annal^en, 
iß biefe SCnü^t bed !rt;flairenen (Seioötbe« m baiS SRitteloItet fiber^ 
gegangen; ja fle )^ fid^ felbfi \n einigen J^flem be« fübHd^en (Su^ 
to^m'iS erlitten : ivo )(U meinem (Srflaunen ein el^ttoürbigev 5titaenfürft 
mir, nad^ bem fo biet 9uffel^en erregenben St^roHtl^all bet Sligle, 
bie SReimtng fingerte: h>a8 toir imt einer bitriftchrten 9linbe bebedtte 
SReteorfieine ntnrdm, toSxen nid^i ^ei(e hdi gefallenen Bitbtt^ 
felbll, fonbem ein Stütf bed burd^ ben Bttm gerfd^Iogenen frt^fiallenen 
$imme£S. Steplet, ^uerfi burd^ bie Setrad^ng fiber bie alle ^ia* 
netenBol^nen bur^fd^neibenben Kometen berantafi, ^at ftd^ fd^on 
brittel^Ib ^al^unberte frül^ gerfll^ts<^ bie 77 l^omocenirifd|en 
Bph&ttn be9 berül^en ®iro(ami) ^acafloro, iDie aUe Alteren rfidE« 
toirrenben ®)icbMn ^erflM ^ti l^aben. 9SHe fo große (S^eifler M 
@ubosu8, aRenSd^muS, SIrifbtele« unb a[t)oironiud bon $erg& fld^ bie 
SRdglidft^eit bed a^ed^oniSmuS unb ber Seioegung flarrer, in einanber 
greifenber, bie ^aneten ffil^enber 6^l^en gebadet ^m; ob fle 
biefe ^^fleme bon 9ttngen nur <d^ ibeole Slnfd^auungen, a(d ^ictionen 
ber ®eban!entoeIt betrad^teten, nad^ benen fd^toierige ^obleme bed 
$lanetenlauf$ erftSrt unb annSl^emb bered^net toerben lEdnnten: finb 
^ogen, ioeld^e id^ fd^on an einem anberen Orte 97 berül^rt l^e unb 
ti>e(($e für bie ®efd^id^ie ber 9(ftronomie, h)enn fle @nttoid(e(ungd« 
petxdben pi unterfd^etben firebt, nid^t ol^e Sid^tigfeit finb. 

(SS^e tük bon ber uralten, aber !ünfi(id^en, S^^^<'^^^^P^ 

rung ber gijfieme, h>ie man fidj biefelben an fefle @J)l^ären ange« 

IH^et bad^e, su il^rer naifirli^en, reellen ®rut>t)irung unb ben 

fd^on erfannien (S^efe^en relatiber Sertl^lung übergel^en; muffen toir 

nod( bei einigen flnnlid^ @rfd6einungen ber einzelnen äßelt!dr|)er: 

i^en überbetfenben Gtral^lettf il^en fd^einboren, untoHil^ren ^urd^< 

meffem unb ber SSerfdJiebenlJeit il^er garbe, berloeilen. 85on bem 

(Stnflufi ber fogenannten 6ternfd(ioAn}e, h)eld^e ber 3^^^ ^^^ 

unb SSnge nad^ bei jjebem gnbibibuum berfd^ieben finb, "^abe id§ 

fd^on bei ben Setrad^tungen fiber bie Unfld^tbar!dt ber ^piiexi* 

monbe^s gejubelt. ^iS unbeutlid^e 6el^ (la vue indistincte) 

bot bielfad^e organif(^e ttrfac^en: toeld^e bon ber 9lberration ber 

6t>l^Ari€itat bed Sluged, bon ber SMffraction an ben 9i&nbem ber 

$t4>ille ober an ben SBimbem, unb bon ber fid^ mel^ ober toeniger 

loeit ouiS einem gereiften l|hin!te fort))flan3enben Srritabititftt ber ^tefi^ 

f^axti oblagen. 39 ^^ fel^e fel^r regelmfi^g ad^t @tral^len unter 

98tnfeln bon 450 bei Sternen Iter bis Ster ©röße. S)a nad^ ^affen^ 

frot biefe @tral^lungen fld^ auf ber Ihr^flaininfe freusenbe Srenu" 

littien (canstiqnes)finb, fo ben>egen ^e fidb, ie nad^bem man ben 

jtol)f na(^ einer ober ber anberen Seite neigt, «o Einige meiner aflro- 

nomifd^en gteunbe fel^ nac^ oben 1^ 3, ^öd^ßend 4 Strol^lett, unb 



na^ utdm ^ax feine. SX^eidhDÜvbig l^at ed mit immer gefd^ieneti/ ba^ 
bie alten ^e^t^piet ben @tetnen regelmäßig nur 6 Strahlen (olfo um 
ie 720 entfernt) geben, fo ha% biei$ ©temaeid^en na6) $orat>offo l^iero« 
^p^i^^ bie gal^I 5 bebeuten foII.4i 

S)ie @ternf4n>änae t^erfd^minben, ta)enn man bad )Bilb ber 
firftljflenben Btmte (i(fi l^abe oft @ano|)ud tvie @irittd auf biefe SBeife 
beobachtet) burd^ ein fel^r KeineiS mit einer 9labe( in eine Itarte ge» 
mod^ted £od^ emt)f&ngt. @ben fo ift ei$ bei bem te(efco|)ifd^en 6el^en 
mit ftarfer SBergröfierung: in n^eld^em bie ©eftime entioeber atö Ieud§? 
tenbe $un!te bon inten^t>erem Sid^te ober aud^ tool^l M überoui^ 
Heine @d^etben fid^ barfteUen. Siknn gteid^ baS fd^toäd^ere ^unfein 
ber Sisfteme unter ben Sßenbehreifen einen geioiffen ^nbrudE ber 
ffiu^e getoäl^rt, fo toürbe mir bod^, bei unbetoaffnetem äluge, eine 
bbKige ^[btoefenl^it aller Stem^ol^lung baS ^immeliSgetoöIbe )u ber» 
bbett fd^einen. Sinnltd^e ^äufd^ung, unbeutlid^ei^ @e|en bermel^ren 
t>ieSeid^t bie $rad^t ber leud^tenben $immeldbed(e. Slrago hat fd^on 
längfi bie gfroge oufgetoorfen: koarum tro^ ber großen £td^tftär!e ber 
^isfteme er^er ®r5fe man nid^t biefe, unb bod^ ben äußerften 9lanb 
ber Slonbfd^be^ am ^ort^onte beim äCufgel^en erblidte? 

2)ie toOfommenften o)>tifd^en Sßeri^euge, bie fUirfften 93ergrdße^ 
rungen geben ben gigfhmen falfdje 3)urc|meffer (spurious disks, 
diam^tres factices): to>e(d^e nad^ @tr gol^n ^erfd^eCd S3emer!ung43 
„bei gteid^ SBergröJerung um fo Heiner toerben, ald bie Deffnung 
beS Semrol^rS ko&d^ft" S^erftnfterungen ber @teme burd^ bie Slonb- 
f(^eibe betoeifen, koie @in« unb austritt bergeftalt augenblidßd^ ftnb, 
baß leine graction einer 3^tfecunbe fär bie 2)auer er!annt toerben 
!ann. jS)ai oft beobad^tete$bänomenbe9fogenannten5llebend bed 
eintretenben ©temei^ auf ber sßonbfd^eibe ift ein ^l^nomen ber 2iä^U 
beugung, toeld^ed in !einem B^f^^mmenl^ange mit ber grage über bie 
Stemburd^meffer fielet. äBir ^ahen fc^on an einem anberen Ort er- 
innert, baß @ir äBtUiam ^erfd^el bei einer SSergriJßerung bon 6500mal 
ben S)urd^meffer t)on äßega nod^ 0^36 fanb. S)ad SUb M SCrc« 
turuiS n^urbe in einem biegten 92ebel fo berHeinert, baß bie 6d^eibe 
nod^ unter 0^2 toar. SCuffaSehb ift e^, toie toegen ber X^ufd^ung, 
toeld^e bie @temftra^(ung erregt, bor ber @rfinbung bed te(ef€0))tfd^en 
Seilend Replex unb X^d^o bem @iriud 2)urd^meffer ti»on 4' unb 2' 20" 
Sufd^rieben.44 2)ie abtoed^felnb lid^ten unb bun!e(n SHnge, toeU^e 
bie Keinen f alfd^en @temfd^eiben bei SBergrößerungen bon gtoeis bis 
breil^unbertmal umgehen unb bie bei ^nioenbung bon ^ia))l^ragmen 
t>erf4^iebener @eftalt irifiren, finb gleid^}eitig bie folgen ber gn^ 
terferena unb ber S)iffractton: toie Slrago'ä unb SliiJ'8 öe* 
obaÄtungen leiten. 3)ie üeinften @egenftänbe, toeld^e teIefco))it(b nod^ 
beutiid^ ali (euc^tenbe fünfte gefel^ toerben (bo)>^elte 2)o^t>eIfteme, 
uHe a ber Seier; ber 6te unb 6te ^em, ben <^trube im Sol^ 1826 
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m^ Sit 30l^tt ^eic\^l im gabt: 1882 im Srat»e^um M gtoleit 
92el^e{f(ftfed bed Orion entbedt iabm^, toeläfei ber t^ievfad^ @tem ;^ 
bei» Orion bilbet), !önnen aur Prüfung ber IBoIüommenl^ii unb 2i^U 
fOEe o^tifd^er Sn^umenie, bet 9iefractoren tote ber SÜeflectoren, an* 
getoiinbt toerben. 

®ine ^arbenoerfd^iebenl^eii bei$ eigenil^fimlid^en 2i^M 
ber ^isfleme loie bed ref[ectirien 2UiM ber Planeten ift i^on frfil^er 
3eit an erfannt; oBer bte Itenntni^ biefeS merfb^ürbigen ^l^nomend 
\ft erfl burd^ b<td ie(efco|)ifd^e ©el^en, befonberd feitbem man ftd^ leb« 
)^ft mit ben 3)ot)t)e(flemen befdjfäftigji l^at, iounberfam ertoeitert toor« 
ben. @$ ift l^ier nid^t oon bem ^rbentoed^fel bie 9^ebe, toeld^er, toie 
fd^on oben erinnert toorben ift, bad ^^itfeln aud^ in ben b>ei|eften 
@eftimen Begleitet; nod^ toeniger bon ber borüberge^ben, meiftrdtl^ 
lidSfen f^rbung, toeld^e na^ am ^riaont toegen ber S3efd^ff enbeit 
bei» ailebiumd (ber Suftfd^i(|fteN, burd^ bie toir feigen) baiS etemltAt 
erleibet: fonbern bon bem toei^en ober farbigen Stemlid^te, bad aii 
^olge eigentl^ümUd^er Sid^t)>roceffe unb ber ungleid^ ^onftttution 
feiner Dberflftd^e jeber äBeItIdr!|}er aul^o^li S)ie gried^ifd^en Slftro^ 
nomen kennen blo^ rotl^e Sterne: ko&l^enb bie neueren an ber ge« 
{timten ^immetöbedfe, in ben bom £id^t burd^fhi^mten ©efICben, toie 
in ben Blumenlronen ber ${ianerogamen unb ben äJ^etoH^Dc^ben 
fofi aEe Slbfhtfungen beiS |)ridmattfd^en gorbenbilbeiS }ioifd^en ben 
@j^emen ber SBre^barfeit, ben rotl^ unb bioletten Strahlen tele^ 
fcofnfd^ aufgefunben l^ben. $toIemftu8 nennt in feinem Sisftems 
^xdalOQ 6 Sterne vffioxtppot, feuerrot)^ lid^^^: n&mlid^ Slrcturud/ 
SUbebaran, ^oEus, SlntareiS, a bed Orion (bie redete Sc^uCter) unb 
Sirius, ^leomebed bergleidbt fogar Slntarei^ im Scor|)ion mit ber 
9%5tl^e47 beS 9Rar9 : ber felbft oalb frvppSg , balb nvpoetSijg genannt toirb. 

S3on ben 6 oben aufgeg&l^lten Sternen l^en 5 nod^ ^u unferer 
3eit ein rot^ ober rdtl^lid^ed Sid^i $oIlus toirb nod& aU röt^lid», 
ober Gaftor atö grfinlid^ aufgefül^rt^s SiriuiS getoäl^rt bemnad^ baS 
einzige 8eiff)iel einer l^ifiorifd^ ertoiefenen 93er&nberung ber garbe, 
beim er l^at gegenio&rtig ein boIl!ommen toei^ed Sid^t. @ine gro^e 
9laturrebolution49 mu^ aUerbingd auf ber Oberfl&d^e ober in ber 
$l^otoft>lif&re eined fold^en ^fisf^emed (einer fernen Sonne, toie fd^on 
ilriftard^ bon Samod bie gfts^eme n)ürbe genannt l^en) borgegangen 
fein, um ben $roceg iu ftören, bermi^ge beffen bie toeniger bred^« 
baren rotl^en Stral^len burd^ (^tgiel^ung (9lbfor))tion) anberer @om« 
))lementarsStral^en (fei ed in ber $^otoff)l^äre M Sterned felbft, 
|ei ed in toanbemben lodmifd^en ©etoi^lfen) borl^errfd^enb iour< 
ben. @d to&re )u tofinfd^en, ba biefer ©egenftanb bei ben großen 
gortfd^ritten ber neueren Oj^ti! ein lebhaftes Sntereffe auf;, fid^ ae» 
sogen 1^, ba^ man bie Qipo^c einer folc^en ^aturbegebenl^eit, 
bed Serfd^toinbeni» ber 9idtl^ung beiS SiriuS, burd^ »efümmung getinffer 
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Seiigven) en, ouffhtben lönne. gu Xt^^c^» 3^ 9<^tte 6triu9 getoi^ 
f^on toei^ed Std^i; benn (d^ man mit S^erbmnberung ben nme^ m ber 
@affii>))eia 1572 etfd^ienenen Menbenb toei^en Stern im SRonat SUl&r) 
1573 fi4 vötl^en unb im Sanuav 1574 toiebet tvei^ b>erben fal^, toutbe 
ber rotl^e @tem mit Ttaxi unb SObebaran, aber nid^t mit @inud 
berglid^en. SSieEeid^t mb^U eS S^biUot ober anberen mit ber orobifcl^ 
unb ptc^^^en ^ftronomie Vertrauten $]^i(o(ogen [f. S^tf^e am Sd^lu( 
b9. 93anbed] gtfiden in ben 3eitabfl&nben bon (SUSßaiani (Albategnius) 
unb ®^9^0ani (Alfraganus) h\i SlBburral^man Suft unb (Sbn^SunüS 
(t>on 880 bis 1007), i>im ^hn^mx% hxi 9la^ir^@bbtn unb 1X(ug|99e0 
(t>on 1007 bis 1437) iraenb ein 8w9«i6 Wr bie bamolige %avhe be8 
Sirius au^ufinben. ©I^^ergani (eigentlid^ S'^ol^ammeb (Sbmitetl^ir 
€^ger0ani), toeld^er fd^on in ber SRitte bed lOten ^al^rl^nbertd au 
9talta(9[racte) am @u))l^at beobachtete, nennt atö rotl^e Sterne fstellae 
ruffae fagt bie a(te (ateinifc^e Ueberfe^ung bon 1590) too^I ben 
SObebaran unb, rfttl^feH^aft Qenuq^, bie je^t gelbe, !aum rötbtid^ 
gelbe Stella; nid^t ober ben SiriuS. SHerbingS toürbe e$ ouffoUenb 
fein, ioäre SiriuS §u feiner 3«t fdjon nid^t me^r rotl^ geioefen, baj 
(S'U^^ani, ber überaK bem ^toIemäuS folgt, bie f^rbenberänberung 
in einem fo berfil^mten Stern nid^t foEte be^eid^net ^aben. 9{egatibe 
©rünbe ftnb aUerbingd feiten beioeifenb; unb aud^ bei ^eteigeu^e 
(a Orionis), ber jje^t nod^ rotl^ ift toie ^u beS $toIem&uS 3^ten, 
ertofil^nt (S!U%exQani in berfelben Stelle ber f^arbe nid^t. 

@d ift ISngft aner!annt, ba^ unter allen l^eK leud^tenben ^is^ 
ftemen bed $tmmel8 Sirius in d^ronologifd^er ^infid^t, tote in feiner 
l^iftorifd^en 9ln!nü))fung an bie frül^efte (SnttoidEelung menfd^lid^er Kultur 
im 9Wltl^ale, bie erfie unb toidbtigfle Stelle einnimmt. a)ie Sot^ifi« 
$eriobe unb ber l^eliactfd^e Aufgang ber Sotl^iS (SiriuiS), über bie 
S5iot eine bortrepdje Arbeit geliefert IJat, berlegt na^ ben neueften 
Unterfud^ungen bon Set>ftud^t bie boUftänbige @inrid^tung be8 Sg^^ 
tifd^en SalenberiS in jene uralte ^od^e bon fafi 83 gafrl^unberten 
»or unferer 3^«i&ttung: „in »eldjer nid^t nur bie SommersSonnen« 
ta)enbe unb folglid^ ber Einfang bei$ 9Hls9lnfd^ioellend auf ben ^;ag 
be« erjlen SBaffermonatS (auf ben erften ^ad^on) fiel, fonbem au^ 
ber IJeliacifdJe Aufgang ber Sotl^iS." 3)ie neueflen, biSlJer unbeb 
bffentlid^ten, et^mologifd^en SSerfud^e über Sotl^iS unb SiriuS au^ 
bem Jloi)tifd^en, bem 3^nb, Sondlrit unb ©riedbifd^en toerbe td^ in 
eine JtoU^ gufammenbrängen: bie nur benen toilöommen fein lonn, 
toeld^e aui Siebe }ur ©efd^id^te ber Slflronomie in ben S))rad^en unb 
il^rer »ertoanbtfdjaft a)cttfmÄIer be« früheren SBiffenS erfennen. 

^tfd^ieben toei( finb gegenioftrtig, au^er Siriui»: Sßega, ^eneb, 
9legtt[u9 unb St>ica ; oud^ unter ben flexnen 3>o|)^elflemen ^ftl^lt Strube 
an 300 auf, in benen beibe Sterne toeig finb. 53 ®eVbei unb gelb- 
lid^ei^ Sid^t ^aben ^roc^on, f[tair, ber ^olarflem unb befonberd ß 
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bed Wehten fö&tttu S3on toil^en unb xUffli^m großen Zimten l^aBen 
\m j^on SBeteigeu^e, 9(tctutu9, ^Ibebavan, ^ntateiS unb $oSus ge^ 
ttonnt. SHümfcr flnbct y Crucis bon fdjöncr rotier gatbe; unb mein 
tneQ&l^ger greunb, So^itän SS^tarb, ein bortteffUd^et Seobac^tet, 
f(^vi^ aus SRabagadcar 1847, ba( er feit einigen ^affxm auä) a Crucis 
^(i§ t5t§en fel^e. S)et butd^ @it So^n ^erfd^erd iBeDbad^tungen be« 
lö^tnt geworbene &tetn im ©djiffe, j^ Argus, beffen i^ balb umr 
^&nbli(i(er etipftl^nen toerbe, betftnben nic^t blo| feine £ic^tftär!e, er 
ber&nbett au(!^ feine ^atbe. 3m Saläre 1843 fanb in (Saicutta ^ett 
Ttaäcü) btefen @tem an %axh^ bem f[tctutud gleid^, alfo t'dt^li^ 
gelb 54; ober in aSticfen auS ©antiago be G^^ilc öom gebtuar 1850 
neniit il^n Sieutenani ©iUi^ bon buniteter garbe old äRard. @ir 
3o^n ^perfd^el giebt am Sc^lu^ feinet ©a^reife ein S^etseic^ni^ bon 
76 rubinfarbigen (ruby coloured) Keinen ©ternen 7ter Ui 9ter ©rb^e. 
Einige erfd^einen im ^emro^r toie Sfutdtro))fen. SIu<$ bie SRel^rsa^l 
ber t)er&nberli(i^en ©teme toirb al§ rotl^ unb rötl^lid^ befd^rieben. 55 
SluSnal^en mad^en: Sßgol am Stop^ ber 3Rebufa, ß Lyrae, « Au- 
rigae...; bie ein rein toei^ed Sid^t Ij^oben. Mira Celi, beren 
^jeriobifd^er Sid^ttoedjfel am frü^fien erfanntös korben ifl, ^at ein 
flar! rbt|lidje« Sid^t; aber bie a5eränberli<^!eit öon 2llgol, ß Lirae , • . 
beiöeift, ba| bie rot^e garbe njdSft eine not^ivenbige »ebingung ber 
2i(^lberanberung fei: toie benn aud^ mel^rere rotl^e ©teme nic^t ju 
ben beränberlid^en gel^bren. S)ie lid^tfd^to&d^ften ^tetne, in benen 
nod§ garben gu unterfd^eiben finb, ge$ih:en nadj ©trübe in bie 9te 
unb lote (SrS^e. 3)er blauen ©terne ^at auerfi57 SRariotte 1686 in 
feinem trait6 des couleurs gebac^t. aSläuRd^ ifi t^ ber Seier. 
@in Keiner ©ternl^aufen bon SVj SÄinute 2)urd^meffer am füblic^en 
©immel befleißt nad^ S)unU>}) bIo| au« blauen ©temdjen. Unter ben 
^opptlfitxnm giebt e« biete, in b>eld^en ber $au|)tftem h)el( unb ber 
Begleiter blau ifl; einige, in benen ^au^ftem unb Segleiter beibe 
ein blaue« 2id^t 58 l^en (fo S Serp. unb 59 Androm). SiStoetlen 
ftnb, tt)ie in bem, bon Sacaille für einen !Rebelfled gelj^altenen ©tern* 
fd^toarm bei x be« füblid^en Itreuae«, über ^unbert bielfarbige (rotl^e, 
grüne, blaue unb blaugrüne) ©temd^en fo aufammengebrängt, ba| 
^e tote pol\j6ftomt @belgefteine (like a süperb piece of fancy je- 
wellery59 m großen gernrbl^ren erfdjcinen, 

a)ie Sllten glaubten in ber ©teKung getoiffer ©teme erfier &x'6^e 
eine merfloürbige f^mmetrifd^e 2lnorbnung ju erfennen. ©o toar il^re 
aufmerffamfeit boraug«njeife auf bie f ©genannten bier!öniglid^en 
(SJefiirne, toeld^e fxdf in ber ©^j^äre gegenüber ftel^en: auf Silben 
baran unb Slntare«, Sil egulu« unb gomall^ aut, gerid^tet. äBir 
finben biefer regelmäßigen Slnorbnung, bie id^ fdjon an einem anberen 
brteWbe^anbelt, au^fül^Iid^ bei einem späten römifc^en ©d^rittfteKer, 
ou« ber conftantinifdjcn 3eit, bem güliu« girmicu« 2Äatemu86^ 

9. t>. ^umbolbt, ftoSmoS. IIl. 8 
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ertoäl^nt. ^ie Stectafcenflonal'ttntcrfdjiebe ber üJniglid^cn ©tctne, 
steüae regales, finb: 11^ 57' unb 12^ 49'. 2)ie Sffiic^tigfeit, toeWJc 
man biefem ©egenftanbe beilegte, ift bxtl^rfci^emKc^ auf Ueberliefe« 
rungen auS bem Orient gegrünbet, toelc^e unter ben ^faren mit 
einer großen SBorliebe )ur älftrologie in bad römi)(i^e diei^ einbrangen. 
®ine bunKe ©teße be8 Igiob (9, 9), in ttJeld^er „ben Äammcrn 
bc8 ©übenä" ber @cijen!e(, b. i baij SÄ orbgeft im beiJ ®roJen 
8ären (ber berül^mte ©tierfd^enfel auf ben aftronomifd^en ^ar^ 
fteUungen bon 2)enbera unb in bem äg^))tif(i^en Xobtenbud^e) ent« 
gegengefe^t tvurbe, fc^etnt ebenfaKd burc^ 4 Stembilber bie 4 ^im* 
mel^gegenben be^eid^nen ju tooUmS^ 

SBenn bem ^(tertl^um, ja bem ft>äten 9RiiteIa(ter ein großer unb 
fd^dner %^€\i bed fübCic^en ^immeld jenfeitS ber ©eftime bon 53 o 
jüblid^er Slbtoeid^ung ber^iiat geblieben toar, fo tourbe bieltenntni^ bed 
@übl^imme(g ol^ngefäl^r ^unbert ^aXfve bor ber ®rfinbung unb Slnmen- 
bung beg %evnvo^^ aUmälig berboSftänbigt. 8ut Seit bed ^toIemSud 
falj> man am ^ori^ont bon ^(e£anbrien: ben 3Utar; bie %ü^e bed 
Kentaur; bad füblic^e j!reua, ^um Kentaur gered^net ober auS) tool^I^s 
gu ©l^ren beS Sluguftuö (nad^ ^liniu«) Caesaris Thronus genannt; 
enblic^ ^no))uiS ((Sonobud) im ©d^iffe, ben ber @d^o(iaft ^um ©er^ 
manicu864 baS Ptolemaeon nennt. 3m ©atalog beS Sltmageft ift 
au^ ber (Btern erfter Q^xb^^, ber fe|te im gluffe ®rib anuS 
(arabifd^ achir el-nahr)^ Sldjemar, aufgeführt: ob er gleidj 90 unter 
bem ^origont n^ar. ®tne 92ad^rid^t bon ber ®ix^cni biefed Btexn^ 
toax a(fo bem ^tolem&ui a\xi fübKd^eren ©dbifffa^rten im rotten 
ID^eere ober stoifd^en Ocelii^ unb bem malabarifc^en @ta^e^}la|e SRus 
girid^ gugefül^rt toorben. 2)ie SSert)Ol[!ommnung ber 9^autü fül^rte 
(&ng$ ber h>eft(id^en afrüanifc^en ^üfte aQerbingiS fd^on 1484 S)iego 
dam in Begleitung bon äJlartin SBe^aim, 1487 Bartholomäus S)ia3, 
1497 ®ama auf ber ^a'fyci nad^ Oftinbien toeit über ben SCequator 
Ij^inauiS unb in bie antarctifd^en ©etoäffer f>i» 35 o füblid^ Breite; 
aber bie etfte f|)ecielle Beachtung ber großen @eftime unb mUlfi^dt, 
bie Befd^reibung ber 9Rage((anifd^en äBo(!en unb ber^ol^ lern 
fätfe, ja ber S^hif öon ben „SBunbern be« im SÄittelmeere nid^t ge^ 
fel^enen ^immetö'^ gel^ört ber @))od^e bon Bicente ^ane) ^ingon, 
^merigo Bef)>ucci unb ^nbrea @orfa(i jtoifd^en 1500 unb 1515 an. 
Stemabftänbe am füblid^en ^immel tourben am @nbe beiS 16ten S^affx* 
l^unbertS unb im SCnfang beS 17ten gemeffen.66 

3n ber Bertl^eilung ber gisfleme an bem ^immel^etodlbe 
l^at man erft angefangen gemiffe ©efe^e relatit)er Berbi^tung 
px erlennen, feitbem äBiUiam $erfd^el im gal^r 1785 auf ben glüdf^ 
Udjen ©ebanfen berfiel bie S^"^^ '^^ ©terne in bemfelben ©efid^td^ 
felbc bon 15' 2)urd^meffer in feinem 20fü6igen ©J)iege(teIefcoj) in öer« 
fd^iebenen ^^m unb 9tid^tungen au fc^ä(en« 2)iefer mill^ebollen 
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SRetl^obe bet Slid^ungen (frana. jauges, engLprccess of gauging 
the heavens, star-gauges) ifl in biefem äBerfe fd^on mefftmal^ ge^ 
ba^t toorben. 2)ad ©eftc^töfelb umfaßte jebeSmol nur Vsssooo ^^ 
gongen $imme(d, nnb fo(4^ äUd^ungen übet bte i^attie @t}b&ve ta)ür« 
ben, na§ einer Semetlung bcn &tm^9, m 83 Solare 67 bouem. 
9ßan ntu^ bei ben Unterfud^ttngen über bie patdeUe ä^ertl^eilung ber 
©eftime befonberd bie ©r&^enclaffe, au ber fte f)^otomeirif(i^ gel^ören, 
in Slnfd^lag bringen. Sßenn man bei ben gellen Giemen ber erften 
3 ober 4 <S(rd^enc(affen {leiten bleibt: fo finbet man biefe im ganzen 
Siemlid^ glei^fihrmig 68 i^ertl^eUt, bod^ örtlid^ in ber füba(i^en$emif)>IS^äre 
)oün B bed Orion bid a bei$ JheuaeiS bor}ugSta)eife m eine tnrad^tDoKe 
3onf in ber SHd^tung einei^ größten 5lreifeiS {ufammengebrängi S)a$ 
{0 loerfd^iebenelXrtl^eil, toelc^ed bon 9ieifenben über bie relative Sc^ön» 
l^t bed füblid^en unb ni^rblid^en ^immeld gef&Qt toirb, IS^&ngt, b>ie 
i(j^ glaube, oft nur Don bem IXmftanbe <ä>, ba^ einige ber Seoba(j^ter 
bie füblid^en 9iegionen ^vl einer ^eit befud^t l^en, in toeld^er ber 
fd^i^nfte ^1^ ber ConfteSotionen bei ^age culminirt. ^urd^ bie 
Sltd^ngen beiber ^erfd^el an bem nörblic^en unb fi^lid^en $immel9s 
getodlbe ergiebt fid^, ba^ bie ^a^nnt bon ber 5ten unb 6ten Orb- 
nung l^erob m unter bie lOte unb 15te ®rö^e (befonberd alfo bie 
te(e{co))tfd^en) an ^d^tigfeit regelmäßig aunel^men, je nad^bem man 
fid^ ben 9Hngen ber 9RiId^flraße (o yaXaiiag xvxAog) näl^ert; baß 
eis bemnac^ $ole beiS @tem'9lei^tl^mg unb $ole ber ^tenuSlrmut^ 
giebt, le^tere red^ttoinUig ber $au))t.-$[d^fe ber SRild^ftrafie. ^ie 2)id^te 
bed Stemlid^t^ ift am fleinfien in ben $olen bed galactifd^en 
itreifed; fte nimmt aber au, erfi langfam unb bann fd^neUer unb 
fd^neSer, bon allen leiten mit ber galactifd^en $olar3S)iftana. 

^urd^ me fd^arffinnige unb forgf&liige Se^anblung ber 9iefultate 
ber borl^nbenen Slid^ungen finbet 6trube, baß, im S'^ittel, im 
Snneren ber SRild^ftraße 29,4mal (fafi SOmal) fo biel 6teme liegen 
aliS in ben 9iegionen, ioeld^ bie $ole ber äRild^fkaße umgeben. Sei 
ndrblid^en galactifd^en $olar<^i{ianaen bon QO, 30 o, 600, 750 unb 
900 ftnb bie 93erl^&ltnißaa(len ber @teme in einem f^elbe bed ^le« 
fco})« t)on 16' 2)urd^meffer: 4,15; 6,62; 17,68; 30,30 unb 122,00. 
3n ber SSergleid^ung beiber Sitten finbet fid^ trot großer 9le6nlid^Ieit 
in bem ©efe^e ber guna^me bed ^tem-Sfieid^tl^umd bod^ toteber ein 
abfoluteS tlebergeioid^tber@temmenge69 auf leiten bed fd^bneren 
füblid^en ^immefö. 

9Ud id^ im Zafyct 1843 ben 3ngenieur«^ut)tmann Sd^toin! 
freunbfd^aftlid^ aufforberte mir bie ^ertl^eilung ber 12148 Sterne 
(l« biß 7™ Inclus.), toeldje er auf SefTers Slnregung in feine Mappa 
coelestls eingetragen, nac^ 9iectafcenfiondsSerfd^tebenl^eit mitau« 
tl^eilen, fanb er in 4 ®tvi\^pen: 
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»cctafc. \>on 500— 1400 3051 ber ©temc 3147 
„ 1400-2300 „ „ „ 2627 
„ „ 2300—3200 „ „ „ 3523 

„ „ 3200— 500 „ „ „ 2861. 

^tefe (^tuüppen fttmmen mit ben nod^ genaueren 9iefultaten ber 
etudes stellaires überein/ nadj benen öon ©temert 1"*M8 9"* 
bie 3Rajtma in Slectafc. in 6>» 40' unb 18»» 40', bie SKinimain 1 *» 
30' unb 13»» 30' faaen-70 

Unter ber jal^Uofen S'^enge t>on @temen, toel^e an bem ^immeT 
glänzen, ftnb toefentUc^ \>on einanber gu unterfd^eiben, in ^inmt 
auf bie ntutl^ma^Cui^e ©eftaltung bed äBeltl^aued unb auf biei^e 
ober Xiefe ber ©c^id^ten gebauter äRaterie:' bie einjeln, f))orabif(i^ 
gerftreuten gisfleme; unb biejenigen, toeld^e man in o^gefDnberte 
felbftftänbige ®xupptn aufammengebrängt ftnbet. 2)ie le^teren ftnb 
Sternhaufen ober Sternfd^to&rme, bie oft t>iele ^aufenbe \>on 
te(efcot}if(i^en Sternen in erlennltorer IBe^iel^ung ju einanber entl^alten 
unb bie bent unbetoaffneten äCuge bidtoeilen ald runbe Eichel, cometem 
artig leu^tenb, erf(!^einen. ^ad ftnb bie nebligen Sterne bei^ 
©rotofti^eneiS^i unb $tolem&ud, bie nebulosae ber SUfonflnifd^en 
Xafeln ti»on 1252 unb bie bei^ ®aüln, toeld^e (tote ed int Nuncius 
sidereus l^ei^t) sicut areolae sparsim per aethera subfiilgent 

S)ie Stertt^aufen felbft liegen enttoeber toieberunt t^ereingelt am 
^immel; ober eng unb ungleid^, tote fd^id^tentoeife, jufammengebr&ngt, 
tn ber S^ild^ftrate unb ben beiben S^agellanifd^en SBolfen. 
^er größte unb getoi^ für bie Konfiguration ber äMd^ftra^em 
9Hnge bebeutfam^e Sleid^tl^um ti»on runben Steml^fen (globular 
Clusters) gnbet fid^ in einer SHegion bed füblid^en ^imnteld'^ |toi« 
fd^en ber Corona australis, bem Sd^ü^en, bem Sd^toan^ bei^ Scor» 
pioni unb bem Slltar (3121. 16»» 45'— 19»»). «ber nidjt alle Sterne 
Raufen in ober nal^e ber SRild^flra^e finb runb unb !ugelfdrmig; ed 
giebt bort aud^ mel^rere ton unregelmäßigen Umriffen, toenig reid^ 
an Sternen unb mit einem niAt fel^ bi($ten (S^entrum. 3n trfelen 
runben Stemgrut)))en ftnb bie Sterne ton gleid^er ®r5ße, in onberen 
inb fie fel^r ungleid^. 3n einigen feltenen Sollen s^gen fie einen 
djönen rötl^lid^en S^ttralflem^s i^^ 2»» 10', 31. a)ecl. 560 21'). SBie 
bld^e äBeltinfeln mit aSen barin toimmelnben Sonnen frei uttb un^ 
geftdrt rotiren !önnen, ift m fd^ioieriged ^oblem ber S)t^amil. 
32ebelfled(e unb Sternl^aufen: toennaud^ton ben erfterenie^t 
felS^r allgemein angenommen toirb, baß fie ebettfaKd au^ fe^r deinen, 
aber nod^ ferneren Sternen befteben; fd^einen bod^ in ^rer drt^ 
li dben SSertl^eilung terfd^iebenen ©efe^en untertoorfen. S)ie ^emttttiß 
biefer ©efe^e toirb tor^ugdioeife bie tß^ttbungen ilber hc^, toaS man 
fül^n ben ^xmmtHhau gu nennen pfUßt, mobificiren. Sbui^ ifi 
bie IBeobad^tung fel^r meidtoürbig, baß runbe 9{ebelfletfe fld^ bei 
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gleid^ Deffmtng unb SSetgrB^etung bed %etwco^ leidster in ^tem- 
l^en ftuflBfen ftW ot)ftIe.74 

Sott ben tDte in ftd^ oBgefd^toffenen S^fiemen ber Stevnljfau: 
fen unb 6te¥nfd^tt)ä¥me begnügen tt)it und l^iet 5u nennen: 

bte $Ieiaben, gemit ben ro]|e|len SMIetn am frül^eflen (elannt, bai 
@(l^ifffa]^rt8s®c|Hrn, Pleias dno rov nXilv: »ie ber alte Siftottap 
beS 9lrotu8 »ol^I rtittger et^mologijlrt aI8 neuere ©rfiriftfletter, bie ben 
Planten Don ber gfitte, Don ti^^oc, herleiten: bte ©(fttfffaf)rt be8 aÄitteI= 
nteerS bauerte Dom Mai MS Einfang 9loDember, Dom ^tü^^ufgange bis 
)ttm Sf^ül^untergang ber ^tejaben; 

bie itri))))e im JhebS: naÖi $UniuS nubeoula quam Praesepia 
Yooant inter Asellos, ein vf(püiov beS ^feubo^l^atofil^eneS; 

ben Stem]|aufen am ©(b»erbts§anbgriff bei ^erfeuS, Don ben 
grie(6if(6en ^Iflronomen oft genannt; 

baS ^au|)tl^aar ber Serenice: tt)ie bie brei Dorigen bem bto|en 9[uge 
fi(i^tbar; 

©ternl^aufen in ber 9läbe bei «rcturuS (9lo. 1663), teIefco))if(b; 
WH, 13^84' 12", 91. a)ecl. 29« 14'; mel^r alS taufenb6tem(ben 10— 12ter 
®r96e; 

©tem^aufen jtoififten j^unb^Herculisiin l^eHentRSddten bem Mögen 
Äuge p^tbar; im gpemrol^r ein ))ra^tDotter ®egen|ianb (9lo. 1968), mit 
fonbcrbar ftral^Iförmig auSIaufenbem IRanbe; WH, 16*» 35' 37", 91. 2>ect. 
36*47'; Don §otte^ 1714 suerjl bef^rieben; 

©tembaufen bei o beS Kentauren: Don^aHe^ f^on 1677 befddrieben, 
bem Mögen 9luge erfcbeinenb »ie ein cometenartiger runber gftecfen, fafl 
leu^tenb alS ein 6tem 4"— 5*»; in mSibtigen gemrö^ren erfddeint er auS 
ga^IIofen @tem(ben 13ter MS isftr @r9ge jufammengefe^t, »el(be fi(b 
gegen bie SöHtte Derbi(bten; 81.«. 13^16'88", fübl. 3)ecl. 46°85'; in ©ir 
3obn ^erf(bet'S Katalog ber @iernbaufen beS füblicben igimmelS 9lo. 3504, 
im3)ur^mefferl5'(€a))reifep. 21 unb 105, ontl. ofAstr. p. 595); 

@tem]|aufen bei« beS fflbli^en itreugeS (9lo. 3435): aufammen^ 
gefe^ auS Dielfarbigen Stemcben 12— 16ter ®r5ge, tt)el(be auf eine 9lrea 
Don Vis ^^^^ CuabratgrabeS Dert^eitt flnb; na^ SacaiDe ein 9lebelftern: 
ober bur(b Sir 3obn i^erf^el fo DoDftfinbig aufget5ft, bag gar fein 9lebet 
übrig blieb; ber €entral(lem gefättigt rotb (6a))reife p. 17 unb 102 
PI. I. flg. 2); 

Siembaufen 47 Touoani Sobe; 9lo. 2322 beS ^atatogS Don Sir 
3o]^n i5erf(bel, eineS ber merfmürbigPen Objccte beS fübliiben §immeIS. 
(SS %a\ baffetbe au^ miib einige 9l5(bte cometenartig getSuf(bt, atS i(b 
guerfl na^ ^eru fam unb eS unter 12^ fübti(ber SBreite f!(b W^tt über ben 
^oriaont erbeben fob. 2)ie Si(btbar!ett für baS unbeioaffnete Äuge ifl um 
fo gröfer, alS ber Stembaufen beS Soucan, Don 15' bis 20' S)ur(bmcffer, 
aiDor ber Keinen aj^ageltanifiben Solfe na^e, aber auf einer gana fiem:: 
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leerm Stelle {lel^t (Sx xfi int :9fnneren blafi rofenrot^ , concentttf(6 tnU 
einem »eigen IRanbe umgeben^ aud €tem(|)en (14°* MS 16°*) unb jtoat 
toon gleitet (^t5ge aufäntmengefe^i, oHe itennaei^ien bet ihtgelform iixpct: 
Ixäi batbictenb.75 

©iernl^aufen am fürtet ber ^Inbromeba bei vbiefer Sonjiellittton. 
^e 9luf(5fung beS betül^mien 9lebelfIedS ber 9lnbromeba in Stemmen, 
öon benen über 1500 erfonnt »orben Pnb, gel^ört ju ben mcrfttürbigfiett 
(5ntberfungen in ber bef(ftauenben 9l|lronomie unferer S^t ©te ifl boS 
SSerbienfl öon ©eorge SJonb 76, (Se^ülfen an ber Sternwarte au ©ambribge 
in ben bereinigten Stoaten (SÄÄrj 1848); unb geugt i»uglei(% für bie öor« 
treffliifte ßi(ftt|lfir!e be8 bort aufgehellten, mit einem Objecti» bon 14 ^arifer 
2oU 2)ur(ftmeffer berfe^enen IRefractorS, ba felbfl ein Äeflector bon 18 goü 
•5Dur(|)meffer bed @|)iegelS „no^ feine Spur bon ber ^ntoefenbeit eine§ 
'",1 ©temeS al^nben tfift*. 77 gjietteiddt i|i ber Sternl^aufen in ber ^Inbromeba 
f(|)on am (Snbe beS geinten 3al^rl^unbertS alS ein 9lebel bon oüaler flform 
aufgeführt ttorben; flifterer ifl eS aber, bag Simon 9ÄariuS (SKoijer ouS 
©un^enl^aufcn: berfelbe, ber au^i ben gfarben»e(ftfel bei ber Srintittation 
bemer!te78) ii^n am 15 5Dec. 1612 als einen neuen, bon X^ddo nid^t ge* 
nannten, ftemlofen, »unberf amen Selt!5r<)er erfannt unb jucrft umjldnbli^i 
bef(ftriebcn ^at. ein ^albeS 3abr^unbert f^jfiter befcbftftigte P4i »ouKiau, 
ber SJerfaffer ber Astronomia philolaioa, mit bemfelben (Segen« 
ftanbe. 2Ba8 biefem Stembaufen, ber 2® Va ß^wö« «"^ ^^^^ 1** 35reite 
iat, einen befonberen ei^araüer giebt, flnb bie jmei merftoürbigen, unter 
^(b unb ber ßfingensj^lse paxaUtlm, ]tfyc f(bmaten fibtoarjen Streifen, 
tt)et(be rigartig baS (Sanae na^ SBonb'S Unterfu(bung burcbfe^en. 2)tefe 
^eflaltung erinnert lebhaft an ben fonberbaren ßSngenrig in einem utt= 
aufgelbften 9lcbet ber fübli(ben iJemifp^Sre, tRo. 8501, »eliben Sir Sio^n 
ßfrf(j&cl befddrieben unb abgebilbet l^at {Q.apxtxU p. 20 unb 105 PL IV 
fig.2). 

3d& IJftbe biefer SCuStoa^I mer!tt)ürb!ger Stcrn)Sfaufett: trot 
bet töi^ttflctt ^tbctfungen, töeldje toir bem Sotb Sloffe unb feittcm 
9Hcfens3lefIcctot ju toerbanfen ^aben, ben ffct>im Siebe I im ®ürtel 
be8 Driott nodj tttcijt beigefügt, bft e« mit geeigneter gu fein fd^nt 
bon ben in bemfelben bereitiS aufgetBften ^l^eilen in bemätbf^nttt 
toon ben S^ebelffecfen %u IJanbeln. 

a)ic größte Stnl^äufung toon Sternl^ftufen, !eine8t»egc« bon 
9lebelfle(!en, flnbet fldj in ber aRiIdJflra8e79 (Galaxias, bem 
^immelgsSIuffeöo ber SCraBer),töeIdJefafl einen größten Ärei« 
ber B^^&te bilbei unb gegen ben SCequator unter einem SGßin!e( bon 
630 geneigt ift. 3Me ^oU ber TtiK^fttaU liegen: mi. 1%^ 47', 
nörbl. a)ecr. 270 unb 9i.9C. 0^ 47', füblicije 3)ecl. 270; alfo 018 9lorbJ)oI 
naljie bem $au4)tl^aar ber Sderenice, ald @üb4)ol gtoifd^en $l^Bnis unb 
SBoHfifd^. SBenn aae))(anetarifd^enBrt(id^enS3erptniffeauf bie 
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@Ili^ti!: auf ben gt9|ien itveid, in toeld^em bie @bene bet Sonnen^ 
Bol^ bie @)>l^äre burd^fci^netbet, Belogen Serben; fo finben gleid^ Be$ 
quem t)iele dttlid^e 8ejiel^un0cn berRisperne (g. 8. bie i|rer Slm 
(äufung ober ®tft4)t>irun0) auf ben fafi gtd^en Ateid ber Ttil^^ 
ftvaf^e ftatt. 3n biefem @innc ifl biefelbc für bie flberifcije SBett, 
loa» bie (^(it)t{! botauodioeife für bie ^lanetentoeft unfered Sonnen« 
f^flemd ifl. ^ie9hU6]^afie fd^neibet ben ^eqnatot m @inl^om }ioi« 
fd^en^roc^cm unb@inu9: WS. 6*" 64' (für 1800), unb in ber Knien 
^anb be9 Snünoud: 919. 19^ 15'. 3)ie Wi^ftcafie tl^ bernnad^ 
bie $imme(dft>l^re in ai^ etioaS ungleid^ ^A^en, beren Areale ^ 
ol^0ef ft]^ tote 8 : 9 berl^en. 3n ber Seineren ^fte liegt ber ^1^ 
ßngd^nü 2)ie breite ber 9Ri(^fhage \^ in il^rem Saufe fel^ ber- 
&nberltd^.8i 9Bo fle am fd^malflen unb ^ugleid^ mit <m g(&nsenb{ten 
^: S^fd^en bem Sorbertl^I bed Sd^iffeS unb bem itreu^e, bem 
@übt^ol am nSd^ften, l^at fie taum 3 Bis 4 ®rab Breite; an anberen 
!ßttn!ten 160, unb getIMIi gtoifd^en bem Sd^fangentrftger unb 9iniu 
noud^ Bid 220. SiOtiam $erfd^e( 1^ Bemerft, baB. nad^ feinen 
@tems9(id^ngen nu urtl^eUen, bie 9Rild^fira|e in bieten Siegionen eine 
6 Bis 7 ®rab grdgere Breite l^at, ald ed uniS ber bem unBen>affneten 
9(uge fid^tBare Stemfd^immer berfünbigi^s 

^er 9Htd^toeige ber ganzen S^^ ^tte fd^on ^ul^gend, toeld^er 
im 3al^ 1656 feinen 23fütigen Sfiefractor auf bie SKilcBffcaJe rid^tete, 
ben unauffödlid^en 9leBe( aBgef jorod^en. Sorgf&Ittgere SCntoenbung bon 
@}){egette(efcot>en ber gr5(ten ^)imenfion unb Sid^tft&rfe Bat ipättt 
nod^ fidler ertoiefen. toad fd^on ^emocrituS unb 9)>{anuiud bom 
alten SBege bed ^l^aetl^on bermutl^eten, ba( ber mild^ige 
2id^tf d^immer aMn ben jufammengebr&ngten Hdnen @temfd^td^ten, 
nid^ aber ben f))arfam eingemengten 9{eBeif[ed(en )u;iufd^eiBen fei. 
tiefer Sid^tfd^immer ift berfelBe an fünften, ioo aOted fid^ boIRommen 
in Sterne aufidfi: unb ^nnir \n Sterne, bie fid^ auf einen 
fd^toar^en, ganj bunitfreien ®runb J)roiiciren.84 (S9 ift 
im aSgemeinen ein merftoürbiger €l^ra!ter ber l^d^ftra^e, ba( fuge!« 
förmige Steml^aufen (globular dosters) unb 92eBeIf(edle bon regele 
m&^ger obaler gorm in berfelBen gleidj fetten finb^ö; tö&j^enb Beibe 
in fe$r großer Entfernung bon ber SKt^fha^e fld^ angel^Suft finben; 
ia in ben S^agellanifd^en 9Bo(!en ifolirte Sterne, Iuge(f5rmige 
Steml^aufen in allen 8»P«^«« ^^ 35erbid^tung, unb 9leBelfIeÄe bon 
Befümmt obaler unb bon gang unregetm&|iger ^orm mit einanber 
gemengt fhtb. (Sine merftoürbige SCuiSnal^me bon biefer Settenl^eit 
Tugeifdrmiger Steml^aufen in ber SRild^flraJe Bilbet eine SHegion ber* 
felBen aloifd^en ffi^. 16^46' unb 18^44': utoifdjen bem SHtar, ber 
fübiid^ 5(rone, bem Jlot)f unb SeiBe hei Sd^üfen, unb bem Sd^toan) 
be« Scor^on«. S^ifd^en « unb & be8 lejteren Hegt felBft einer'ber 
an bem fübKd^en j^immel fo überaus fettenen ringförmigen ^eUl^ 
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3h htm ©efld^idfelbe m&d^iger Se(efco|)e (unb man mu$ fld^ erhu 
nem, ba^ nad^ Sd^ft^ungen \>t>n @iv 9Biffiam $etfd^e( eht 2Ofüti0ed 
Sn^ment 900, ein 40ffi^ged 2800 @tr{u$toeiten einbringt) er» 
fd^eini bie S^Kd^ihaB^ eben fo berfd^iebenatiig in il^rem fibevalen 
^n^alU, a(9 fle fld^ unregelmö^ig unb unbefHmmt in il^ren Vim* 
riffen unb ©tensen bem unbewaffneten SCuge barfleffi äBenn in 
einigen @trid^en fie über Weite 9fi&ume bie grd^te @tnf5mtig!eit bed 
2id^t9 unb ber fd^einbaven ®t5|e ber Sterne barbietet, fo folgen in 
anberen Strid^en bie gt&njenbflen ^etfd^en eng gufammengebrSngter 
Sid^t^unlte, burd^ bunflere^T, ftemarme 3^$^v&unte fömig ober 
gor ne^fdrmigunterbrod^en; {a in einigen bief er 3^if<^^^&uw^' ganj 
im Snneren ber ®alasi8, ifl aud^ nidjt ber Reinfte ©tem (18» ober 
20">) gu entbetfen. ^an !ann ftd^ bed ®eban!en9 nid^t erWel^ren, 
ba( man bort burd^ bie gange Stemfd^d^t ber fHld^ftrage ioirKid^ 
burd^fel^e. Sßemt @tem«9lid^ungen eben erft im tetefco^ifd^en ®efid^td< 
felbe (bon 15' 5Durd^effer) nur 40 bid 50 Sterne afö SlitteC^I 
gegeben l^aben, fo folgen balb baneben ©efld^tdfelber mit 400 bis 
500. Sterne bon l^öl^erer Drbnung treten oft im feinften Sternen» 
bunfte auf, to&l^renb äffe mittleren Drbnungen feilten. 9ßa8 toir 
Sterne ber niebrigflen Drbnung nennen, mögen und nid^t immer nur 
wegen il^red ungeheuren Xbftanbed M fold^e erfd^nen, fonbem aud^ 
Weil fle wirKid^ bon geringerem Sßolnm unb geringerer Sid^tenttoidte^ 
(ung flnb. 

Vim bie Sontrafle ber reid^eren ober Srmeren S(nl^fung bon 
Sternen, bed größten ober minberen ® langes auf^ufaffen, mu|man 
Stegionen begei^nen, biefel^r Weit bon einanber entfernt liegen. S)ad 
S^asimum ber SCnl^Sufung unb ber ^Ud^fte (^lani finbet fld^ itoU 
fd^en bem SSorbertl^eil bed Sd^iffeSunb bem^d^ü^en; ober, genauer 
geffnrod^en, gwifd^en bem 9Utar, bem Sd^wang bed Scort>ion8, ber 
^anb unb bem Sogen beS Sd^ü^en, unb bem redeten %nfi bed 
Sdglangentr&gerS. „Steine ©egenb ber gangen ^immeldbedEe gew&l^ 
me^r SRannigfaltigfeit unb ^ad^t burd^ %&Ut unb 9Crt ber ©ru^^i^ 
rung."88 a^iefer füblidjen Siegion !ommt im 2Rasimum am nSdJften 
an unferem ndrblid^en ^immel bie anmutbige unb ftemreid^e ©egenb 
im «bler unb Sdjwan, wo bie SDWIdJftra^e fidj t^eitt. So Wie bie 
grb^te Sd^maO^eit unter ben %ni beS ^mit^ fftfft, ift bagegen bie 
Stegion bed S^inimumS beS ©(angeS (ber SSerdbung ber Wi^ftta^t) 
in ber ©egenb bed (Sinl^ornS \üit in ber bed $erfeu8. 

^ie ^rad^t ber SRild^fira^e in ber fübßd^en ^emif^l^re Wirb 
nod^ burdj ben tlmftanb bermejrt, baj gwifd^en bem burdj feinerer« 
änberßd^feit fo berül^t geworbenen Stern tj Argus unb a Crucls, 
unter ben $araffe(en bon 59 unb 60 ^ab füblid^ Breite, bie 
merlwürbige Sone fe^r großer unb Wa^rfdJeinlidJ un8 feljr naiver 
® eflirne: gu Weld^er bie C^nfteffationen bed Orion unb M Großen 
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^unbe^/ bed ^cotpion^, M ^^tantm unb bed Rteu^e^ gd^dren, 
bte m^^ct^ unter einem äBinlel bon 200 fd^neibet. @m gtd^ter 
^ei^, ber butd^ « Orionis unb ben %u^ bed itteu^eS gelegt toxvh, 
be^eid^net bie 9%id^tung biefer merftoürbigen Sone. Xxt, man mdd^te 
fogen malerifd^'Ianbfd^aftlid^e SBtrhtng ber Sßtld^fira^e toivb in beiben 
$emtf))l^ären but(| il^ve mel^tfad^e ^l^eilung et^öl^t. Sie bleibt ol^n« 
gef&)^ 2/5 il^ed S^e^ l^inbur^ ungetl^eiU. 3n ber großen Sifuv« 
cation txmnen f%^ nadj @it gol^n ^erfd^el bie 3*»^iö« ^^ « Cen- 
taiiri89: nidjt h^ß Cent, wie unfete ©temforten angeben, ober 
Beim ädtor, toie ^tolemSud toiH^O; fie tommm toieber sufammen im 
©(j^tDan. 

tlm ben ganzen Setlauf unb bie SHid^tung ber SRi(d^{lra(e mit 
tl^en 9leben3n)eigen im allgemeinen überfeinen iu lönnen, geben Wir 
l^ier in gebrängter ^ürje eine Ueberfid^t/ bie nad^ ber §o(ge ber 
Süectafcenfionen georbnet ift. S^urd^ y unb s Cassiopejae l^inburd^- 
ge^ienb, fenbet bie 9Ri(d^fh:a|e fübli^ einen S^^ ^<^ « Persei^ 
weiter ftd^ gegen bie $(ejaben unb ^^aben berlieri S)er ^aulDt^ 
ftrom, l^ier fe$r fd^Wad^, gel^t über bie Hoedi OBddCd^en) im %vi^vs 
mann, bie %ü^e ber S^iKinge, bie $5mer be§ Taurus, baiS ©ommer« 
eolfHtium ber mi^üi unb bie leeule bed Orion nad^ 6^ 54' 9191. 
(für 1800), ben Slequator an bem $a(fe bed ©inl^ornd fd^neibenb. 
93on l^ier an nimmt bie $ellig!eit betr&d^tlid^ 5U. 9Cm ^intetftl^eU bed 
Bäfif^e» gel^t m 3i^g füblid^ ah hi^ y Argus, wo berfelbe "^"iSiMk^^ 
abbrtd^i S)er §aut)tfh:om fe^t fort biö 830 füW. S)ecL, ioo er, 
ffidjerfdrmig a«^eilt (200 Breit), ebenfall« abbridjt: fo bag in ber 
Sinie t>on y nad^ x Argus fid^ eine Weite SüdCe in ber äJlild^ftrage 
jeigt %n äi^nlid^er Sludbreitung beginnt (entere nad^l^er wieber / ber« 
engt ftd^ aber an ben Hinterfüßen bed Kentauren unb bor bem ©in- 
tritte in bai^ füMid^e ^reu). Wo fte il^ren fd^malflen streifen bon 
nur 80 ober 40 »reite bilbei S9aa> barauf bel^nt fid^ ber £id^tweg 
wieber ju einer lallen unb breiten SRaffe au8, bie ß Centauri wie 
a unb ß Crucis einfd^Iief t unb in beren 3Ritte ber fd^Warje Vwn* 
förmige Rol^IenfadC liegt, bef[en id^ im 7ten Slbfd^nitt n&l^er er^ 
wähnen Werbe. 3n biefer mer!würbigen 9iegion, etwaS unterl^alb 
bed ^oBlenfadted, ifl bie äOtUd^flraße bem @üb))o( am näd^ftem 

Bei a Centauri tritt bie fd^on oben berül^rte ^autJttl^eilung ein: 
eine ä3rfurcation, Weld^e ftd^ nad^ ben filteren Slnfld^ten bi$ ju bem 
@tembi(b bed ©d^waneiS erB&It. Suerft, loon a Centauri an% ge^ 
red^net, gel^t wn fd^maler S^^g ndt^Ud^ nad^ bem SBolf l^inW&rtd, 
Wo er fi$ loerliert; bann }eigt ^d^ eine ^l^eilung hwm SBinMmaa^ 
(bei V Normae). a)er nörblid^e gweig bilbet unregelm&ßiö^ gormen 
bis \n bie ©egenb bei^ gußed beiS Sd^langentr&gerd, wo er gan^ loer^ 
fd^winbet; ber füblid^fle 3Wetg wirb ie^t ber ^u4)tftrom/ unb gel^t 
burd^ ben SlUar unb ben Sd^wana ^^^ @cort)iond nad^ bem Sogen 
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bed @d^fiten, too et ht ti760 S&nge bte (S!(it)tf! buvd^fd^neibet SBeiter 
l^in erfennt man il^n aber in unterbrod^et, fiedi^ex ©eflalt: fotts 
laufenb burd^ ben SCbler, ben $fei( unb ben ^d^d bid sunt ^toan. 
^iet beginnt eine fel^v unregelmäßige ©egenb: lDOgtotf(|en «, aunb 
y Cygni eine breite, bunMe Seere pdj aeigt, bie ©ir Sol^n ^erfd^epi 
mit bem Ro^m^ad im füblid^en Jtreuae t)ergleid^t unb bie toie ein 
^^entrum bilbet, Don toeld^em brei jDortieUe Strdme au^ef^. ®tnet 
berfelben, bon gröjerer Sid^tfl&rfe, lann ßleidjfam rütftoSrt« ilber ß 
Cygni unb s Aquilae toerfolßt toerben : jebodj ol^ne ftdj mit bem Be« 
reit^ oben ertoft^nten, bid gum %ni hei DjDl^iud^uS ^i^mhm, Steige 
au bereinigen. (Sin betr&d^tUd^er Slnfa^ ber SRild^ftrage bel^nt fid^ 
augerbem nod^ bom StopU beiS @et)l^eu8, alfo in ber 92äl^e ber Saffios 
pea, bon toetd^er ^onfleffation an toir bie Sd^ilberung ber Ttiid^ 
{traße begonnen l^ben, nad^ bem RUintn S3ftren unb bem 9h)rb))oI 
l^in ava. 

S9ei ben außetorbentlid^en ^ortfd^ritten, toeld^e burd^ Slntoenbung 
großer Xelefco)>e aSm&tig bie 5(enntniß bon bem Stem^Snl^alte tthb 
ber Serfd^iebenl^eit ber Sid^tconcentration in einaelnen %^^en ber 
Stild^fhage gemad^t l^at, ftnb an bieSteUe bloß o^tifd^er $roiec« 
tion^^Sln jid^ten mel^ H ^ f i f d^ e ® eflaltungd^Slnfid^ten getreten, i^o« 
madäBrigl^t^ bonS^url^am, Stani, Lambert unb auer^ aud^ SBiSiam 
$erf d^e( n>aren geneigt bie ^eftaft ber 9Rt(d^{traße unb bie f d^einbare 
Stnl^&ufung ber Sterne in berfe(ben ali eine f^ofge ber aBge))(atteten 
©efialt unb ungleid^en 3)imenftonen ber SBeltinf el (©temfdjid^t) au 
betradjten, in toeldje unfer Sonnenf^ftem eingefdjtoffen i% S)ie 
^b))otHe bon ber gleid^en ®rbße unb gleid^artigen Sertl^eitung ber 
^Sfteme ift neuerbingd bielfeitig erfd^üttert toorben. ^er fü^neunb 
geifireid^e (SrforfAer bed $imme(d, SBiSiam $etfd^el, l^at {Id^ in feinen 
legten S(rbeiten^ für bie S(nnal^e eined Blinged bon Sternen ent» 
fd^ieben, bie er in feiner fd^dnen Slbl^anblung bom ^äfyce 1784 befiriti 
S)ie neueften SSeobad^tungen l^aben bie $^))otl^efe bon einem Softem 
bon einanber abfl^enber concentrifd^er 9tinge begünftigt. 2)ie 
^ide biefer ©temrtnge fd^eint fel^r ungleid^; unb bie einaelnen @d^i(^ 
ten, beren bereinten, ^rferen ober fd^toftd(feren, Sid^tgtani toir 
emt)fangen, liegen getoiß in fel^r berfd^tebenen $5l^en, b. b* in ben 
fd^iebenen Entfernungen bon und: aber bie relative ^eUigfeit ber 
einaelnen Sterne, bie toir bon lOter bid 16ter ®r5ße fd^ä^en, fann 
nid^t in ber S(rt ald maaßgebenb für bie Entfernung betrad^tet toer« 
ben, baß man befriebigenb ben 9tabiu9 ber 9[bflanbdf))l^re numerifd^d^ 
baraud be^mmen !9nnte. 

3n bieten ©egenben ber ^ftil^fixaie genügt bie roumburd^ 
bringenbe 5traft ber S^ftrumente ganae StemmoHfen au^uldfen unb 
bie einaelnen Sid^tbunlte auf bie bunKe, fiemtofe ^immeliSluft pw^ 
iicirt au feigen. 9Bir blidten bann ioirltid^ burd^ toie im ^eie. 
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„It leftds ns", fagt 6ir ^ci^n ^tt\^, „irresistibly to the con- 
ändon, that in these regions we see fairly ihrough the starry 
Stratum.^ w 3n anbeten Segenben fteSt man tDie butd^ Deffnungen 
unb BpaUen, fei ed auf ferne äBelttnfeln ober tioeit audlaufenbe 
gn^eige bed SKng^t^ftemS; in no^ anbeten ifl bie aRttd^fita^e biSI^ 
unetgtünblid^ (fathomless^ insondable) geMieben, felbfifüt baiS 
40ffigige %üe^c0p.9^ ttntetfud^ngen übet bie unglei^attige fiid^ts 
Sntenfttfii bet ilRild^flta^etoie übet bie ©tö^enorbnungen bet 
Stetne, toeld^e t>on ben $oIen bet SRiKd^fita^e auil^rfelbft l^in 
an Tten^e tegelmägig sunebmen (bie 3una^me toitb botsug$n>eife 
300 auf jebet Seite bet aRiid^fhrage in Stetnen untetl^ bet Uten 
(Svdf^e^T, alfo in ^Vi? o^^ Stetne, bemet!t), l^oben ben neueften 
@tfotf(i^et bet füblici^en ^immeföfjDl^te )u metftDÜtbigen älnftd^ten unb 
tooi^c^einlici^ 9lefultaten übet bie Seftalt bed galactifd^en Sting« 
@]^ftemd unb übet bad geleitet, toaS man fül^n bie BUiU bet 
6onnetnbet äBeltinfel nennt, mld^et ienei^ 9%ings@i;fiem ange« 
1^. S)et Stanbott, ben man bet @onne aniveiß, ift escenttif^: 
betmutl^Kd^ ba, ta>o eine S^ebenfd^id^t fld^ bon bem 4>aut)ttinge ah* 
jitoeigt^ in einet bet berdbeteten S^egiDnen, bie bem füblid^en 
Äteu^e nSl^et liegt ald bem entgegengefe^ten Rnoten bet Shld^- 
ffara^e^. ^^ie Xiefe, m bet unfet ©onnenf^fiem in bad Stent? 
ettotum, tDeld^ bie Ml^^a^e bilbet, eingetaud^t liegt, foS ba)u 
(t>on bet füblid^en (S^ten)«Dbetf[&(l^e an gered^net) bem Slbitanbe obet 
Sidftttoege bon Sternen bet 9ten unb lOten, nit^t bet Htm ®td(e 
g^(^ fein. "100 900, bet eigent^ümlid^en 92atut getviffet ^tobleme 
nad^, IReffungen unb unmittelbate finnlid^e SBol^tne^mungen fel^Ken : 
tul^t nut tDie ein ^&mmetUd^t auf Stefultaten, }u toeld^en, al^nbung^ 
1N)K gettieben, bie geiflige Knfd^ung m ctl^ebt 
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1 (@. 96.) Stoimo» 9b. m. 6. 82 unb 88, flnm. 82 tmb 88. 

3 (@. 96.) «. a. O. 9b. L @. 114 unb 265 «nm. 14. 

8 (@. 97.) On the Bpace-penetrating power of telesoopes in Sir 
do^n ^etf^et, outlines of Astr. § 808. 

4 (6. 97.) 3(( tonn ni(^t üerfuc^en in (Sine 9lnnterfung alle ^hilnbe 
aufantmensubrfingen, auf tt>e(((e fi(|) fltfielanber'S 9[nfi^ien fluten. (SB ttirb 
l^inlftngU^ fein aus feinen freunbf(|)aftlt(j(ien Briefen an mi(^ ^ier foIgenbeS mU 
gut^eiten: »€ie t^ahm in frfllderett Öa^ren (1848) ben $au))tnumn 6(l^tt>ind auf- 
geforbert, naii SRaaggabe ber auf feine Mappa coelestis auf getrogenen 
6teme bie QcijH berer au ft^fl^en, melt^e Iter bis 7ier ^5|e ((entere einge» 
f(|)tof[en) ba8 ganae i^immetögemölbe au enthalten fd^eint. (St finbct bon — 80^ 
bis 4: 90* n5rb(i(^er 9lbtt)ei(6ung 12148 @teme; folglid^, in ber SorauSfe^ung, 
bag bie flnl^ufung bont 80* fflblicber ^Ibmei^ung bis lum Bütpol biefelbe fei, 
am ganaen Firmament 16200 Sterne bon ben eben genannten ^rbfen. 2)iefc 
S^ft^ung fcbeint au(b mir ber SBa^l^eit fe^r nal^e au tommen. <S8 iß betonnt, 
ba|, iDenn man nur bie ganae 9Raf[e betrautet, jebe folgenbe (Haffe ungefähr 
breimal fo biet Sterne tniWi ali bie bor^ge^t^ (Strube, Gatalogns 
Stellaram duplioinm p. XXXIY; flrgelanber, 8onner gonen 
S. XXYI). 9htn ffobt iäi n&rblid^ bon bem Kequator in meiner Uranometrie 
1441 Sterne 6™: morauS fftr ben ganaen $imme( etma 8000 folgen tt>firben; 
hierin finb aber bie Sterne 6. 7™ ni(|)t einbegriffen: mlä^t man, menn nur 
ganae (äaffen geafti^lt »erben, nod^ au ber 6ten (klaffe rennen mflBte. d<b glaube, 
ba| man biefe au 1000 annehmen !5nne: fo bag man 4000 Sterne 6™ ^tte; 
unb alfo na(^ ber obigen {Regel 12000 Sterne V^, ober 18000 Sterne bon 1™ 
bis 7™ inoL (SttoaS nfll^er lomme i^ bur(( anbere Betrachtungen über bie ^fjH 
ber Sterne 7'°, fte(((e i(^ in meinen 3onen üeraeii^net l^abe: ndmiiib 2251 
(pag. XXYI), bei 9eril(ff{(btigung ber barunter t^opptli ober me^rfatb beob' 
acbteten unb ber tt>a^rf((einti^ flberfe^enen. d<b finbe auf biefem Sege atoif4)en 
45* unb 80* nbrblifber t^ecl. 2840 Sterne 1^, unb barauS fflr ben ganaen 
$immel gegen 17000 Sterne. — Strube giebt in ber desoription de 
rObseryatoire de Poulkova p. 268 bie 3a^( ber Sterne biS 7"" in 
ber bon il^m burt^mufierten ^immelSgegenb (bon — 15* au + 90*) au 18400 
an, toorauS ffir ben ganaen ^immel 21800 folgen ttftrbcn. 9la(( ber CHnleitung 
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luSBeite'8 GatoL e zonis Begiomontanis ded. p. XXXn fhibet 
@trut)e in bem ©artet bon — 15^ bis + 16* no(^ einer ffiol^rfc^einlic^leitS« 
SRei^nung 8903 €teme l"" — T*, alfo am ganien ^nimel 15050. tAt So^¥ 
i^ gerinaer, »eil Seffel bie feueren @teme um faß eine l^e <8rö§e geringer 
f(^fi%te aI8 id). (S8 i^ ^ier nur ein ai>HtteIloert^ lu er^Iten, unb biefer to&rbe 
olfo »0^1 18000 bon 1» — 7"" ind. fein. €tr dol^n $erf(^e( fpric^t in ber 
@tette ber ontlines of Astronomy p. 521, an bie @ie vdäi erinnern^ 
nnr bon bereits eingetragenen €temen: »ihe whole number of ttars 
already registered down to the seyenth magnitude, inolnsive, amoimting 
to from 12000 to 15000.« mai bie f(bioi(beren Gteme 8» unb 9» betrifft^ 
fo finbet StruDe in bem oben beaet(bneten (Sartel bon — 15* bis + 15*: @terne 
8ter 9r5te 10557, 6teme 9ter (S)rö|e 87789; folgtitb für ben ganzen ^immel 
40800 €teme 8» unb 145800 6teme 9». SHr bitten alfo no(b ©truDe bon 
Iter MS 9ter (^rSge incL 15100 + 40800 + 145800 = 201700 Sterne. SHefe 
Sohlen bat @trut>e gefunben, inbem er biejentgen 3onen ober XffdU bon 3onen^ 
meiere biefelben i^immelSgegenben umfa|ten, forgf&Ittg berglicb/ unb aus ber 
SßfjH bet in benfelben gemeinf(baft(i(ben unb ber in ieber berfcbiebenen @teme 
nadb ber nabrf^ein(i(bfeitS*S^e(bnung auf bie S^^^ ^ toirlU^ borbanbenen 
€teme W^^- ®<t b^^^ <in( g^ofie gabl bon 6ternen concurrirt ^, fo ber« 
bient biefe 9{e^nung febr biet Sertrouen. — 9effel fftA in feinen fftmmtlUben 
3onen atoifcben — 15* unb + 45*, na(b Vbjug ber bo))))e(t ober mebrfa(b be« 
oboibteten unb ber Gteme 9 . 10», cttoa 61000 berfcbiebene 6teme 1"^ bis 9'* 
incl. beriei(bnet: tborauS, mit Serüdficbtigung ber na^ ber aßabrf(beinti(b!eit 
fiberf ebenen, ettoa 101500 ber genannten (5)rö|en in biefem Steile beS ^tmmelS 
folgen mftrben. kleine S^titn entbalten ittiftben -|- 45* unb + 80* ettva 22000 
berfibiebene €teme (t^ur^mu^erung beS n5rb(. ^imntelS 6. XXY); 
babon siftffen aber ettoa 8000 bon 9 . 10» abgegogen merben: Metben 19000. 
Vteine gonen finb etmaS rei(ber alS bie 9e{fe('f4)en, nnb i(b glaube baber in 
ibren ®renaen (+ 45* unb + 80*) ftberbaupt ni^t mebr als 28500 tt)ir!ü(b 
eiiflirenbe €teme annebmen gu fdnnen: fo ba| toir atfo 130000 6teme bis aur 
9* incL )lblf(ben — 15* unb + 80* bitten. t^ieS i^ aber 0,62181 beS ganjen 
(immelS; unb ttir fSnben bei glei(bmd|iger SertbeUung am ganien gfirmament 
209000 6teme, alfo »ieber nabe biefelbe S^bl toie na(b @trube: bieUeicbt felbp 
eine ni^t unbebeutenb grSfiere, ba 6trube bie €teme 9 . 10™ au ben Sternen 
9* gered^net bot* -- ^ic Sabl^n, bie »ir nacb meiner flnficbt fQr ben ganaen 
^immel annebmen ttnnen, »Ären alfo 1» 20, 2"* 65/8" 190, 4» 425, 5"» 1100, 
6» 8200, 7" 18000, 8» 40000, 9» 142000; gufammen bon Iter bis 9ter 
®r5|e inel. 200000 Sterne. — SBenn Sie mir eintoerfen, ba| Salanbe (Bist. 
o61e'8te p. lY) bie S^l ber bon ibm beoba^eten mit bIo|en klugen fi(bt^ 
baren Sterne iu 6000 angiebt; fo bemerfe i(b bt^ouf, ba^ barunter febr bteU 
topjfitli unb mebrfa^ beobacbtete borfommen: unb ba| man na(b fikglaffung 
biefer fu bet 3abl bon nur nngeffi^r 8800 Sternen in bem jibifiben — 26*30' 
nnb + 90* liegenben ^eile beS ^immelS, »ettben fialanbe'S 9eoba(btungen 
nmfaffen, gelangt 9a biefeS 0,72810 beS ganjen QimmelS i^, fo mfirben fi(b 
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f Ur biefen »ieber 5255 mit 6(o|eti ^bt^tn fb^tBote @terue ergeben. (Sine Shtnb- 
mufiening bet auS fel^r heterogenen Elementen sufarnmengefe^ten Uranogra^^ie 
bon 9obe (17240 @tetne) giebt m^ Vb^ug ber 9lebe(fle(fe unb Heineren Sterne, 
fo mie ber ju 6ter (S^röfie erl^obenen @terne 6 . 7ter ^r5^e ni(bt über 5600 Don 
im (19 Qm luci. (j\nf fil^ntic^e @(bS^ung nat^ ben k)on fia ^aiUe gmifc^en bem 
€üb|)oI unb bem Senbc!r«ife bed Steinbodd k)eraei(bneten @temen 1"> bis 6"" 
rebucirt fi(^ für ben ganzen $immel^ in atoei (Srenjen bon 8960 unb 5900, 
ttieber auf bie 3bnen früher gegebenen mittleren Xefultate. @ie feben, ba§ i(b 
mi(b gern befhrebt ^abe ^l^ren SBunf(( einer grünbüdberen Unterfu(bung ber 
3al(|(en gu erfüllen. d(b barf l^inaufügen, ba§ $err Cberlel^rer ^ei« in Laiben 
feit mebreren 3abren mit einer überaus forgfältigen Umarbeitung meiner Urano« 
metrie befcb^ftigt ifl. 9la(( bem, loaS oon biefer 9lrbeit bereits ooUenbet morben, 
unb na(b ben betrd(btli(ben SSermel^ngen meiner Uranometrie, melibe ein mit 
f(bfirferem @el^organ begabter Seobacbter erlangt ^at, finbe i(b für bie nörbli(be 
$a(b!ugel beS $immeU 2886 @teme l'' bis 6°" inol.; a(fo, bei ber SorauS« 
fetiung g(ei(!ber §ertbeilung, für baS ganje grirmament mieber 5672 bem fcb^rf- 
flen unbewaffneten fluge ficbtbare 6terne.' (%u8 $anbf(briften bon $rof. ^Irge* 
(anber, Vlän 1850.) 

<^ (6. 98.) 6(bubert reebnet @teme bis aur 6ten ^rSge am ganaen 
^immel 7000 (faß mie i(b el^emaid im St o 9 moi 8b. I. @. 97) unb für ben 
^oriaont bon $ari9 über 5000; in ber ganaen S{>^flre bid aur 9ten ^rSge 70000 
(^fironomie 2:^. m. @. 64.) Wt biefe Angaben finb betrfl(bt(i(b a» ^^' 
^rgelanber finbet bon 1" bi» 8" nur 58000. 

^ (@. 98.) „Patrocinatur vastitas oaeli, immenoa discreta altitu- 
dine in duo atqne septuaginta sig^a. Haeo sunt rerom et animantium 
eflßgies, in quas digessere caelum periti. In bis quidem mille sexoentas 
adnptayere stellaB, insignes yidelicet effectu yisuve • . . ." $(in. ü, 41. 
— „Hipparohus nnnqnam satis laudatos, ut quo nemo magis approba- 
Terit cognationem com bomine sidenun animasque nostras partem esse 
caeli, novam stellam et aliam in aevo suo genitam deprebendit, ejusqne 
motu, qua die fülsit, ad dubitationem est adduetus, anne boo saepius 
fleret moyerenturque et eae quas putamus afifizas ; itemque ansus rem 
etiam Doo improbam, adnnmerare posteris Stellas ao sidera ad nomen 
expnngere, organis ezcogitatis, per quae singnlarnm loca atqne magni- 
tudines signaret, nt fSacile diso^mi posset ex eo , non modo an obirent 
nascerenturve, sed an omnio aliqua transirent moTerenturve, item an 
orescerent minuerentorque , caelo in bereditate cupotis relioto, si quis- 
quam qui oretionem eam oaperet inventus essef $Iin. ü, 26. 

7 (@. 99.) S)e(ambre, Eist de TAstr. ancienne T. I. 
p. 290 unb Eist de rAstr. moderne T. IL p. 186. 

8 (@. 99.) Outlines § 881; ]6doaard Biot sur les 6toiles extra- 
ordinaires obse^v^es en Cbine, in ber Gonnaissance des temps 
ponr 1846. 

9 (<S. 99.) flrotud |at ba9 feltene <8ef((itf gehabt, faß mlttäf bon 



127 

CDibiuS (Amor. 1, 15) unb Dom 9())o|ieI !ßauIuS au %tf)m, in einer etnßeren, 
gegen bte Üpiluxlitt unb @tot!er gerichteten 9tebe^ ge|)nefen au »erben. ^auluS 
(9l)>ofleIgef(^i(!^ie oap. 17 y. 28) nennt )»ar ni4it ben 9lamen fe(b{l^ er« 
ttft^nt ober unbetlennbar eine§ 9}erfe« au8 bent 9(ratu8 (Phaen.y. 6) über 
bic innige (Benteinfc^aft beS Sterblichen mit ber (Sottbeit. 

10 (@. 99.) ^beler, Unterfucbungen Aber '^en Urf^irung 
ber€ternnamen€. XXX— XXXV. Sl^on ben ^abren unferer ^ettrecbnung, 
im \DtlM bie )8eoba(btungen beS ^Irifi^DuS toie bie @temtafe(n be« $iv{>ar(bu8 
(128, nt^t 140 Dor (S^r.) unb $toIemfiuS (188 natb S^r.) au !niM>fen finb, ^an< 
belt oud^ 9!)aitl^ in ben Hemoirt of the Astron. Soo. Toi. xm. 
1848 p. 12 unb 15. 

11 (@. 99.) Sergl. 2)elambre, Eist de TAstr. ane. T. I. 
p. 184, T. n. p. 260. t^ie Sel(iau|)tung, ba|, tt>enn aucb ^ipptaäi immer bie 
Sterne nacb il^rer <3erabaufjieigung unb 2)ecltnatii)n beaetcbnet l^obe^ bocb fein 
Stemcatolog loie ber be9 ^olemfiuS na(b SSngen unb breiten georbnet getoefen 
fei; 1^ loenig föal^rfcbeinlicbfeit, unb jle^t im äBiberfDrucb mit 9llmage|l 
8tt^ YIL oap. 4, IDO bie $eaiel(iungen auf bie CBKi^itit als etn>a8 neues, bie 
ftenntnil ber 9ett>egung ber gfisfleme um bie $oIe ber (Sfli)>tit erleitbtembeS 
bargepeQt merben. 2)te 6temtafel mit beigefe|ten S&ngen, toeltbe $etmS 
SictorittS in einem mebiceifcben (tobet gefunben unb mit bem Seben beS VratuS 
au Qftorena 1567 herausgegeben, n>irb Don biefem aDerbingS bem ^ippaxä^ in» 
gef (^rieben: aber ol^ne 9emetS. @ie fc^etnt eine blo^e 9[bf(brift beS ^olemfli« 
fiben SeraeicbniffeS mi einer alten j^anbfcbrift beS 9[(magep, mit S^ematbl&ffigung 
aler IBreiten. 2)a $to(emduS eine unDoDIommene itenntntg Don ber Duan« 
titfit beS gurfidioeicbenS ber Vlequinoctiat« unb 6o(^tiaU fünfte l^atte (%Imag. 
Yn. cap. 2 p. 13 i^atma) unb biefelbe obngeffil^r um ^'/loo 3" langfam annal^m, 
fo (eOt fein ^eraet^nil Obeler a. a. O. @. XXXIV), baS er für ben Einfang 
ber 9legierung 9lntoninS befiimmte, bie Oerter ber Sterne für eine Die( frübere 
apoiit (für baS 3al^t 63 n. Gl^c.) bar. (Sergt. ou(b über bie (Srieubterung ber 
ftebuction neuerer Stern «^oßtionen auf ^\ppax^*$ Seit Setracbtungen unb 
etlci^ternbe 2:afeln Don (&nde in Scbumacber'S afiron. 9la(br. 9lo. 608 
S. 118—126.) S)ie frübere C^ot^e, für bie baS $toIemfiif(be SternDerjeti^ni^, 
feinem IBerfaffer unbemu^t/ baS ginnament barfieöt, ffiQt übrigens fel^r toabr« 
f(beinli(!b mit ber dpo^t aufammen, in loelcbe man bie GataßeriSmen beS ^feubo« 
(Sratoßb^neS Derfe|en tonn: toelcbe, »ie i(b f(bon an einem anberen Orte be< 
mer!t l^obe, f{>ftter alS ber %ugufieif(be ^bgtn fnb, aui il^m gef(b5|»ft fcbeinen 
unb bem @ebt^te $ermeS beS ficbten (hatofll^eneS fremb bleiben (Eratosthe- 
nioa, compoBuit God. Bernhardy 1822 p. 114, 116 unb 129). S)iefe 
(SotaperiSmen beS ^feubosC^atofil^neS entl^alten übrigens toum 700 einaelne 
Sterne unter bie mbt^iftben (Sonfieaationen Dertl^eilt. 

13 (S. 100.) itoSmoS Sb. II. S. 163 unb 287. SSon ben ilf^ani« 
f^^en Xaf ein beß^t bie $arifer S3tbIiotl(ie( ein IDtanufcribt Don ber $anb 
beS Sol^neS Don 9la|tr«Sbbin. Sie fübren i^iren 9lamen Don bem Zittl 
dUl^an, melden bie in ^erfien l^errfcbenben tartarifd^en gürten angenommen 
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iaiitn. Stcinaub, Introd. de la G6ogr. d*Aboiilf6da 1848 
p. CXXXIX. 

18(6.100.) S6dillotfllt, Prol6gomdn68 des Tables astr. 
d*01oag-Beg 1847 p. CXXXIY note 2; t^etambrc, Hist de PJLstr. 
da moyen &ge p. 8. 

14 (6. 100.) ^n meiiUR Unterfu(^ungen übet bm teloHben SBertl^ ber 
afhronotnif^en Cridbefümmunoen bon dtmer*9lfien (Asie centrale T. m. 
p. 681—696) l^abe id^ md^ ben berf (biebenen arabifd^en unb |»etf)Men ^onb« 
f((riften ber $arifer Sibfioil^et bie Breiten bon @amar!anb unb 8ofbara an* 
gegeben. ^ f^t totäftfäitMät gemoi^t, bag bie erjlere größer als 89® 5S' \% 
ttfititenb bie nteijlen unb befferen ^anbfd^riften bon Ulugid SBdg 89® 87'^ ja bot 
Kitab al-athaal bon 9lfare8 tmb ber Kanan bed 9(bbvuni 40* 
^aben. d(b glaube bon neuem barauf aufmertfant matten )u muffen, tole totd^tig 
eS f ar bie ^eogra))^ie unb fftr bie @ef((i(^te ber fljironomie »Are enbtiii^ einmal 
bie $o{ltion bon 6amarfanb in SSnge unb Breite burcb eine neue unb glaub« 
»ürbige Seobacbtung befHmmen au laffen. Sie Breite bon Bol^ara lennen toir 
burcb @tem • Kulminationen au8 ber 9teife bon BumeS. @ie gaben 89® 48' 41". 
Sie Qfel^Ier ber att>ei f((5nen ))erfif(^n unb arabifc^en $anbf((riften (9lo. 164 
unb 2460) ber $arifer Bibliot^f finb alfo nur 7—8 SOhnuten; aber ber immer 
in feinen (Kombinationen fo g(fl(fli((e SRajor Stennell ^atte flät für Bofl^a um 
19' geirrt, (^umbolbt, Asie centrale T. m. p. 692 unb ©^biHot 
in ben ProUgomdnes d*01ong-Beg p. CXXIII— CXXY.) 

15 (6. 101.) Stoimoi Bb. n. 6. 208—206 unb 811 «nm. 5—8; 
^umbolbt, Examen orit. de rhistoire de la G^ogr. T. lY. 
p. 821—836, T. V. p. 226—288. 

16 (@. 101.) Cardani Paralipomenon IIb. YUL eap. 10 (Ope- 
rum T. IX. ed. Lugd. 1668 p. 608). 

17 (@. 101.) Stoimo» Bb. I. @. 69—60. 

18 (@. 102.) Bailb, Gat of those Stars in the Histoire 
Celeste of J6r6me Delalande, for whieh tables of redno- 
tion to the epooh 1800 have been pnblished by Prod 
Sohnmaeher, 1847 p. 1195. Ueber bod, toad man ber Bonfommen^eit 
ber 6terncata(oge berbanft, f. bie Betrad^tungen bon 6ir ^ol^n ^erf t^eltm 
Gat of the British Assoo. 1846 p. 4 § 10. BergLau^ Aber ber« 
migte @teme6(^uma((er, aflr. 9ta((r. 9lo. 624 unb Bobe, ^al^rb. 
fflr 1817 @. 249. 

19 (@. 102.) Memoirs of the Royal Astronomical Society 
Yol. XUL 1848 p. 88 unb 168. 

20 (@. 102.) Beffel, Fundamenta Astronomiae pro anno 
1765, deducta ex obserrationibas viri incomparabilis James Bradley in 
Specnlaastronomica GrenoTicensi, 1818. (Bergl. auät Beffel, Tabulae 
Regiömontanae reductionum obserTationum astronomi- 
oarum ab anno 1760 nsque ad annnm 1860 compntatae, 1830.) 

21 (@. 102.) 3<% brflnge l^ier in (Sine 9lote bie numerif^en Angaben au» 
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ben 6temt)etaeW^ttlffeii tttfornmen, bie minber gro^e SKaifen, eine tteinere S<^^ 
»on ipofltionen enthalten, üi folgen bte ftamen ber »eobo^tet mit »eifo| bcr 
Sdfyl ber OrlSbejHmmunaen: Co eaille (er b<oba<btete foum 10 TOonate 1751 
imb 1752, mit nur Smaligcr »ergrögerunfl), 9766 ffibn<be Sterne bi« 7» incl., 
rebudrt auf .baS 3. 1750 ton i^enberfon; SobiaS VtaJ^tv 998 Sterne für 
1756; glamfteeb ttrf»»rttnali(b 2866, aber bur* »aili)'« Sorflfatt mit 564 
Dermebrt (Mem. of the Astr. Soc. Vol. IV. p. 129--164); »roble^ 
8222, tonScJelauf ba«3. 1755 rebudrt; ^onb 1112; ^ioaat 7646©terne, 
für 1800: (Sroombribge 4243, mei|l eircunUJoTarfteme, für 1810; ©ir 
SbomaS 9ri9bane unb 9lüm!er 7885 in ben ^, 1822—1828 in 9leu* 
^offanb beoba^tete fübli(bc Sterne; «irr) 2156 Sterne, auf bad 3. 1845 rebu« 
drt; »üm!er 12000, am Hamburger $oriaont; «rgelanber (O^t. öon 
Kbo) 560; %a)9Ux (SltabraS) 11015. Ser British ABsooiation 
Catalogue of Stars, 1845 unter »ail9*B «uffl^t bearbeitet, entbölt 
8377 Sterne oon (Sröje 1 bi« 7%. gür bie füblitbflen Sterne beften »ir 
noi!^ bie rei((en 3)er}ei^niffe toon i^enberfon, ^UotoB, STlacIear unb 3obnfon 
auf St. ^elena. 

33 (S. 103.) Seile, Positioneg mediae stellarnm fixa- 
mm in Zonis Begiomontanis a Besselio inter — 15** et 
+ 15® deoL obserTatornm ad annum 1825 rednotae (1846), mit 
einer mifbügen Sorrebe Don Strube. 

23 (S. 103.) (Sncfe, (Slebfi(btniBrebe auf »effel S. 18. 

H^, 104.) Serfil. StruDe, ötndes d*A8tr. stellaire 1847 
p. 66 unb 72, PoSmoS 9b.I. S. 97unb ailfibter, 9Iflronomie 4te9u{L 
1849 S. 417. 

25 (S. 105.) Stoimoi 15b. n. S. 125 unb 272 «nm. 11. 

26 (S. 105.) dbeler, ttnterfu^. über bie Sternnamen S. 
XI, 47, 189, 144 unb 248; Setronne aar rorigine da Zodiaque 
greo 1840 p. 25. 

27 (S. 106.) Setronne a. o. O. p. 25 unb (Sarteron, analyse 
des reoherohes de Hr. Letronne aar les repr^sentations 
Bodiaoales 1848 p. 119. Jl est trds donteux qn* Eudoxe (OL 103) ait 
Jamals employß le mont ^coStaxoq. On le trcaye ponr la prämiere fois 
dans Enolide et dans le Commentaire d'Hlpparqne snr Aratoa (Ol. 160). 
Le nom d*6oliptiqae, hXsintixo;^ est anssi fortr^oent" (9er0f. SRartin 
im (Sommentar au Theonis Smyrnaei Platonioi über de Astro- 
nom ia 1849 p. 50 unb 60.) 

28 (S. 106.) Setronne, orig. du Zod. p. 25 unb analyse crit. 
des reprös. sod. 1846 p. 15. «udft dbeler unb 8e))f{uS ^ten für mf)U 
f(bein(i(b/ Mi S^var bie Penntnig be§ ^olbüif^en 2:bi(rfreifeS fottobi ber fön« 
tbeifung atS ben 9lamen na(b bereits im 7ten ^ob^bunbert l^or unferer 3dirc$s 
nung au ben <^rie(bm gelangt, bie 9(ufnabme aber ber einaetnen SobtocaN^ilber 
in bie grie(bif(be afhronomiftbe Sitteratur er^ f^ftter unb aSm&Hg erfolgt fei." 
(8e))fiu8, ebronotogie ber tlegi^Vter 1849 S. 65 unb 124.) :9fbcTer 
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iß geneigt )U glauben, b(t$ bie Ctientalen für bie 5&obecatomerie Planten o^ne 
@ternbi(ber litten; fiepfiuS ^filt e8 fttr bie natürliddjie ^Inno^me: Mi btc 
(Stiegen au einer geit, tuo i^re Bp^xt gröttent^eilS leet roat, au(b bie ifoX- 
b&lfc^en ©ternMIber, nacb »etc^en bie 12 ^Ibt^eitungen genannt n)aren, ben 
irrigen sugefflgt ^aben/ i(5nnte num aber niibt bei bieferSSorauSfe^ung fragen : 
warum bie ®rie<^en anfangt nur 11 3ei4)en bitten, loarum ni(bt alfe 12 ber 
(!^alböif(ben 2)obecatomerie? i^itten fie 12 Silber fiberfommen, fo mfirben fie 
bo(b toobi ni(bt eines »eggefcbnitten baben, um e8 fpiitt ttHeber juaufflgen. 

3d (6. 107.) Ueber bie int Xtti erttftbnte, Don einem So))i|ien eingeftbo» 
bene ©teile beS $U>)>ar(b f. Setronne, orig. du Zod. 1840 p. 20. S(bon 
1812 , a(8 i(b au(b notib ber SJleinung bon einer febr alten 8efanntf(baft ber 
(Sriecben mit bem 3et(ben ber Sage augetban toar, ii(ä>t i(b in einer forgfflftigen 
Arbeit ^ bie i^ Aber aUt ©teilen beS grietbifiben unb rbmif (ben 9lltertbum8 ge- 
liefert, in toettben ber 9lame ber SSßage als SobiacalsSei^enS borfommt, auf 
jene ©teile bei ^ippaxÜi (Gomment. in Aratnm üb. m cap. 2), itt 
tt)ct(ber bon bem ^r^^ior bie (Rebe i{l, baS ber (Sentaur (an bem S^orberfufi) 
bd(t, toit auf bie merfmürbige ©teile bed $toIemäu8 lib. IX cap. 7 (^atrna 
T. n. p. 170) bingetoiefen. 3n ber tettteren »irb bie ffibliibe SDage mit bem 
Scifa^ xara XalSaCovi genannt unb ben ©for|)ion8s©(beeren entgegcngefc^t 
in einer 93eoba(btung, bie geteig nicbt in lBab\)lon, fonbem üon ben in ©^rien 
unb llletanbrien aer^euten a^ologif(ben ^bt^IbSern gema(bt tuar. (Yues 
des Cordilldres et Monumens des peuples indigdnes de 
TAmSrique T. II. p. 880.) SSuttmann tüollte, waS »enig ttairftbeinlitb iji, 
baB bie xv^'^'^ urfprüngliib bie beiben ©(balen ber Sßage bebeutet bitten unb 
fp&ter bur^ ein SnigDerftSnbnig in bie ©beeren eines ©corpionS umgemanbelt 
»urben. (^ergl. ^beler, ttnterfucbungen Aber bie aflronomifdben 
Seoba^tungen ber ^Iten ©. S74 unb über bie ©ternnamen ©. 
174—177 mit ©arteron, reoherches de Mr. Letronöe p. 113.) 
t^luifallenb bleibt e§ mir immer, bei ber ^Inalogie atoiftben bielen 9lamen ber 
27 3Konbbüufer unb ber S)obecatomerie bcS 3:bier!rcife§, ba§ unter ben getoife 
febr alten inbif(ben 9lalf(batra§ (^nbbSufern) fi(b ebenfalls baS 3ei<ben ber 
SBage beftnbet (Vues des Cord. T. II. p. 6—12). 

30 (©. 107.) »ergl. «. SB. toon ©(blegel über ©ternbilber beS 
XbierfreifeSim alten 3nbien in ber geitfcbrift für bleÄunbe 
beS SRorgenlanbeS Sb. I. ^eft 8. 1887 unb feine commentatio de 
Zodiaoi antiquitate et origine 1839 mit 9lboI|)b ^ol^mann 
über ben grie(bif(benUrf|)rung beS inbif(ben SbiertreifeS 1841 
©.9, 16 unb 23. „^{e auS bem 9lmara!of(ba unb tütama^ana angcfübrten 
©teilen*, beifet eS in ber tc^tgenanntcn ©(brift, ,|lnb bon unjmcifelbafter iuS* 
legung: fie fpreiben in ben beutli(bfien fluSbrüden t)om Srbierlreife felbp; aber 
jDcnn btc 2öer!c, inbcnen pe entbatten, f rüber bcrfajt finb, als bie Punbe bcS 
grie(btf(ben 2:i^ier!relfcS nacb Snbien gelangen tonnte: fo ijl gena i ju unter« 
fu(ben, ob jene ©teilen nl^t jüngere Suffixe finb.* 

31(©. 107.) »ergl. Suttmannim »erliner aflron. Sfa^rbutbf für 



181 

1822 6. 98, OKetS übet bte neueren 6tem6ilber in Sil^ittna^cr 'S d^^t* 
(u^far 1840 S. 238— 251 unb Sir do^n^erf^ et, revislon andrö- 
arrangement of the GonstellationB, with special referenoe to 
tiliose of the Southern Hemisphere, in ben Hemoirs of the Astr. Soo. 
YoL zn. p. 201—^4 (mit einer fel^r genauen S(ert|eilung ber fübtt^en 6teme 
Itex HS 4ter ®r5ge). SBd ^aefienl^eit ber famtliiten Unter^aubtungen Sa* 
lonb^S mitSBobe ikber bie (En^ü^ng feiner ^auSta^e unb eines Gntbte* 
pterS (ICessierO flogt Olberi barüber^ bag, i,ttm ffir gfriebrii^S Qf^tt am 
j^rnmü {Raunt i« ftnben, bie ttnbromeba il^ regten Vrm an eine anbere 
Stelle legen ntu|te, alS berfetbe feit 8000 dorren eingenommen ^e.' 

82 (S, 107.) iloSmoS 9b. m. S. 25 UtO) 85. 

83 (S. 108.) ytaii S)emoerUui unb feinem Schüler SDIetrobomS, Stob, 
eolog. phys. pag. 582. 

84 (S« 108.) ^(ttt. deplae.PhiL H, 11; S)iog.Saert TIII»77; 
tt^illeS Xot. ad JLrat. ttif, 5: B/in,^ x^varaUtaStf rovror (roy ov^a- 
ror) fivcn tptjcir » in tov fro}^er<»(fov$ üvlUyi vra; eben fo finbet fi^ nur 
ber «btSbrudE fr^^PaUartig beiS>iog. Saert. Yin, 77 unb @a(enu8, 
hi6t.phiL12 Stura, Empedocles Agrigent T.Lp. 821). Sa c« 
tontiuS de opifioio Dei o. 17: „an, si mihi qnispiam dixerit ttenewn 
esse eoelnm, ant mireum, ant, Empedocles ait, aSrem ^lactainm, sta- 
timne assentiar, qnia coelmn ex qua materia Bit, ignorem?* Qfür bieS 
eoelnm vitreum giebt eS lein auf unS getommeneS frü^eS ]^eSenif(bed 3<^ugni|; 
bemt nur ^n ^immelSfSriier, bie Sonne, toirb Don $biIo(au8 ein glafarti« 
f^txStfbxptt genannt, toüä^tt bie Strahlen oom (Sentralfeuer enu^fdngt unb 
uns sulo^ (S)ie oben im %ett beiei(bnete 9btfi(bt beS (Sm^ebocIeS bon füt^ 
ftesion beS SomtenlicbtS bur^ ben |agelariig geronnenen SDbnbt&riJer 
i^ Wm ^hitorcb tmäf^rd apud Enseb. Praep. E van gel. I, pag. 24 D 
mät de f aoie in orbe Lunae cap. 5.) Sßemt in ^omer unb pnbar ber 
XtroftoB /ff2»eo$unb atStjgfog |ei|t: fo besiegt fl(b ber ^uSbrud, toit in bem 
ehernen fersen unb in ber e b e r n e n Stimme , nur auf baS Sfejle , 2)auembe^ 
UnoersfinglUbe ^ölder über bi>n(erif^e <^eogra|)bie 1830 S. 5). 
5E>oS SSort x^raXloq^ auf ben eiSarüg buribfi^tigen Serglr^fian angetoanbt 
finbetMtt>obIduetßbor$ttniudbet2)ion);)fiuS$eriegeteS781^ «telian. 
XT, 8tt^ bei St taboXT pag. 717, (Safaub. t^ie SOleinung, bog bie 3bee 
beS fr^ltoflieneii ^immete als ^SgetoÖtbeS (aSr glaciatos beS ißactanttuS) mit 
ber ben bitten bunb Sergreifen unb ben %vibX\d oon Sibneebergen looblbelannten 
Sßärmes^nabme ber 8uftf (bieten bon unten naib oben entfianben fei, toirb bas 
bttn^ ioiberIegt,bag man fld^ über ber Qrenae beS eigentlicben SuftfreifeSben f eu« 
rigen 9k^ unb bie Sterne Ott fUb oIS tt) arm ba^e (Vriflot. Meteor ol. I, 
3.de GoeloII, 7p. 289). — Sei (Ertofi^nung ber {fimme(Stöne(Vri^ot. de 
Coelo IIp. 290): mel^e i,na(b ben $t)tl^oreem bie S)lenf(ben barum nicbt 
tentebnten, iseti fle continuirU(b finb, unb 2:5ne nur bemommen merben, menn 
|ie bur^ SttEfibloetgett unterbroiben finb'; bebau)>tet 9tri^e(eS fonberbar genug, 
ba$ tte SemeguiH) ber S)}]^firen Sftrme in ber unter i(nen liegenben fiuft 
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etseugt, ol^ne fi^ ^tlbft gu erl^i^en. ^xt S^koingunoen bringen SBftrme, teine 
Xint l^eroot. ,Sie 8ettegung ber gisflern ■ S^l^ftre ifl bie ^äintUfit (Vr i ( o t. 
deOoelo n, 10 p. 291); tt)äl^renb biefe @|)^ftre unb bie an fie gel^efteten 
Ritptx im Iheife fid^ ^erumf^toingen/ toirb immer ber sunOd^^ unten liegenbe 
IRaum ^uväi bie @))l^aren>9ettegung in $it|e gebra(i^t, unb e0 eraeugt fii bie 
bis aur (Srboberftftd^e l^erob verbreitete SBArme" (Meteorol. I, 8 p. 840). 
^uffoOenb i^ e0 mir immer gettefen, bag ber Stagirite flets baS SBort ^r^r 
flail^itnmel tiermeibet, ba ber Vulbrud : ange(|eftete 6teme, hSeSi^ 
fiiva tt&roa^ beffen er ftd^ bcbient, hoi) auf ben allgemeinen Segriff fefler 
®^]|aren ^inbeutet/ ol^ne aber bie 9rt ber SOlaterie gu f^edficiren. Gicero felb^ 
(ägt fid^ über biefe au(i ni(bt bemel^men, ober in feinem (Kommentator Sita er o* 
biu8 (in Oio. Bomninm SoipioniB I o. 20 pag. 99 ed. Bip.) finbet 
man 6^uren freierer 3been fiber bie mit ber (Sb^ abnebmenbe S^ftrme. 9la(b 
ibm fin^ bie Attferfien gonen beS $immel8 Don emiget ^Olte l^eimgefud^t «Its 
enim non Bolum terram sed ipsum qaoqne ooelum, qnod yere mundoB 
Yooator, temperari a sole oertissimum est, ut extremitates ejus, quae a 
via solis longissime reoessemnt, omni careant benefioio oaloris et una 
frigoris perpetuitate torpesoanf 5Diefe extremitates coeli, in n)el(be ber 
S^ifdbof bon ^i^))0 (9lttgu|tinu0, ed. Antv. 1700, 1. p. 102 unb m. p. 99) 
eine (Region ei0fa(ter Saffer, bem oberflen unb barum (Alteflen aDer $(aneten, 
Saturn, nabe, »erlegte, finb immer nodb ber eigentliche Cuftfrei0; benn t^hf^tx 
ttber biefer Aulerfien ©renje liegt erfl, na(b einer etmaS frfl]|eren VuSfage bei 
SRacrobiul (I. cap. 19 pag. 98), ber feurige Vetl^er: tteliber, tftttfeO^oft 
genug, jener emigen ^fttte ntibt binberlidb i|i* ^Btellae, snpra ooelum looatae, 
in ipso purissimo aethere sunt, in quo omne, qnidqold est, lux natu- 
ralis et sua est (ber 6it| fe(bfl(eu(btettber (SefHme), quae tota onm Igne suo 
ita sphaerae solis inounibit, nt ooeli Eonae, quae prooul a sole sunt, 
perpetup frigore oppressae sint.« S8enn id( l^ier ben |)]|))flfalif4en unb me« 
teorologifiben dbeenaufammen^ang bei ©rieiben unb {Römern fo umfiffnblidb ent* 
n)i(fle, fo gefibiebt eS nur, tteil biefe (Segen^Anbe auger ben arbeiten Don Ufert 
$enri SRartin unb bem Dortrepdben gfragmente berMeteorologia vete- 
rum Don 3uliu8 Obeler biSb^r fo unbollflftnbig unb meiß ungrflnbli(b bebon- 
be(t »orben finb. 

S5 (@. 108.) 2)a| bas Breuer bie ihraft l^abe erflarren su modben (llrifiot. 
ProbL xrv, 11), bat bie QHSbilbung felbjl burd^ SBArme beförbert ttirb: finb 
tief eingemuraelte SReinungen in ber $b9fi< ^^^ filUn, bie auf einer f|>ie(enben 
^eorie ber ©egenffi^e (antiperistasis) , auf bunflen Segriffen ber Polarität 
(auf einem ^erborrufen entgegengefelter Cualitfiten ober Sui^^nbe) beruben 
(ftoSmoS Sb. m. 6. 10 unb 19). ^agel enthebt in um fo größerer 3Raffe, 
aI0 bie Suftfddidbten er» firmier finb (Vri^ot. Meteor. I, 12). Seim 
Sintertgifdbfang an ber ^jie be0 $ontu0 ttirb toarmel SDaffer angemanbt, 
bamit in ber 9lfibe be0 eittge))f(anaten 8lotre0 baS (Ei0 fidb Dermel^re (Alex. 
Aphrodis. fol. 86 unb $Iut. de primo frigide cap. 12). 

86 (6. 109.) Pe^ier fagt ou0brfi(!lidb in Stella Hartit fol. 9: 
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soIidoB orbes rejeci; in bet Stella noya 1606 cap. 2 p. 8: planetae in 
pnro aeihere, perinde atqne avesin aere, cursus suos confioinnt. (S$erg{. 
au$ p. 122.) gfrüj^et toax er abet ber SDteinung Don einem fejien, etftgen $im- 
meldgen)ö(be (orbis ex aqua factus gelu conoreta propter solis absentlam) 
augetl^an {ittpUx, Epit. Astr. Copern. I, 2 p. 51). @(bon noUt 2000 
3ül()re üoi; Stipltx bel^aupiete (Intpebocied, ba| bie gfisfierne am Ihr^flan^immel 
onge^eftet, »bie Planeten aber frei unb loSgetaffen feien {jovc Sh nXavirae 
areTa»atV (^lut. plac. Phil. H, 13; em<)eb. Lp. 835, ©turg; «uf cb. 
Praep. eyang. XY, 80, Col. 1688 p. 839.) WU naäi ^lato im SirnftuS 
(nii^t nad^ 9lrijiote(e8) bte an fejle ^p^xtn gebefteten gispeme einaeln roti« 
tenb gebacdt »erben foKen, ifi ferner au begreifen (Tim. p. 40 B). 

37 {ß, 109.) ito9mo8 Sb. n. @. 218 unb 826. 

88 (@. 109.) itoSmoS S9b. m. @. 44 unb 72. 

39 (S. 109.) „Les principales causes de la rae indistinote sont: 
aberration de 8ph6ricit6 de Toeil , dififraction sur les bords de la pnpille, 
commnnioation d'irritabilit^ k des points voisins sur la r^tine. La Yue 
oonfase est oelle oü le foyer ne tombe pas exaotement sur la r^tine, 
mais tombe aa devant ou derridre la r^tine. Les queues des Steiles sont 
reffet de la yision indistincte autant qu'elle d6pend de la Constitution 
du cristallin. D*apres un trds anoien m6mmre de Hassenfratz (1809) «les 
queues au nombre de 4 ou 8 qu'offrent les ötoiles ou une bougie Tue ä 
25 metres de distance, sont les caustiques du cristallin formSes par l'in- 
tersection des rayons r^fract^s.** Ces caustiques se meuyent k mesure 
que nous indinons la tdte. — La propri^t^ de la lunette de terminer 
rimage fait qu*elle conoentre dans un petit espace la Inmidre qui sans 
cela en aurait occup6 un plus grand. Cela est vrai pour les Steiles fixes 
et pour les disques des planstes. La lumiSre des 6toiles qui n*ont 
pas de disques r^els, conserve la m6me intensitS, quel que seit le 
grossissement. Le fond de l'air diiquel se d^taohe l'6toile dans la lunette, 
devient plus noir par le grossissement, qui dilate les mol^cules de Tair 
qu'embrasse le champ de la lunette. Les planstes k vrais disques devi- 
ennent eUes-mSmes plus p&les par oet effet de dilatation. — Quand la 
peinture focale est nette, quand les rayons partis d*iin potnt^ de l'objet se 
sont concentr^s en im seul point dans Timage, Toculaire donne des 
r^sultats satisfaisants. Si au contraire les rayons 6man6s d*un point ne 
se r^unissent pas au foyer en un seul point, s*ils y forment un petit 
cercle, les Images de deux points contigus de l'objet empidtent n^oes- 
sairement Tune sur Pautre ; leurs rayons se confondent. Cette confusion 
la lentille ooulaire ne saurait la faire disparattre. L'offioe qu'elle rem« 
plit exclusiyement, c'est de grossir; eile grossit tout ce qui est dans 
rimage, les d^fauts comme le reste. Les 6toiles n'ayant pas de diamdtres 
ang^ulaires sensibles, ceux qu'elles oonseryenttoujoure, tiennent pour la 
plus grande partie au manque de perfection des instrumens (ä la courbure 
moins r4gulidre donn6e aux deux fkceg de la lentlUe objective) et ä 
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quelques d^fauts et aberrations de notre oeil. Plus une 6toile semble 
petite, tout 6tant 6gal quant au diam^tre de Pobjeotif, au grossissement 
employ6 et k T^olat de l'^toile obsenr^e: et plus la lunette a de perfec- 
tion. Or le meilleur moyen de juger si les ötoiles sont trds petites , si 
des points sont repr^sentSs au foyer par de simples points , o'est eyidem- 
ment de yiser ä des 6toiles excessivement rapprooli6es entr'elles et de 
Yoir si dans les Steiles doubles connues les images se oonfondent, si 
elles empidtent Tune sur Pautre , ou bien si on les aper^oit bien nette- 
ment s6par^es.<^ {Uxaqo, ^anbfc^r. Don 1884 unb 1847.) 

40 (S. 109.) ^affenfra^ sur les rayons divergens des 
l^toiles in 2)e(ant6t^erie, Journal de Physique T. LXIX. 1809 
p. 824. 

41 (@. 110.) HorapoUinis Kilo! Hieroglyphioa ed. Gonr. 
Leemans 1886 oap. 13 p. 20. 5Der gefe^rie ^erauSgeber (Seemand) erinnert 
aber gegen Sfomarb (Desor. de r^gypte T. vn. p. 423), bö6 ber Stern 
als Saf)litiiim 5 bisher auf ben äT^onumenten unb ^ap^ruSroQen no(^ nic^t ge» 
funben toorben ifi. ($orap. p. 194.) 

42 (@. 110.) ^uf f<)antfd^cn ©Riffen in ber Sübfee l&abe \^ bei SÄatrofcn 
ben (glauben gefunben, ba§ man t)or bem erjien Stiertet baS ^Iter beS SJlonbeS 
bejHmmen tonne, »enn man bie 90tonbf(||eibe bur$ tin fetbeneS @ett)ebe betrachte 
unb bie SSerbielfödigung ber Silber ilif)U; — ein $^&nomen ber2)iffraction 
butd^ feine Spalten. 

43 (@. 110.) Outlines § 816. 9lrago l^at ben falf(ben 2)ur(!^meffer 
be8 ^Ibeboran irngfernro^r t)on 4" bi« 16" toat^fen mod&eu, inbem er baS Ob« 
jectib trerengte. 

44 (S. 110.) ^elambre, Histoire de rAstronomie mo- 
derne T. I. p. 193; $(rago, Annuaire 1842 p. 866. 

46 (S. 111.) „Minute and yery close companions, the seyerest tests 
whicb can be applied to a telesoope''; outlines§ 887. Sl^ergl. au(^ Sir 
3o^n ^erf(i^el, gapreife p. 29 uiib ^rago im Annuaire pour 1834 
p. 802^306. Unter ben planetartf^en SBetttörpern fönnen -aur Prüfung ber 
Sid^tjiärfe eineS |iar! üergrölemben optifc^en ^nfirumcntS bienen : ber Ite unb 
4te, bon SaffeU unb Otto Strube 1847 »ieber gefe^ene Uranus »Trabant; bie 
beiben innerjien unb ber 7te SatumStrabant (3Kima8, ßncelobuS unb Sonb'8 
^^perion); ber bon fiaffeU aufgefunbene 9le|)tunSmonb. S)ad einbringen in bie 
Stefen ber ^immelSröume beranlagt Sacon in einer berebten SteQe aum Sobe 
©olileiS, bem er irrigermeife bie (Srfinbung ber gcrnröl^re sufci^reibt, biefe mit 
Skiffen au berg(ei(i^en, toelc^e bie 3]tenf(^en in einen unbefaunten Ocean leiten, 
„utpropiora exercere possint cum coelestibus commeroia''; Works of 
Francis Baoon 1740 Yol. I. KoTum Organen p. 861. 

46 (S. 111.) ^S)er %uQt>x\xdv7toxiS}os, beffen ptb $tolemÄu8 in feinem 
Katalog für bie 6 bon i|im genannten Sterne gleichförmig Debient, bejeidönet 
einen gelingen ®rab beS UebergangeS bon feuergelb in feuerrot)^; erbe» 
beutet alf , genau au f pre^en^ .feuerröt^Iid^. ^en übrigen gitßernen 
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fi^eütt er itn aKgemeinen (^(mag. YUI. 3 od. jpalma T. n. p. 94) baS ^ft« 
bicttt ^avd^6g , feuergelb, gu geaen. KiSp^s ip na<& ®aIenu8(Metho- 
du8 medendi 12) ein bla^eS gfeuerrot^^ baS in (&tlb fpielt. (&tUivL9 Ut^ 
gleiddt boS äBort mit melinus: »ad nacb GerbiuS fo ))iel bebeutet al9 gilvus 
unb fulTus. S)a Sirius t»on@eneca (Kat. Quaest. I, 1) tdtl^er ald 
SWar§ genannt toirb, unb bcrfelbe ju ben Sternen gehört, »el(^e im «Imagejt 
vnojtfQQoi genannt »erben, fo bleibt fein 3tt>eife(, ba| baS äBort ba9 IBor-- 
^errfc^en ober toenigftenS einen geniffen ^nt^eil rotier Strahlen anbeutet. S)ie 
^el^ouptung, ba| baS Beikoott noixUog, )oeI(be9 ^<2lratu9 t. 827 bem SiriuS 
beilegt^ tton (Sicero burd^ rutilos übetfe^t toorben fei, ifl irrig, d^icero fagt 
aUerbingS y. 348 : 

Kamque pedes subter rutilo cum lumine claret 
Fervidus iUe Canis stellarum luce refulgens; 
aüein rutilo cum lumine i{i ni(bt Ueberfe^ung bes TrotxUog, fonbem ein 
3ufa§ beS freien Ucberfe^erS.* {%üd ©riefen beS §errn ^rofejfor Öftana on 
mi(^.) „Si un 8ub8tituant?'tt///ci^,*' fagt ^tago (Annuaire 1842p. 851), 
„au terme greo d'Aratus, Porateur romain renonce a desseln & la fid6- 
lit6, il faut suppoBor quo lui-mdme ayalt reconnu les proprilt^s ruti- 
lautes de la lumiere de Sirius.*^ 

47 (S. 111.) eieom. Cyclica Theoria I, 11 p. 59. 

48 (S. 111.) SDiabler, ^jironomie 1849 S. 891. 

49(©. 111.) Sir gio^n ißerfc^el im Edinb. Reyiew. Vol. 87. 
1648 p. 189 unb in S(bum. aftr. 9la(!br. 1839 9lo. 372: „It seema much 
more likely that in Sirius a red colour should be the eflfect of a medium 
interfered, than that in the Short Space of 2000 years so yast a body 
should have actually undergone such a material change in its physlcal 
Constitution. It may be supposed the existence of some sort of cosmical 
eloudiness, subject to internal movements, depending on causes of which 
we are ignoranf 93erg(. ^rago im Annuaire poar 1842 p. 350—353.) 

^ (S. 112.) ^n Muhamedis Alfragani Chronologica et 
Astronomica elementa, ed. Jacobus Christmannus 1590, cap. 22 
p. 97 ffti^i eS: „Stella ruffa in Tauro Aldebaran; Stella ruffa in Geminis 
quae appellatur ^iyoA , hoc est Capra**. Alhajoo, Aijuk finb aber im 
arabif(^*Iateinif(!ben ^Imagefl bie geroö^nli^ben 9lomen bet (SafieUa im Sfu^r^ 
mann, ^rgelanber bemerft baju mit 9le(^t : ba| ^olemäud in bem &(()ten, 
bur«^ St))I unb alte S^ugniffe bemä^rten, afiro(ogif(^en äBerfe {nTqaßißXoi 
awrra^n naii 9el(inli(bfeit ber Qaxbt ^(aneten an Sterne fnfipft unb fo daptUa 
mit Hartis Stella, quae urit sicut congruit igneo ipsius colori, mit Au- 
rigae Stella t)erbinbet. (Sergl. $to(. quadripart. construct. librilY, 
Basü. 1551 p. 383.) ^ud^ Sticcioli (Almagestum noYum ed. 1650 
T. I. Pars 1. lib. YI cap. 2 p. 394) rechnet daptUa neben antares , ^Ibebaran 
nnb KrcturuS a» ben rotten Sternen. [S. ben^ufa^ amS(bIuffe biefed Banbe§.] 

51 (S. 112.) S. bie e^ronologieber ^eg^^itet oonSlii^arb iSep^ 
ftttS 99b. I. 1849 S. 190—195 unb 218. S)ie boUftanbige (^nti(btung bc9 
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ftQ^titiWen CUiIenberd toitb in bie Weile Qpoäit beS Qa^xt» 8285 t)or unfeter 
3eitred^nung : b. i. ol^ngefäl^t anbettl^aib i^foidr^unberte ita(i^ ber (Erbauung ber 
großen $9i:amibe beS (^eo^SsiS^ufu, unb 940 Ofa^te bor ber gettSl^ntt^en Ein- 
gabe ber eünbflutld, gefegt (t)ergU ItoSmoS 8b. n. @. 250). ^n ber ^ered^» 
nung über benUmfianb^ bafi bie bon Oberfl Sß^fe gemejfene Ofndination bed 
unterirbifii^en, in baS innere ber $))raniibe fül^renben^ engen ©anged fel^r nal^e 
bem Sinfel bon 26*^ 15' tnijpüäii, »eichen )tt ben Seiten beS e§eo))8 (Sl^ufu) 
ber ben $oI befeid^nenbe ^Um a be0 S)ra(ben in ber unteren Kulmination au 
(S^iae^ erreid^te; ifl bie Spo(^e beS $9ramibenbaue8 nic^t, toie nad^ ÜtpfmS im 
Stoimoi, SU 8480, fonbem (outlines of Astr. § 819) an 8970 bor(S;^r. 
angenommen. 5Diefer Unterfd^ieb bon 540 Ofal^ren tuiberflreitet um fo meniger 
ber ttnnal^me, bag a Drao. für ben $o(arßern galt, als berfelbe im Ofa^r 8970 
no(!^ 8^ 44' bom $oIe ab|ianb. 

ö3(6. 112.) «lu» freunbfd^aftlid^en ^Briefen bei $rof. Se^fiud (Sfe* 
bruar 1850) l^abe i(^ fo(genbeS'gef(id))ft: ,S)er figl)))tif(be 9lame beS @iriuS ifi 
SothiB, als ein toeiblic^eS (Sfe^rn beaeic^net; baber gried^ift^ ^ J^a^tg ibenti« 
fidrt mit ber (S^dttin Sote (^ierog(9))ldifdd bfterS @it) unb im Xmpd be0 grofien 
diamfeSinSl^ebenmitdfil'^ot^id (fie^fiu0, (S^ronol. ber %eg9))ter 
a9b. L @. 119 unb 186). 2)ie SSebeutung ber SBurael fnbet lld^ im ^o|)tifd^en: 
unb atoar mit einer aa^Irei(^en SBortfamilie kiertoanbt, bereu ^lieber fd^einbat 
toeit au0 einanber ge^en, fid^ aber folgenberma^en orbnen laffen. S)ur(i brei« 
fad^e Uebertragung ber Serbat'Sebeutung er^ftlt man au0 ber Urbebeutung auS^ 
loerf en, projioere (sagittam, telom): erjl f Aen, Seminare; bann exten- 
dere, au0bebnen^ ausbreiten (gefponnene gaben); enblid^, toa0 l^ier am toid^« 
tiglienißy Si(^t auSßral^Ienunb gianaen(bon@temenunb8feuer). 9luf 
biefc Sleil^e ber ^Begriffe (äffen fid^ bie 9lamen ber®ott$eiten Satis (bie6d^ü^inn), 
Sothis (bie €tra^Ienbe) unb Seth (ber gfeurige) aurüiffül^ren. $ierogl9|)^if^ 
laffen fid^ nad^toeifen: slt ober eeti, ber $feU toie aud^ ber Strahl; seta, 
fpinnen; eetn, au0ge^eute Itbrner. Sothis i|i boraugStveife ba0 % tll ftvat^» 
lenbe, bie oal^redaeiten unb S^tperioben regeinbe (S^efKm. ^er Üeine, im« 
mer gelb bargefieUte Triangel, ber ein f^mboUfd^eS geid^en ber@otl^0 i% 
tt)irb, bielfa(^ toieberl^olt unb an einanber geretl^et (in breifacben 9iei^en, bon 
ber €onnenf^eibe ablDärtS au0geldenb), sur 199eaei(bnung ber firal^lenben 
6onne benutit! Seth i|i ber gfeuergott, ber fengenbe: im (Segenfa^ ber toAr* 
menben, befrud^tenben 9H(f[ut]d, ber bie €aaten trSnfenben toeiblid&en ©öttl^eit 
Satis. 2)iefe i^ bie (Söttin ber (Skitaracten: loeti mit bem (Erfd^dnen ber @ot^iS 
am ^immel aur 3dt ber 6ommertt)enbe ba0 %nf(^l9ellen be0 9H(0 begann. 93ei 
S3rttiu0 9}alen0 loirb ber 6tem fefbfi 2V^ liatt Sotl^iS genannt; fane0n)eg0 
aber tann man, tt)iedbt(ergetldan]dat(i^anbbudd berS^ronoIogieSSb.L 
@. 126), bem 9lamen ober ber @ad^e nad^ au(( Thoth mit Set^ ober €ot^i0 
ibentiftciren." (ßepfiu0 Sb.I. @. 186.) 

S)iefen Setrad^tungen au8 ber ftg))))tif(^en Uraeit (äffe idb bie ^eQenif(^en 
3enb> unb 6an0!rit*St9mo(ogien folgen: „ZeC^, bie Sonne', fagt^rofe^or 
8fc ana/ riß ein a(tel Gtammibort^ nur munbart(i(4 berf((ieben bon $t^, ^i^og, 
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bte i^i^e, bct kommet: »obei bU S^etftnbetung be§ SSocaltaiited ttie in 
rsl^og uub t/^o« obet x/^aj l^cröorlntt. gum SetoeiS ber Slit^tigfcit ber ou= 
flegcöencn Sct^aitnijfe ber ©tommtoörtfr aet^ wnb ^«^ , »i^og bicnt mti^t nur 
bic «ttttwbung bon ^e^eirarog bei 3lratu8 v. 149(3beler, ©tcrnnamen 
€. 241); fonbem anäi ber f|)ötere ^ebraud^ ber aus aai^ abgeleiteten gformen 
oft^og , oiiQiog, atiqtvog ,l^ei|, brennen b. SSift n&mlicb beaeid^nenb , ba| 
f/€{^a ober ati^tvd tjudna if>tn fo gefagt n)irb toie d^g^ird t/udria leitete ©onts 
merfleiber. ^luSgebreiteter aber foHte bte ^nmenbung ber f^omt aeCfiiog wer- 
ben; fie bilbete baS S3ei»ort aller ^efürne, toel^e (Sinftul auf bie @ommer]^i|e 
l^aben : ba^er na(i^ ber Ueberlteferung beS S)i(^terd ^d^ilod^uS bie Sonne aet^iog 
aoTijQ unb 3b))cu8 bie (Seßime über^au|)t ae^ia , bie (eu^tenben, nennt. S)a| 
in ben Sorten beS %d()il0(bu8 : noüoi;; /uhy avrov aet^iog xaravavsl oivg ei- 

XajuTuay bie@onne »irfltd^ gemeint iß, Ift^t fld^ nid^t beatoeifeln. 9la(b$ef9(!^iuS 
unb @uibaS bebeutet aUerbingS ZeCqiog Sonne unb igunbSflem gugleic^; aber 
bag bte SteSe beS i^efiobuS (Opera et Dies t. 417), tt)ie Sge^eS unb 
^ocIuS looUen, ftd^ auf bie Sonne unb ni(bt auf ben i^unbSfiem be^iel^e, iß 
mir tltn fo gett)i| a(§ bem neuen igetaudgeber beS S^eon m^ Sm^ma, $errn 
SD^artin. SSon bem ^bjectibum a^C^iog, toelc^eS ^^ als epitheton perpetunin 
bed ^unbflemed felbjl fe{lgefe|t ^at, fommt baS ä^erbum aHQtav9 baS bur(^ 
f unfein überfe^t toerben !ann. ^ratuS v. 881 fagt bom Sirius : 6'iia oet- 
quhi , er funfeit f c^arf . ^ne gana anbere (St^mologie l^at b<tS allein ßel^enbe 
äBort ^fiQijvy bie Sirene; unb :3i^re S^ermut^ung, bag eS loo^I nur eine su» 
fäStge mang'^elinlid^Ieit mit bem Seucbtjiem SiriuS l^abe, ift boUfommen be» 
grünbet. (S^ana irrig ift bie SRetnung berer , mläit nai S^eonSml^rnftuS 
(liberdeAstronomia 1850 p. 202) ^eiQ^v bon asi^idJ^eiv (einer übri> 
genS au(b unbeglaubigten gform für ofi^iai) ableiten. äBä^renb ba^ in aeC^iog 
bie Settegung ber $i^e unb bei SeuibtenS aum ^uSbruc! fommt, 
liegt bem SSßorte Sh^^v eine äBurael aum Q^runbe, mel(j^e ben f(ie§enben 2:on 
beS 9taturpl^dnomenS barfteQt. (Ss ift mir nAmIi(!^ n)a]()rf(^einti(l^ , ba^ Zstq^v 
mit dqftv (^lato, Cratyl. 889 D to yd^ sf^eiv Xtyeiv lavC äufammen« 
bdngt, beffen urfbrünglid^ Warfer ^aud^ in ben 3WIaut überging.* (?(u8 
Briefen beS !ßrof. grana an mi(b, Januar 1850.) 

S)ad grie(bif(be ^üg^ bie Sonne, lögt ß(b naüii iBopp »leidet mit bem 
Sandfritmorte svar vermitteln: baS freiließ ni(^t bie Sonne, fonbem ben $im- 
m 1 1 (qlS etmaS gl&ngenbeS) bebeutet. %\t gen)Ö^nU(be SanSf rit-S enennung 
ber Sonne iß sürya, eine 3ufammenaiel(iung bon sT&rya, baS ni(^t borfommt. 
5Die SBurael sYar bebeutet im allgemeinen glanaen, Ieu(bten. 2)ie aenbif(i^e 
Benennung ber Sonne iß hvare, mit h für s. S)aS gried^ifflie »f^, ^i'qog unb 
»f^fdog fommt von bem SanSfritmorte gharma (9tom. gharmas), SBärme, 

2)er f(^arfftnnige Herausgeber beS 9Hgbeba, Wat a^üUer, bemerft, ba| 
«ber inbifd^e aßronomif(be 9lame beS $unbSßerneS boraugSnieife lubdhaka iß, 
roelc^eS 3& ger bebeutet: eine Seaeic^nung, bie, toenn man an ben naiven Orion 
bettit, auf eine uralte gemeinf(^aftli(^e arifd^e 9nfd^auung biefer Stemgru|»)e 
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^inau»eifen f(|ietnt.' Qt \ft Ü6rigen9 am meiflen geneigt, ^ZfC^toq t)on bem 
tebifd&en Söorte sira (babon ein «bjectbum sairya) unb bei SBurael sri, geJ^en, 
wanbeln, abauleiten: fo baft bie ©onne unb ber ^eUfle ber ©terne, ©iriuö, nu 
fpcftnglidö 2öanbel|lem Rieften/ JBergl. oudd ^ott, et^mologlft^e gor* 
f (jungen 1838 S. 180.) 

S3 (@. 112.) @trttDe, Stellarum oompositaramMensurae 
miorometricae 1837 p. LXXIV unb LXXXIII. 

54(©. 113.) ©ir3o^n§erf(iel, (Sopreife p. 84. 

W (@. 113.) JölÄbler, ^jlronomle ©. 436. 

96 (@. ^8.) ;io8moS ^b. n. @. 227 unb 832 %xm, 68. 

97 (@. 118.) ^rago, Annuaire pour 1842 p. 848. 

58 ((S. 118.) ©truüe, Stellae oompos. p. LXXXn. 

59 (©. 113.) ©ir:9[o^n §etf *el, ea<)relfc p. 17 unb 102 (Nebulao 
and Clusters Ko. 8485). 

60(1^.118.) ^umbolbt, Yues des Cordilldres et Honu- 
mens des peuples indigdnes de l*Am6riqae T. n. p. 55. 

61 \ß. 118.) Julii Firmici Matern! Astron. libri YIII, BasU. 
1551, Hb. VI cap. 1 p. 150. 

6'i (S. 114.) ße<)f iuS, (Jl^ronol. ber ?leg9Pter SBb. I. ©. 148. 
»3m l()ebräif(^en Xeste »erben genannt: Asch, ber (Riefe (Orion?), baö SHeU 
geftirn (bie ^(eiaben/^emuf?) unb bie Kammern beS ©übenS. 3>ie @iebaig 
Überfe^en: o noiwv IJXtiaSa xaVEaneqoy xa\ A^xrovqov xaV rajusTa 
yorov* " 

63 (@. 114.) ^beler, ©ternnamen @. 295. 

64 (lg. 114.) STlartianud (SapeQa Dermanbelt ba0 Ptolemaeon in Ptole- 
maeus ; beibe Flamen toaren t)on ben @(l()mei(^(ern am dg^ptifc^en itönigdidofe 
erfonnen. ^merigo SSefpucci glaubt brei (£ano))en gefe^en ju ^aben , beren einet 
ganj bunlel (fosco) mar; „Canopus ingons et niger% jagt bie (ateinifd^e 
Ueberfe^ung: geroi^ einer ber fc^roaraen Ito^Ienf&cfe (^umbolbt, Exa- 
men er it. de la G6ogr. T. V. p. 227—229.) 3n ben oben angeführten 
elem. Chronol. et Astron. bon (SUgfergani (p. 100) Wirb era&J^U, 
bag bie (^rifllid^en gjtigrime ben Sohel ber Araber ((SanopuS) ben @tern ber 
^eil. (S^at^arinaau nennen |)flegen: »eil fle bie gfteube ^aben il^n ju feigen 
unb als Seitflem }u bemunbern , toenn fie oon ©a^a naii bem 93erg @inai »an» 
bem. 3n einer fd^&nen (Spifobe beS äüeflen ^elbengebicbtS ber inbifci^en %ox» 
aeit, bed (Rama^ana^ »erben bie bemSübpot näheren @e{lirne auS einem fonber« 
baren ©runbe fürneuergefd^affen erflftrt benn bie n5rbli(^eren. ^Id n&mU(^ 
bie bon 9lorb»ef)en in bie ^angeS-Sänber einge»anberten bra^manif(^en 3nbiet 
oon bem 30ten ©rabe n5rb(. Streite an »eiter in bie 2;ro))en(änber oorbrangen 
unb bort bie Urbe»o^ner unterjochten, fallen fie, gegen (Se^Ion t)orf(^reitenb, 
i^nen unbefannte (S^eßime am i^oriaonte auffteigen. 9la(i^ alter Sitte bereinigten 
fie biefelben au neuen Stern bilbern. (Sine fül^ne 2)i(l^tung lieg bie f p ft t er er« 
b I i (! t e n ©eflirne f^jfttererfd^affen »erben burci bie äBunberf ruft beS IBiS« 
iiamitra. tiefer bebro^te ^bie alten ®5ttec, mit feiner pemrei(!^eren fabli(^en 
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^mi^pfjäti bic nörblic^e au überMdcn/ (?L SB. tjon @ (^te g elin fcer 3 eit» 
frijrift für bie Äunbc bc§ SOlorgenlanbcS 8b. I.©. 240.) SBennin 
biefei; tnbif^eti ^^t^e baS ^rfiaunen manbernber IBoIfer über ben ^nbticf neuer 
i^immel^gefilbe finnig beaeic^uet niirb (ber berül^mte f))anif(^ SDtddter (Sarcilafo 
be la 93ega fagt t)on ben Steif enben : fie »et^feln [gtetd^a<itid] ^<<ub unb ^Umt, 
mndan de pays y de estrellas); fo toirb man (ebl^aft an ben C^tnbruc! erinnert 
toetc^eu an einem bejiimmten fünfte ber 6rbe ba9 C^fc^einen (^luffieigen am 
§orisoiit) biSl^er ungcfe^ener großer Sterne : »ie ber in ben gü^en beS ©en* 
tauren, im fübU(^en Itreuae, im SribanuS ober im @cbtffe, unb baS töltige 
iBerf(^n)inben ber lange l^imat]()Ii(^en au(^ in ben ro]()e{ten 9}ö(fem erttedft ^aben 
mtt|. S)ie gisfieme !ommen au unS unb entfernen fld^ mieber burt^ baS 95or» 
rüden ber 9la(i^tgtei(^en. 9ßir l^aben an einem anberen Orte baran erinnert, bag 
baS fübU(be Jhreua in unferen baltif(^en fidnbern bereits 7° ^oc^ am ^oriaonte 
leuj^tete 29005a^ret)orunferer3«it«tÖnung: otfo au einer ^eit, »o bie großen 
^ramiben ItegpptenS f(bon ein l^atbeS ^a^rtaufenb {tauben (Dergl. ^oSmoS 
S5b. I. ©. 97, a3b. n. ©. 207). ,6anopu8 !ann bogegen nie in ©erlin fid^tbar 
geioefen fein, ba feine 5Di|lanj öom ©übpol ber ßKipti! nur 14° betrögt. @ie 
mü^ie 1° me^r betrogen, um nur bie ©renje ber Sit^tbarfeit für unferen §oris 
aont ju errei(ben.* 

65 (S. 114.) ÄoSmoS Sb. n. 6. 129. 

6C(<S. 114.) CtberS in Si^uma^er'Sda^rbud^ für 1840 8. 249 
«nb ÄoSmoS S8b. HL ©. 100—101. 

67 (8. 115.) l^tudeB d'Astr. stellaire note 74 p. 81. 

68 (@. 115.) Outlines of Astronomy § 785. 

69 (©. 115.) %. a. O. § 795 unb 796; ©truoe, Stades d'Astro- 
nomle stellaire p. 66—73 {anäi uote 75). 

70 (©. 116.) ©trut)c p. 69. 6tb»intf ftnbet in feinen Parten fft^ 0° 
~90°©teme 2868, JH«. 90»— ISO^'Steme 8011, 01«. 180"— 270<> Sterne 2688, 
m. 270°- 860<> Sterne 8591 : Summe 12148 Sterne bi8 7 m. 

7l(©. 116.) S. über ben 9lebeI!reiS in ber te(l;ten §anb (bei bem 
@(^A)erbtgriff) bed $erfeuS Qtatf^o^}). Gatasterismi cap. 22 p. 51 
€^auba$. 

72 (S. 116.) apoljn^erf^el, €:a<)reif e § 105 p. 186. 

73 (S. 116.) Outlines §864— 869 pag. 591-596; SÄftbter, «Pro* 
nomieS. 746. 

74 (S. 117.) ©apreife§ 29 p. 19. 

"i^ (S. 118.) „k stupendous objeot, a most magniflcent gloMar 
oluBter", fogt Sir 3o|n § erf (^ c l, y^completely insalatedy upon a ground 
of the sky perfeotly black throughout the wholo breadth of the sweep." 
(<lapreife p. 18 unb 51, PI. III fig. 1; outlines of Astronomy 
§ 895 p. 615.) 

'^^ (S. 116.) iBonb in ben Memoirs of the Amerioan Aoa- 
demy of Arts and Sciences, new series Toi. III. p. 75. 

^7(S. 118.) Outlines § 874 p. 601. 
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7^ (@. 118.) 1S>tlamhxt, Histoire de l'Astronomie mo- 
derne T. I. p. 697. 

79 (S. 118.) ^te etfie unb einaige ganj t)oKfiftnbtge iBefd^teibung bet 
a7HI(^fl(o^e in beiben ^emiWren tierbanfen mir @ir 3o^n $erf d^el in ber 
(Satzreife (results of Astronomical Observations madeduring 
the years 1884—1888, at the Cape of Good Hope) § 816— -885 unb 
notid neuec in ben ontlines of Astr. § 787—799. 3n bem ganzen Hb« 
fd^nitt MStoBmt^i, loeld^er bet9h(^tung, ber 93etan>eigung unb bem fo t^er« 
f(!^tebenarttgen dn^alte ber SOtild^ßraBe gemtbmet tfi, bin idb allein bem oben» 
genannten ^ftronomen unb $^l)pfer gefolgt. (SBetgl. au(^ ©ttube, Stades 
d'Astr. Btellaire p. 85— 79; OTieibler, %|ir. 1849 § 213; ^oSmoS 
SBb. I. @. 70, 97 unb 198.) (S8 bebacf ^ier mf^l faum berSemerfung. ba|, 
um ni<^t bem ©teueren Unfl^ereS beigumengen, i^ in ber S9ef(^reibung ber Wli^' 
{trage nit^td oon bem benu^t l^abe, ttaS i(j^, mit liii^tfd^mac^en ^nfirumenten 
auSgetüjtet, über baS fo ungteic^attige fiic^t ber ganaen 3one toSl^renb meines 
langen ^ufentlgialtS in ber fübli(^en $emifj)]()ftre in Xagebfi^ern niebergef(brieben 
latte. 

80 (@. 118.) S)ie JBerglcid^ung ber get^eitten 2JliI(^^ta|e mit einem 
igimmelS^uffe l^at bie Araber oeran(a|t Steile ber (S^onfieQation beS 8(^ü^en. 
beffen Sogen in eine fternreid^e 9^egion berfelben fdHt, baS3ur2:rän!ege^ 
lienbeSSiel^SU nennen: ja ben fo loenig beS SBa|fer8 bebfirfttgen @trau$ baiin 
8U flnben. (äbeler, Unterfut^ung über ben Urf prung unb bic Se* 
beutung ber ©ternnamen @. 78, 183 unb 187; Sliebul^r, öefc^ret« 
bung t)on Arabien @. 112.) 

81(6.119.) Outlines p. 529; ©d&ubert, «pronomie 3:^.111. 
S. 71. 

82 (@. 119.) ©truoe, ^tudes d'Astr. stellaire p. 41. 

83 (©. 119) ;ioSmo8 Sb. I. <S. 97 unb 255 3lnm. 79. 

^4 (@. 119.) „Stars Standing on a olear black groond (6:a))reife 
p. 891). This remarkable belt (the milky way, when examined through 
powerfui telescopes) is found (wonderfül to relate I) to consist entireiy 
of Stars scaitered by milUons y like glittering dust, on the black ground 
of the general heaTens.** (Outlines p. 182, 537 unb 539.) 

85 (@. 119.) y^GhbuIar Clusters^ exoept in one region of small ex- 
tent (between 16 ** 45', and 19 ^ in RA.) , and nebulae of regulär eUiptie 
forms are oomparatively rare in the Milky "Way, and are found oongre- 
gated in the greatest abundance in *& part of the heavens the most re- 
mote possible from that oirole.'' Ontlines p. 614. @(bon ipu^genS 
toar feit 1656 auf ben SDlangel aUeS 9lebeU unb atter ^ebeljlede in ber Wii^^ 
ftrage aufmerffam. 3n berfelben ©tette, in tticlt^er er bie erflc C^ntbcdung unb 
^bbllbung bc8 großen 9lebcIf[e(feS in bem®ürtel beS Orion bur(^ einen 28fü6igen 
9lefractor (1656) ertoS^nt, fagt er (toie x^ fcbon oben im 2ten Sanbe beS l^oS* 
moS @. 832 bemerÜ) : viam laoteam perspioillis inspectam nnllas habere 
nebulas; bie 9)H(d^ßra|e fei toie aUeS, A)a| man für 9lebelfieme ^a(te, ein 
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groFcr Stetul^öufciT/ SDle Stette l|l aBßcbtudt in HugeuiJ Opera TRria 
1724 p. B40. 

86 (©.119.) So^Jtclfe § lOB, 107 unb 828. VitUx bcu 5flcbctvinG 
9lo, 8686 f. p, 114. 

87 (@. 120.) „Intervals ftbsolutely dark and completcly void of any 
flar of the Binallest telescopio magnitude." Outlin es p. 636. 

88 (@. 120.) »No region of the heavens is füller of objeots, beautifal 
and remarkable in themselves, and rendered still more so by their mode * 
of associatlon and by the pecuHar featores assumed by the Milky "Way, 
which are without a parallel in any other part of its course.'' (6a^s 
reife p. 886.) SE>tefer fo lel&enbißc 5(u§f^ru(^ ton ©ir 3lo^n $erf^cl fUmmt 
gana mit ben (Sinbrütfen übereilt, bie i^ fclbp empfangen. (Ja^). ;3f a co b (Bombay 
Engineer) fogt öon ber 8i(^t*afntenfitat ber aJlird^flrote in bcr Slfi^e beS füb« 
tid^en PreuaeS mit treffenber SSo^rljcit: „such is the general blaze of star- 
light near the Gross from that part of the sky, that a person is imme- 
diately made aware of its haying risen aboye the horizon, thoiigh he 
shonld not be at the time looking at the heavens, by the increase of 
general iüumination of the atmosphere, rosembling the effect of the 
young moon." 6. ipiojai ©m^t^ on the Orbit of « Cent, in ben 
Transact. of the Boyal Soc. of Edinburgh Vol. XVI. p. 445. 

89 (@. 121.) Outlines § 789 unb 791, (Jo^tcife § 325. 

90 (<s, 121.) aimaöejl IIb. Vni cap. 2 (T. H. p. 84 unb 90 ^alma). 
S>le S5ef(irei6unö beS ^toIcmfiuS ifl in einjelncn 2:]^eircn tortrcpd^, bcfonberS 
tjerglid^cn mit ber JBc^nbrung ber JUlitt^flrofe in ?(ri|iot. Meteorol. lib. I 
p. 29 unb 84 na(^ Sbeler'S 9lu§gabe. 

91 (@. 122.) Outlines p. 531. %)x6) a»iMen a unb y bcr Kalfiopca 
ifi ein ouffaüenb bunfler gf'erfen bem Sontrojie ber leud&tenben Umgebung au« 
gef^rieben; f. ©trut>e, 6tudes stellaires note 58. 

92 (6. 122.) einen ?luSaug mü bcm fo fcitcnen SBevfe be8 2:^oma§ 
gPrigl^t \>t>xi Surgam (Theory of the Universe, London 1750) %(xi 
3Rorgan gegeben in bem Philo s. Magazine Ser. IIL Ko. 32 p. 241. 
Stomas SBrig^t, auf bcffcn SBejircbungen ^ant'S unb SBiUiam §erf(i^er3 jinns 
reid^e 6|)ecuIotionen über bie ©eftaltung unfcrer 6temf(^i(!^t bie ^lufmerffamfeit 
ber 9l|honomcn fett bem ?(nfoiig biefeS 3oI)rbimbeiiS fo bicibenb geheftet l^oben, 
bcoba^tete felbfi nur mit einem Stefleclor toon 1 Qfu^ Socallönge. 

93 (©. 122.) ^f äff in äBiH. iperf(^el*8 fömmtl. ©(^riften 93b. I. 
(1826) S. 78--81 ; Gtruöe, 6tudes stell, p. 35— 44. 

94 (@. 122.) endfe in ©(^umac^er'S ttpr. 9la(^r. 9lo. 622 (1847) 
6. 841—346. 

95 (©. 123.) Outlines p. 536. %}x\ ber naddpfolgenbcn ©eite ^eigt 
e§ über benfelben ©egenfionb : „In such cases it is equally impossible not 
to perceive that we are looking throngh a sheet of stars cf no great 
thiokness compared ^th the distance -whioh separates thera from us.** 

96 (©. 128.) ©trut)e, 6tudes stell, p. 68. SötStoeitcn eneic^en bie 
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größten f^cmröldre «nen folc^en JRaum bcr igitnmelSluft, in toel^cm ba8 ©afein 
einer in weiter ^femc oufglimmenben ©tcrnf(!^i(^t pd^ nur burc^ ein »QctiM)fcItc§, 
gleid^fom lid^tgcfledteS* ?(nfei^cn berlünbigt (by an uniform dotting or stipp- 
ling of the field of tIgw). ©. in ber ©ol» reife p. 390 bcn ?(bf^itt: „on 
Bome indications of very remote telescopic branchos of the Milky Way, 
or of an independent sidereal System , or Systems , bearing a resemblance 
to such branches." 

97(6. 123.) 6:a))reife§814. 

98 (S. 123.) ©ir SBiaiom §erf d^ei in ben Philos. Transact for 
1785 p. 21;@ir3o]^n §erf(^et, (^apxtiU § 293. (SJergl. ou(^ ©truöe, 
deser. de rObservatoire de Poulkova 1845 p. 267— 271.) 

99 (6. 123.) „I think«, fagt ©ir Sfo^n §crf (^el, „ii is impossible 
to Tiew this splendid zone from a Centauri to the Gross without an 
Impression amounting almost to conviction, that the milky way is not 
a mere Stratum, but annular; or at least that our System is placed 
within one of the poorer or almost yacant parts of its general mass, and 
that eccentrically, so as to be much nearer to tiie region about the 
Gross than to that diametrically opposite to it.** (97larQ ©omettiHe 
on the Gonnexion of the Physioal Sciences 1846 p. 419.) 

100 (©. 123.) eajjteife § 816. 



IV. 

iUn ttf^tjUutu uüb ottfditDnnlieiic Bintti. — ^muktiiö^t BUrne in 

onncffnint, miibnktl^tnitu |lftioliat. •— JntmfHStf-l^nrSttlirnitidett to 

fi4!t0 in ^tfUntn^ bei bettni Ht ytrfoMcHftt itütti nttrtforfd)! i|(. 

9leue ©terne. — ^a8 (grfdjeinen ijorl^cr nidbt gef dienet Stcrtu 
an ber $tmme($be(fe, iefonbet$ n>enn eS ein f)(dtfli(9ed (^fd^einen t)i)n 
parf funfelnben ©temen crper ©röje ifi. Bat Don je Ijiet als eine 
Segebenl^eit in ben äßeltrSumen (Sr^aunen einregt. ®d i^ 
ble§ (grftaunen iim fo größer, als eine fold^e iRatnrbegebcn^eit : ein 
auf einmal Sid^tbatsaBerben bcffen, waS tjorl^er ficb unfetent Slidte 
entjoß, aber begl^alb bod^ als Uor^fanben gebadet toirb, au ben aEer* 
feltcften ®rfd^einungen gel^ört. 3« ben brei Stt^^^i^wnberten uon 1500 
bis 1800 finb 42 ben SBemolJnem ber nörbli^en §emif>)l^äre mit uns 
betoaffnetemSlitge fld^tbare (Someten erfd^ienen, alfo im 2)urd^fdjnitt 
in l^unbert S^^ten öierjel^n, tofil^renb für biefelben brei 3«^tJJ^unberte 
nur 8 neue ©teme beohadfiet tourben. S)ie ©eltenl^eit ber leftteren 
totrb nodj auffaßenber, toenn man größere ^er toben umfaßt. S5on 
ber in ber @efd^id^te ber Slftronomie n^i^tigen @))Od^e ber SßoUenbung 
ber 9n[))]^onftnifc^en tafeln an hxi ium 3eitalter \)on SBiQiam ^erfd^el, 
bim 1252 bi$ 1800, i&^li man ber f id^tbaren Kometen ol^ngefft^r 
63, ber neuen ©terne tt)ieber nur 9; alfo für bie 3^t/ i« toeWJer 
man in eurojjäifdjen ©ulturlänbern auf eine jiemUdJ genaue Stuf« 
)&^(ung red^uen !ann, ergiebt fid^ bad ä^l^ftltniß ber neuen ©teme 
|u ben ebenfalls mit bloßen Slugen ftd^tbaren ©ometen toie 1 ju 7. 
^xt toerben balb a^gen, baß, n>enn man bie nac^ ben SSer^eid^niffen 
bei IRa^uansKn in ©^tna beobadjteten neu erfdjienenen ©terne forg^ 
fSltig toon ben M fd^toeifloS ben^egenben (Someten trennt unb bis 
onbert^lb galjirpunberte »or unferer 3^tredjnung ^^inaufpeigt, in fajt 
2000 Salären in aUem !aum 20 biS 22 fold^er (^rfd^einungen mit 
fittiger ©idberl^eit aufgefül^rt toerben !önnen. 

®l^e totr SU allgemeinen Seira(Btungen übergel^en, fd^eint e$ mir 
<^tn geeignetften, burd^ bie @r|ä$lung eines Slugenaeugen, unb bei 
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einem einzelnen 9eift)iete betfDeilenb, bie Sebenbigleit bed SinbtudS 
aufd^Ubem, toeld^en bet9(nBli(f eineiS neuen ©iemeiS l^erborBringt. 
^li xäf, fagt ^^^0 Stolpe, Don meinen Sfleifen in ^euifd^Ianb m^ 
ben bftnifd^en S^fetn gutüdßel^rte, Dertoeiltte x^ (ut aullcae vitae 
fastidium lenirem) in bem anmuil^ig gelegenen el^emaligen Stto^et 
$en:i4n>abt bei meinem Dnfet Steno fdiUe, unb l^otie bie @etool^nl^eit 
erft am ^enb mein d^emifd^eS Sabotatotium ^u berlafTen. ^a id^ 
nun im ^eien naäf getool^nier äBeife ben fSM auf baiS mir tool^l^ 
befannte ^immefögeioBIbe tid^tete, fa^ i& mit nid^t gu bef^teibenbem 
@t{iaunen nal^e am S^^^ i<^ ^^ ^ffto^ea einen ftval^tenben %^s 
^em öon nie gefeljener ®rö^e. 3« ber Slufregung glaubte idj meinen 
©innen nid^t ixanm gu !5nnen. Um mid^ gu übetaeugen, ba^ e8 
feine X&ufd^ung fei, unb um bad 8eugni| Slnbetet ein^ufammeln, 
l^otte id^ meine Sltbeiter an^ bem Sabotatottum unb befragte alle 
Dorbeifa^enben Sanbleute, ob fte ben ^Ib^lid^ auflobemben 6tem 
eben fo fällen afö id^. @t)ftter l^abe id^ erfal^ren, ba| in^eutfd^lanb 
gul^rleute unb ,,anbere« gemeine« fßoW bie Slflronomen erp auf bie 
gro|e @rfd^einung am Fimmel aufmerifam mad^ten: „toai bann (toie 
bei ben nid^t borl^er angelßnbigten G^ometen) bie getool^nten@d^m&l^ungen 
auf geleierte SWänner erneuerte". 

,,^en neuen 6tem", fäl^rt ^^djo fort, „fanb idj ol^ne ©djtoeif, 
t)on feinem iRebel umgÄen, atten anberen 5?i5ftemen böffig gleidj, 
nur nodj ftftrfer funfelnb atS ©teme erper ®röje. ©ein Sidjtglana 
fibertraf ben be« ©iriuS, ber Seier unb be« 3u^)iter. 3Äan fonntc 
il^n nur ber ^ettigfeit ber S5enu8 gleidj fe^en, toenn Pe ber ®rbe am 
nftdSpen pel^t (tt)o bann nur il^r bierter S^eil erleud^tet ip). SÄenfdJcn, 
bie mit fd^arfen Slugen begabt Pub, erf annten bei l^eiterer Suft ben 
neuen ©tem M ^age felbp in ber aiWttagSftunbe. gur iRad^t^eit, * 
bei bebedttem $immel, ^mn aUe anberen ©teme berfd^leiert bmren, 
tourbe er mel^rmatd burd^ äOoGEen bon mäßiger ^i(fe (nubes non 
admodum densas) gefel^n. 9Cbp&nbe bon anberen naiven ©temcn 
ber ®affio})ea, ba idj im ganzen folgenben 3^^ *wit vieler ©orgfalt 
ma^, überaeugteti midj bon feiner böttigen Unbetoeglid^Ieü SereitiJ 
im S>ecember 1572 png bie Sidjtp&rfe an abgunel^men, ber ©tcm 
tourbe bem 3u}>iter gleid^; im 3anuar 1573 hmr er minber beff äI* 
3u^)iter. gortgefe^te ^Jotometrifd^e ©djÄ^ungen gaben: für 5?ebruar 
unb SWära ® leid|l^eit mit Sternen erPer Drbnung (stellarum affixaram 
primi honoris; .benn ^d^o fdjeint ben SluSbrud beS Sl^aniKttiJ, 
stellae fixae, nie gebraudjen ju tootten); für Sl!bril unb 3Äai Sid^t« 
glana t)on ©temen 2tcr, für 3uliu3 unb Slupp 3ter, für Dctol&et 
unb 9loöember 4ter ©röje. (Segen ben SÄonat Slobember loar ber 
neue ©tem nidjt better al« ber Ute im unteren 3Jl^eiI ber ©tul&I« 
leljne ber Saffiot)ea. 3)er ttebergang aur 5ten unb 6ten (Srb^e fattb 
bom a^ecember 1573 m gebruar 1574 pati 3m folgenben^SRonot 
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becfd^tamnb ber neue @tern, na^'bem et 17 äRonoie tarn geteud^tet, 
frurlo« für baS blo^e Sluge." (S)a8 gernrol^r tourbe erft 37 Saläre 
fj)ätet erfunben.) 

S)ex aamälige SSerCuft berSeud^tfrafi bed@temei$ tDatbaju 
überaus regelmäßig, o^ne (mie bei ;; Argus, timm freißd^ nid^t neu 
3U nennenben Sterne, in unferen Xa^m ber 3<^a ifi) burci^ mel^r« 
OTOlifle ^ertoben beS SBieber^Sluf lobern«, burti^ eine SBiebers 
t)erme^run0 ber iBic^tftärfe, unterbrod^en 5u n^erben. SBie bie fettig- 
!eit, fo beränberte fid^ oud^ bie ^arbe: toad \pixttt au bieten irrigen 
Sd^^Iüffen über bie ©efc^tDinbigfeit farbiger Strahlen auf it^rem äOege 
burd^ bie SBeltr&ume älnlaß gegeben $at. 93ei feinem erften ®rfd^ei- 
nen, fo lange er ben Sic^tglan) ber Senud unb bed 3ut)iter b^^tte, 
toav er 2 ST^onate lang n>ei|; bann ging er burc^ bie gelbe garbe in 
bie rotl^e über, ^m grüi^ja^r 1573 öcrgleic^t i^n %\)6)0 mit 2Äar8, 
bann pnbet er i^n faft mit ber redeten ©djulter bed Orion (mit 
SÖeteigeuje) bergleic^bar. 2(m mä^tm glic^ feine garbe ber rotl^en 
gÄrbung be8 Sllbebaran. 3m %xüf)ia:^x 1573, befonber« im 3»ai, 
teerte bie n>ei|lid^e garbe gurüdt (albedinem quandam sublividam 
induebat, quaüs Satumi stellae subesse videtur). @o blieb er 
im 3<^nuar 1574 fünfter ©rbße unb n>ei|, bod^ mit einer mei^ ge* 
trübten äBei^e unb im Serl^öltniß aur Sid^tfd^to&c^e auffaUenb ftar! 
funfelnb, hi^ ium aQmältgen böUigen SSerfdbtomben im äßonat 
3R&ra 1574. 

^ie tlmft&nblid^Iett biefer eingaben i beioeift fd^on ben @influ|, 
toelc^en bai$ iRaturt)l^änomen in einet für bie ^ftronomie fo gl&naen:: 
ben (&po^e auf Anregung ber toid^tigften tragen au^wen mußte, 
^a (tro| ber oben gefc^ilberten allgemeinen ©eltenl^eit ber neuen 
©teme) ©rfd^einungen berfelben 2lrt fi«^^, auf&Hiö in ben furaen Seit- 
räum bon 82 Sahiren aufammengebrängt, für emopöiidfe Slftronomen 
breimal toieber^olten, fo tourbe bie Anregung um fo lebl^after. Ttan 
erfannte me^r unb meJ^r bie SEöic^tigfeit ber ©terncataloge, um ber 
Si^euJ^eit beö auflobernben ©eftim« geioiß ju fein: man biScutirte bie 
35eriobicität2 (bag Söiebererfd^einen na^ bielen Sal^^unberten): ja 
Xx^äjO fteate fül^n eine ^l^eorie über bie ^ilbungd^ unb ^efialtungS« 
^roceffe ber Sterne a\a fodmifd^em Giebel auf, toelc^e biel Slnalogie 
mit ber bed großen äBiUiam $erfc^el l^at. (Sr glaubt, baß ber bunft<^ 
förmige, in feiner SSerbid^tung leud^tenbe ©immeldftoff fic^ a« 5*5: 
ffcemen haue: Caeli materiam tenuissimam , ubique nostrovisui 
et Planetamm circuitibus perviam, in unum globum conden- 
satam, stellam effingere. tiefer überall Verbreitete ^immelgfioff 
^obe fd^on eine getoiffe Serbid^tung in ber 9J2ilc^ftraße, bie in einem 
milben ©ilberlid^te aufbämmere. 2)eSl^alb ftel^e ber neue ©tern, toie 
bie, loeld^e in ben gabren 945 unb 1264 oufloberien, am 9lanbe 
ber 9DHld^flraße felbft (quo factum est quod uova Stella in ipso 

9(. t>. ^umbolkt, Stui^iMi, 111. 10 
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Galaxiae marine consüterit) ; man Qlauhe fogat ni)(!^ bie Stelle (bie 
Deffnung, hiatus) gu erfermcn, too ber neblige ^immeKftoff bcr 
2RiI(l^pra|c entzogen tüorben fei. 8 SOleS bieS erinnert an ben Heber« 
öong beS ?o«mifd^en 3lebelS in ©temfd^ttJärme, an bie l^aufenbilbenbe 
äraft, an bie ^oncentration §u einem (Sentroffem ; an bie ^ppoi^m 
über bie ftufenn>eife @ntn)i(ferung beiS Starren aui betn bunftfdnnig 
^lüffigen, n>eld^e im anfange beiS 19ten 3<^rl^unbert$ jur Geltung 
!amen, je^t aber^ nad^ en>ig toedjifelnben Sc^toanfungen in ber (Sk« 
ban!entoelt, bielfad^ neuem S^^^^ unterworfen toerben. 

3u ben neu erfdjienenen iuvutxtiqen Sternen (temporwry 
Stars) fann man mit ungleid^er ®en>i^l^eit folgenbe red^nen, bie i^ 
nad^ ben @^od^en be8 erften StifCobernd georbnet l^abe: 

a) 134 bor (S^x. \m Scor^ion, 

b) 123 naäf ^x. im Dp^i\id}\i», 

c) 173 im ©entaur, 

d) 869 ? 

e) 386 im Sd^ü^en, 
389 im W>Ux, 

g) 393 im ©cor})ion, 
h) 827 ? im ^coxpion, 
i) 945 gtoifd^en (Sipf^mi unb (S>af{iop^, 
k) 1012 im SBibber, 
1) 1203 im Qcoxplon, 
m) 1230 im üpffiu^ui, 
n) 1264 itoifd^en @e|)]^euS unb (Saffiot)ea, 
o) 1672 in ber QUi^iopea, 
p) 1678, 

q) 1684 im ScorJ)ion, 
r) 1600 im Sdjtoan, 
s) 1604 im Dp^iudfu», 
t) 1609, 

u) 1670 im gudjg, 
y) 1848 im Ot>^iu4uS. 

(Sriautetungen: 

a) drfle drf^einung, ^uUuS 184 t)or bem tSnfang unferer Seitred^nung: 
aus (^ine^f^en SSersetc^niffen beS Slta-tuan^Un, beten SSearbeitung toit bem 
6^rad^9eteliirten (Sbuarb 93iot tierbanfen (Connaissanoe des temps 
pour Tan 1846 p. 61); atotfd^en ft unb ^ beS @cor))ionS. Unter ben aufet' 
orbentli^en, frembattig auSfel^enben (Sefiirnen biefer 93et}ei(^mffe/ 
toeld^e aud^ (Saft-@terne (^tolles hötes, ke-sing, gletd^fant gfrembltttge 
bon fonberbarec ^Id^flognomte) genannt unb bon ben mit Sd^toeifen berfe^enen 
(Someten bur(!^ bie S^eobad^ter fe(b|i gefonbert tootben finb, ftnben fld^ aEerbingS 
unbetoeglic^e neue Sterne mit einigen ungef((n>än3ten fortfd^teitenben (Someten 
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tiermif^t: oibn in ber Eingabe bet Seloegung (Pesfing bon 1092, 1181 unb 
1458) unb in ber ^M^U^n^aht ber Söetoegung, toie in bem gelegentlichen 3ufa| : 
vber ite^fing (5fte fidd au^* (unb t)etf^tt)anb), liegt ein middtigeS, menn 
gleich ni^t untrfiglidtied Stiteriunu 9[u^ ift »o^( iier an baS fo ]ä^toaä^t, nie 
funleinbe, milbfittt^Ienbe Sidtit beS lto|>f S aQer ge[^h)eiften unb ungef(^»eiften 
Sonieten }u erinnern, toäl^enb bie Si(J^t-3ntenfltSt ber d^inefif(^en fogenannten 
au|erorbent(i^en (frembartigen) Sterne mit ber ber fßtn\a Dergli(^n 
»trb : toaS auf bie (Sometennatur überhaupt unb inSbefonbere auf bie ber un- 
gefi^metften (Someten gar ni(^t pa^t 2)er unter ber alten 2)9na^e ipan (134 
t)or (S^r.) erf(j^ienene @tern !önnte, »ie @ir 3o(|n $erf(^e( bemerft, ber mut 
6tem beS ipi4>)>ar^ fein, loeli^er na^ ber ^uiSfage beS ^liniuB il^n au feinem 
Stentbergei^nil üeronlaft |aben f oQ. 2)elambre nennt bie fUtgabe )toeimaI eine 
gfabel/ ^ime historiette** (Hl st. de TAstr. anc. T. L p. 290 unb Hl st. 
de l'Astr. med. T. I. p. 186). 5Da na^i) be8 ^toIemäuS audbrücfli^er 
fUtSfage (^mag. YII, 2 p. 13 ^almo) i^ippaxä^» Serjei^nil an baS Qo^x 128 
Dor unferer S^itre^nung gelnu|)ft ift unb $ip))ar^ (mie i^ ft^on an einem an» 
beren Orte gefagt) in 9{^obod unb DieIIei(^t \au^ in Wetanbrien jmift^en ben 
d. 162 unb 127 Dor (Sfft, beoba^tete, fo ßel^t ber (Sonjectur nichts entgegen; e9 
\fL fe^r benlbar, ba| ber gro|e ^ftronom bon 9licfia Diel frfll^er beobad^tete, e^e 
er auf ben äJorfa^ geleitet lourbe einen n)trfli(^en (Siatalog aniufertigen. SeS 
$(iniuS ^[udbrud ^sno aevo genita^^ begießt fi(( auf bie gan}e Seben8)eit. %ld 
ber 2:))(!^oni[((e Stern 1572 erfddien, h)urbe Diel über bie grage geßritten, ob 
^ippaxäid Stern au ben neuen Sternen ober au ben üomeitn o(ine S^»eif ge« 
re(j^net toerben f ottte. ^^o mar ber erjien SReinung (Progymn. p. 819— 
825). 2)ie SBorte „ejnsqne motu ad dubitationem adductus" tonnten oHer» 
bingSauf einen ^^toa^^ ober ungefi^teeiften (Someten leiten, aber bie r]^etorif((e 
Bpxaä^t beS ^Uniud txlauht jegli^e UnbejUmmt^eit be8 9lu8brud8. 

b) (Sine ((inefifd^e Angabe: im Secember 128 na^ bem 9bifang unferer 
3eitre(^nung atoif(^en a Hero. unb a Ophiuchi; (Sb. 8iot auS SRa-tuanslin. 
{%uä^ unter ^abrian um baS 3a^r 130 foU ein neuer Stern erf((tenen fein.) 

o) Gin fonberbarer, fel^r gro|er Stern: ttieber aui bem 9Jlastuan«Un, mie 
bie n&(^ßfo(genben brei. (S8 erfd^ien berfelbe am. 10 S)ec. 173 a)oif<^en a unb ^ 
bed Kentauren, unb oerfddföanb nac^ a^ SO^onaten, alS er na^ einanber 
bie fthtf gfarben gegeigt. Q^uarb Siot fagt in feiner Ueberfe^ung sucoesslye- 
ment. &.n foI((er 9[u8brud toflrbe fa^ auf eine 9lei^e bon gffirbungen mie im 
chtn befd^riebenen 2:9(^onif^en neuen Sterne leiten; aber Sir 3o^n ^rfd^el 
^(t i^ rt(^tiger für bie Segeidtinung eines farbigen gunfelnS (outlines 
p. 540) : toie ^rago einen fafi fil^nlii^en ^uSbrud JtepIer'S, für ben neuen Stern 
(1604) im S((IangentrSger gebrandet, auf gleiche 9Deife beutet (Annuaire 
pour 1842 p. 847). 

d) ®auer beS fieud^tenS Dom SO^ftra bi8 %u%uft im dol^r 869. 

e) Stoifd^en X unb tp US Sd^ü^en. 3m (^inefif(^en Seraeid^ni| ifl biefeS> 
mal nod^ auSbrüdlid^ bemerft, ^m ber Stern b erblie b (b. (|. o^ne 93ett)egung) 
bon %pxxl bis 3u(iu8 886'. 
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f) (Sin tuuet 6tetn nol^e bei a beS ^blerS^ auflobemb mit ber ^eUigfeit 
ber Senud |ur 3eit beS AaiferS ^onoriuS im dol^r 889: tote @uS))inianu9, ber 
i^n felbfl gefeiten, eraai^tt. (5r tjerfi^toanb f<)urIoS brei SBoi^en fpäter.4 

g) SRürs 893 , mieber im @cor|)ion unb atoar im @(^manae biefeS ®e{lim8; 
aus SJta^tuansIin'S aSeraeitJ^nif. 

h) Sias ^l^r 827 ifl atoeifell^aft; fti^erer i{l bte (S|)0(^e ber et{len ^älfte 
beS 9ten 3a](ir^unbert8, in toeldder unter berlRegierung be9 S^alifen ^I^SD^amun 
bie beiben berfi^mten arabif(ben 9lflronomen $a(^ unb ©iafar aSensSTlo^ammeb 
^[Ibumaaar }u IBab^Ion einen neuenStern beobad^teten, ,beffen Si(!bt bem 
bed 3]lh)nbe8 in feinen ä^ierteln geglitten' ^aben foE! S)ie|e 9laturbegebenbeit 
fanb loieber flatt im @cor))ion. S)er €tem t^erfddivanb fd^on nai^ einem geit^ 
xaum t)on Her SRonaten. 

i) Sic Ch:fd||einung biefeS €teme3, toeld^er unter bem l^aifer Otto bem 
@rofien im dabr 945 aufge|lrab(t fein foll^ tote bie beS StemeS oon 1264, be- 
mben auf bem alleinigen S^ugni^ bed böbmi[(ben ^jironomen €t)prianuS Seo> 
t)itiu8: ber feine 9la(brii^ten au8 einer bonbfd^riftlid^en (Sbtontf gefc^öpft }u 
baben D«rfi(bert unb ber barauf aufmerffam ma^t/ ba^ beibe Chrfddeinungen (in 
ben 3. 945 unb 1264) }tDif(^en ben €on{ie0ationen beS (Se))beu8 unb ber Saf- 
fiotxa, ber aRiI(b^a|e ganj nabe, eben ba jtatt gefunben ^aben, h)o 1572 ber 
S^ibonif^e Stern erfcbien. S^ibo Progymn. p. 881 unb 709) oertbeibigt 
bie ^{aubtofirbigfeit bei (SQ^ianuS SeooitiuS gegen g^ontanuS unb (SamerariuS, 
h)e((be eine 9ertt)e(bfelung mit langgeftbtoeiften (Someten oermutbeten. 

k) 9la(b bem 3eugni§ bei SDlöncbS t)on @t. fallen $e|>ibannud (ber im 
3. 1088 ßarb unb bejfeu ^nnalen oom ^(äyct 709 bis 1044 nadb ®^. ge^en) 
tourbe 1012 am fabli^fien ^immel im geiiben bei SBibberS toom (Snbe beS 
Sllbnatft SDtai an brei SD^onate lang ein neuer Stern Don ungeto5bnIi(ber ®ri)^e 
unb einem ^lanie, ber bie Kugen blenbete (ooulos yerberans), gefeben. @r 
f(bien auf »unberbare SBeife balb grd^er, ba(b Heiner; }utoei(en fab man ibn 
(xVLÜi gar nitbt. »Nova steUa appamit insolitae magnitadinis, aepeota fiil- 
gnraiiB, et ooulos verberans non sine terrore. Qnae mirum in modam 
aliquando contraotior, aliqnando difiPosior, etiam extinguebator inter- 
dnm. Yisa est autem per tres menses in intimis flnibos Anstri, ultra 
omnia Signa qnae videntor in coelo." (@. Hepidanni annales bre- 
yes in S)u(bedne/ Hisioriae Francornm Soriptores T. m. 
1641 p. 477; toergL taxii @(bnurrcr, (Sbtenit ber @eu(ben £b- I* 
@. 201.) %tt, oon Su(be8ne unb (Bolbaft hvxvil^ivx ^anbfdbrift, toeldbe bie (h« 
f(beinung unter baS 3abr 1012 fteOt, %(A iebocb bie neuere bifiotiftbe Mtil eine 
anbere $anbf(brift oorge^ogen, tt>el(be oiele ^toeicbungen in ben 3abr}ablen 
gegen jene, namentlidbum 6 3abre rüdtoärtS, a^gt* @ie fe^t bie drfd^einung 
beS Sternes in bod ^<ifyc 1006 (f. Annales Sangallenses majores 
in$er|, MonnmentaGermaniaehistorica,SoriptoniinT.I.1826 
p. 81). ^udb bie ^utorfddaft be0 $e))ibannu3 ift burdb bie neuen gforfibungen 
atoeifeibaft getoorben. 3cne8 fonberbare ^b^nomen ber SerSnberlidbfeit 
nennt (Sblabni ben 8r an b unb biege tfldrung eined gfisfiemed. i^inb (N<v- 
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tieet of ihe Astron. 800. Yol. TUL 1848 pl 156) Detmittl^, btt|ber 
6iem be8 $e))ibaimuS ibentif(^ fei mit einem netten 6tem^ toeld^en SDi^astttansIin 
als in e^ina im gfebrnor 1011 im 6<(fi|en stoifi^en (j unb ^ gefeiten Derieid^net. 
Vbtt bann mü|te fi^ a}to«tuan>(in ntd^t bIo| in bem da^r, fonbem a«(^ in bet 
Eingabe ber (SonfleSation geirrt ^en^ in meld^er ber 6tem erf(^ien. 

1) (ünbe dulius 1208 im 6A»ana beS @cor)}ion8. 9la^ bem 4inefif(^en 
^ergei^nil ,ein neuer 6tem bon tt)ei|sb(aul{(^er gforbe ol^ne aUen (eui^tenben 
9lebel, bem Saturn fi^nlic^'. ((Sbuarb )9iot in ber Connaissanoe des 
temps ponr 1846 p. 68.) 

m) SHeber eine (^inefifd^e Seobo^tung au0 SRa^tuansIin: beffen a|tronos 
mtf(^e Seraei(^ttiffe, mit genauer tlngabe ber $ofition ber &)meten unb gfiX' 
ftttnt, bis 613 do^re bor (Sfyt,, alfo bis }u ben Seiten be0 Xf^altd unb ber 
^ebitton be0 &)(fiuS t)on 6amo0^ ^naufftetgen. 2)er neue €tem erfi^ien 
9]>Htte 2)ecember0 1280 jmifc^en Op^iui^uS unb ber Schlange. (5x (öfte f i(^ 
auf d^be aHMrs 1281. 

n) <E0 ifl ber Stent, beffen (Srf (Meinung ber bö^mifc^e ^ftronom G^pria« 
nu8 fieotoitiuS gebenft (f. oben bei bem 9ten Sterne im ^aJ^x 945). 3u ber« 
felben Seit (^uliuS 1264) erfc^ien ein großer (Somet, beffen Sd^toeif ben falben 
^immel einnahm unb totlä^ex eben beSl^alb nid^ mit einem }n)if(ben Ge))^eu0 
unb (Saffiopea neu auf(obemben Sterne b<^t t)erloe(^feIt »erben I5nnen. 

o) 2)er 2:t)(^omfi^e Stern tiom 11 9lot)ember 1572 im 2:^ronfe{feI bei 
eajfiolJea; K«. 3® 26' ©ecl. 63® 8' (für 1800). 

p) gfebruar 1578, au0 a]la«tuans(in. 5Die (Sonjleiration ifi nti^t ange^; 
geben; aber bie ^ntenfttfit be8 2iM unb bie Strahlung muffen au|erorbentIt(^ 
getoefenfein, ba baS c^inefifc^e Ser}ei(^ni| ben 99etfa| barbietet, ,,ein Stern 
gro$ toit bie Sonne' ! 

q) Km 1 duIiuS 1584, untoett n be0 ScorpionS; eine d^ineftfcbe SSe^ 
obad^tung. 

r) S)er Stern 34 Cygni na(^ Satter. SBU^elm ^anfon, ber auSgeaei^nete 
@eogra)}^, toeld^er eine 3<it (ang mit 3:q(^o beobad^tet b^tte, l^eftete suerft feine 
fUtfmeriffamfett auf ben neuen Stern in ber S3rufi beS S(^wan9 am anfange be0 
^alfeS, toie eine ^nfd^rift feines StemglobuS bescugt. SttpUt, burd^ 9ieifen 
itnb aRongel bon dnfhrumenten nad^ ^äio*B Xoht gebinbert, fing erft aioei ^ifxt 
fpAter an il^n an beobatbten, ia er tt^itlt erfi bamalS (»oS um fo mebr Ser» 
tonnberung erregt, als ber Stern 3ter @rö^e loar) 9la(brid^t bon fetner (Sstftena. 
^Ciun mense Majo anni 1602**, fagt er, ,,primam litteris monerer denoTO 
Cygni phaenomeno....'* {iSttpUx de Stella noya teriii honoris 
In Cjgno 1606, angel^Sngt bem Sßerfe de Stella noya in serpent. 
p. 152, 154, 164 unb 167.) 3n ^epIer'S ^bl^anbtung toirb nirgenbS gefagt 
(mie man in neueren Si^riften oft angeffi^rt finbet), ba| ber Stern im Seaman 
bei feinem erfien CErfc^einen Iter iSröf e geteefen fei. ittpltx nennt il^n fogar 
parra Cygni Stella unb beaeicbnet ibn überall alS 8ter Orbnung. (Sr beflimmt 
feine ^ofition in K«. 300® 46', 3)ecl. 36« 52' (affo für 1800: K«. 3020 ge', 
5^nt -h 87<^ 270. ^^ @i«nt na^m an i^eOigfeit befonberS feit 1619 ab unb 
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berfd^ttaitb 1621. IDotninique Ctoffint (f. dacqueS Qiaffini, AUmenB 
d^Astr. p. 69) fa^ t^n »ieberum gu Stet ^r5|c gelangen 1655 unb bann ber^ 
fddtDtnben; j^ebel beobai^iete i^n loieber im 9lobember 1665: anfangs fe^r nein, 
bann gröfev, bo(( o^ne je bie btitte (S)rö^e bliebet lu erreii^en. 3^if^en 1677 
unb 1682 »ar er f^on nur no(( 6ter (S)rö^e^ unb als fol^er blieb er am i^tm^ 
me(. 6irOfobn ^erfd^el fül^rt il^n auf in ber Sifle ber berSnberltd^en 
Sterne^ n\6it fo ^rgelanber. 

s) M^jt bem @tem in ber (Saffiopea bon 1572 iß ber berü^mtejite gemor« 
ben ber neue @tern be9 Sd^IangentrfigerS bon 1604 (9191. 259^ 42' unb fübl. 
2)ecl. 21<> 16' für 1800). «n jeben berfetben fnü^jft fl* ein großer 9lame. 3)cr 
@tem im rechten ^u| be8 ©d^IangentrftgerS mürbe auerfl nit^t bon Pe))Ier fetbfl, 
fonbtm Don feinem B^üUt, bem 8ö^men ^ol^ann SrunotoSfi, am 10 October 
1604: irgr5Ber aI8 oKe @teme erfier Orbnunj, größer als 3u|>iter unb @aturn, 
bo(^ meniger gro| aie SSenuS" gefeiten, j^erliciud miO il(in f^on am 27 Sep- 
tember beobad^tet !|aben. Seine ^eStgfeit {lanb ber beS S^iJ^omfii^en SterneS 
bon 1572 na(^, au(b mürbe er ni($t toie biefer hd Sage erfannt; feine Scinti(= 
fation mar aber um bieleS fiSrfer unb erregte befonberS baS (Srjiaunen aller 
Ideobaddter. SDa baS Sfun!e(n immer mit gParbenserfheuung oerbunbcn i^, fo 
mirb bie( Don feinem farbigen, ftetS me(!^felnben Siddte geft)ro4)en. ^rago 
(Annaair e potir 1884 p. 299—801 unb Ann. pour 1842 p. 845—847) 
l^at f((on barauf aufmerffam gemaddt, bag ber Sttpln'^^t Stern {eineSmege§, 
mie ber %\)äion^äie, naä^ langen Stoifi^^nrdumen eine anbere: gelbe, rotl^eunb 
bann mieber toei^e, gfirbung annal^m. Stepltt fagt bejlimmt, ba^ fein Stern, 
fobalb er ftd^ über bie @rbbfinfie er^ob, meif mar. SBenn er bon ben gfarben 
ber driS f|>ri((t, fo ifl eB, um baB farbige gfunleln beutlic^ 3U machen: „exem- 
plo adamantis multanguli, qni Solls radlos inter convertendum ad speo- 
tantlum oculos yariablll fulgore revibraret, colores Iridis (Stella nova 
in Ophinoho) sucoessive yibratu continao reciprocabat." (De nova 
Stella Serpent p. 5 unb 125.) 3m Einfang beS (jfanuarS 1605 loar ber 
Stern noi^ beKer als antares, aber bon geringerer Sic^tfiSrle oI§ 9lrcturuS. 
(Snbe SOtära beffelben ^al^reS mirb er a(S 8ter ^röfe bef^rieben. %\t m%t ber 
Sonne l^inberte aOe 8eoba(^tungen 4 SOtonate lang. S^Ui^^^ gfebruar unb 
Wkx% 1606 berfi^manb er f|)urlo8. 2)ie ungenauen Beobachtungen über bie 
»großen $of[tionB«$erSnberungen be8 neuen StemS* t)on Sct|)io (SlaramontiuS 
unb bem @eogra)}]^en Slaeu (199Iaem) berbienen, mie fi^on :9facqueB &ifftni (Lu- 
mens d*Astronomiep. 65) bemerft, faum einer (toS^nung, bafie burd^ 
AepIer'B fid^rere Arbeit miberlegt finb. I^ie d^ineftfd^n 93er}ei((niffe oon aj^a* 
tuanslin fül^ren eine d^i^einung an, bie mit bem 9[uf(obern beS ntvitn StemS 
im Sd^IangentrSger ber Seit unb ber $ofltion nai^ einige ^e^nlid^teit aeigt. 9(m 
SO Sept. 1604 fa^ man in CP^ina unfern n be8 ScorpionS einen roti^gelben 
(»fugelgrofien'?) Stern, (h leud^ete in Sübmeß bis 9loi;ember beffelben 
äal^reS, mo erunfii^tbar mürbe. (Er erfd^ien mieber ben 14 3an. 1605 in 
Süboß, berbunfeUe fi(( aber ein menig im aOlftra 1606. (Connaissance 
des temps ponr 1846 p. 59.) ^e Certlt^feit n beS ScorpionS !ann Iei(^t 
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mit beut 8fu| beS ^d^IongmltSoerd t)ertoe(^feIt tDerbm; aber bie 9luSbtfiife 
Sübloefl unb 6übofl, ba8 S&iebeterf^noi, unb betUmßoitb;. bag feinenb^ 
Vxi)tB t)m%a 93erf(^minben angefünbigt toirb, (ojfen Sttetfel fibet bie 3bentitAt. 

t) %uäi ein neuer @tem t)on anfel^nlid^er iSrö^e^ in Sübmefi gefe^en, au8 
a)b»tuan=Iin. C^d feilten aEe nfil^ere SBejUmmungen. 

n) 2>er bom (Sartl^Sufer ^Intl^elme am 20 ^uniuS bed 3al^re0 1670 am 
Stoppt beS guc^fel {^%, 2U^ 2T, S)ecT. 26<> 470 siemli(b na^e bei /9 be8 
^^V6ü.w& entbe(fte neue @tem. C^r »ar bei feinem erßen 9(ufpral^(en ni(^t Iter, 
fonbem nur 8ter (S)r5|e, unb fanf am 10 9(ugufi f(bon MS }ur 5ten (Brß^e 
^erab. (Sr Derfi^manb nad^ 8 SD^bnoten, geigte ficb aber mieber ben 17 Wxi 
1671 unb atoar in 4ter iSröf e. 2)omin{que (^fjtni beobachtete i^n fleigig im 
9)ml 1671 unb fanb feine ^eUigfeit fe^r DerAnberH(^. 2)er neue @tem foDte 
o^ngefdl^r na(^ 10 9)lonaten au bemfelben ©lan^e jurüdffel^ren^ aber man fuddte 
ibn vergebens im gfebruar 1672. ^ erf(^ien er^ ben 29 ZMni beffelben 3abre0, 
boi^ nur in6ter @r5^e, unb mürbe fettbem nie mieber gefe^em (bacqueS Saf» 
fini, ^l^mens d'Astr. p. 69—71.) S)iefe (ä^(^einungen trieben Domi« 
mque Saffini gum 9(uffuiben t)or^er (üon i^m!) ni(^t gefe^ener Sterne an. (Sr 
behauptet beren 14 aufgefunben su ^iahtni unb smor 4ter, 5ter unb 6ter ^röfie 
(8 in ber (Saffb|)ea, 2 im (hibanuS unb 4 nal^e bem 9lorb))ole). Sei bem 
Stangel ber Angaben eingelner Oerttiib!eiten fbnnen fie: ba fle ol^nebieS, mie bie 
imif(!^en 1694 unb 1709 t)on Staralbi aufgefunbenen, me(ir al8 ameifel^aft finb, 
^er nid^t aufgeführt merben. (daqueS ^affini, 616m. d*Astron. p. 78 
—77; J)elambrc, Hist. de TAstr. mod. T. II. p. 780.) 

y) @eit bem (frf (feinen beS neuen @teme§ img^ucbfe »ergingen 178 ^a^n;, 
ol^ne bot ein S^nliddeS ^^Anomen f{(^ bargeboten ^Atte: obg(ei(^ in biefem 
laugen 3^traume ber ^immel am forgfdltigßen burc^muflert mürbe, bei f[ei|i' 
gerem ^ebraudd bon gemrßl^ren unb bei Serg(ei(bung mit genaueren Stemcafa» 
logen. (^ am 28 9(pr{I 1848 machte $inb auf ber ^oats^temmarte tion 
9if^o)> (South Yilla, BegenVs Park) bie toitbtige Gntbecfung eine« neuen, 
röi^ai gelben ©temeö öter ©rö^e in bem ©(^longenträger: 91«. 16*> 60' 69", 
ffibt ®eel. 12® 89' 16" für 1848. Sei feinem anberen neu erfd^ienenen 6tem 
i|i bie 9teu^eit ber (Srfc^einung unb bie ttnberfinberltc^feit feiner $ofitton mit 
me^r (Senauigfeit ermiefen morben. (Sx ifl ie^t (1850) faum 11™, unb na(^ 
Sid^enberger'S {leidiger 8eoba(^tung mal^rfibeinli(b bem Serfddminben na^e. 
(Kotices of the Astr. Soo. Yol. YIII. p. 146 unb 155—158.) 

2)ie öorRegenbe 3ttfÄ*»wncnfteaung ber feit 2000 goBren neu 
erfd^enen unb toieber berfd^lounbenen ^Uxnt tft bieUeimt eitoad 
bcSflänbigev ald bie, totl6^ biSl^er gegeben Sorben flnb. 8te bere^? 
tigt )u einii^en allgemeinen Säetracl^tungen. S^an unterfd^eibei breier- 
lei: neue @teme, bie ))lö^li(^ aufftrol^Ien unb in mebr obertoeniget 
tonger 3.^ tjerfd^toinben; ©tetme, beren §effe einer ))ertobifd^en, fAon 
ie|t beftimmbaren SBeränberlid^Ieit unterliegt; unb ^Uxm, bie, 
tme 11 Argüfi, auf wmoü ^vim ungetodl^nlid^ toad^fenben unb utCb^'- 
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{Hmmt tved^felnben Sid^tglana jeigen. Kie brei ^rfd^einutigen finb 
ioa]^rf4einIi4 il^ter tnnern 92ahtr nad^ na^e mit etnanbev t>ertt)anbt. 
2)cr neuestem ImSd^wan (1600), toeld^er nadj bem böffigenSScrs 
fd^toinben (freilid^ für baS unbewaffnete SÄuge!) toieber erf djien unb 
dn (Btnn 6ter ®röf e berblieb, leitet unii auf bie SSertoanbtfdJaft ber 
beiben erften SCrten ber ^immelSerfd^einungen. 2)en berül^mten %\)^0i 
nifc^en ©tem in ber (Saffiojjea (1672) glaubte man fcl^on in ber 3«*, 
M er nod^ [eud^tete, für ibentifc^ mit ben neuen @ternen bon 945 
unb 1264 galten au bürfen. ^ie bret^unbertj&l^rige $eriobe, Welche 
©oobride bermutl^ete (bie t^artieUen 9lb{tänbe ber, numertfd^ Diel« 
leici^t nid^t fel^r fidleren ©rfd^einungen ftnb 819 unb 308 Saläre!), 
tourbe bon Äeiff unb $igott auf 150 3al^re rebudrt. SCragoö l^at 
gejeigt, toie untoal^d^einlid^ e8 fei, baf; X^d^o'S ©tern (1572) unter 
'bie3<^( ber pexiohi]^ berftnberlid^en gel^öre. 92td^td fd^eint Bid^ 
l^er gu bered^tigen alle neu erfc^ienenen ^tevne für berSnberRd^, unb 
jwar in langen, uni ft>egen il^rer Sänge unbefannt gebliebenen ^erio» 
ben, gu l^alten. 3ft j. 95. ba« 6elbftleud^ten atter ©onnen be8 gir« 
mamtni^ golge eine« electro^magnetifd^en ^roceffeS in i^ren $l^oto« 
{))l^ären; fo !ann man ftd^ (ol^ne (ocale unb tem))oräre 9$ erbid^ tungen 
ber ^immeUIuft ober ein a)a5h)ifd^entreten fogenannter lo«« 
mif(|er ®etoölfe anaunel^men) biefen Sid^t^roceJ aK mannigfaltig 
toerfd^^ieben: ünmaliQ ober pnto\>i]d), regelmäfiig ober unregelmäßig 
loieberfel^renb, benfen. 2)ie electrifd^en 2idj>tj)roceffe unfere« ®rb* 
!ör|)er8, aI8 ®eft>itter im Suftfreife ober atö ^oIars2(u8firömungen 
ftc§ barfteffenb, geigen neben bieler unregelmäßig fc^einenben fßet: 
änberlid^Ieit bod^ oft ebenfalls eine gen)i§e bon ga^redgeiten unb 
Xagedftunben abl^ängige $eriobicität. iiDiefelbe ift fogaroft meJ^» 
rere ^ge l^inier einanber, hü gang l^eiterer £uft, in ber I3ilbung 
!leined ©etodlfS an heftimmtm ©teilen bed ^immeld bemerfbar: toie 
bie oft Vereitelten Sulmination^^^eobad^tungen bon ©iemen betoeifen. 
®ine befonbere unb gu bea^tenbe @igentl^ümlid^feit fd^eint mir 
berUmftanb gu fein, baß faft aUe mit einer ungel^euren Sid^tftärle, 
ftI8 &tnne erfter ©riJße unb felbft ftärfer f unfein b loie biefe, auf- 
lobem unb baß man fie, toenigftend für baS Bloße Sluge, nic^t aSU 
mälig an ^ettigfeit gwnel^men fielet. Äej)Ier6 h)ar auf biefe« Kriterium 
fo aufmerifam, baß er ba« eitle SSorgeben bed Antonius £aurentinu« 
$olitianu«, ben @tern im ©d^langenträger (1604) früher al« aSru^ 
noto)«!i gefeiten gu l^aben, auc^f baburc^ toiberlegte, baß SaurentinuÄ 
fagt: „apparuit nova Stella parva ^ et postea de die in diem 
crescendo apparuit lumine non multo inferior Venere, superior 
Jove." gap au«naBm8n)eife ertennt man nur 3 ^tmie, bie nic^t 
in erfter (Sröße aufftral^lten: nämlic^ bie &exne Biet Drbnung im 
2>^tt>an (1600) unb im Suc^fe (1670), unb $inb'8 ntnm ^texn 
5ter Drbnung im ©d^langenträger (1848). 
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(SS ift fel^v m (ebouem, Mß feit (Srftitbung beS gemrol^d, tüie 
fd^on oben Bemetit, in htm langen Setttaume Don 178 S^tl^ten, nur 

2 neue Sterne gefeiten tourben: toäJ^renb bo^ MStoeiten bie ®rf (leinungen 
pd^ fo iu\ammm br&ngten, ba| am ®nbe beS 4ten Sal^r^unbertd in 
A4 3ä^w 4/ ^^ 13^^ Sal^rl^unbert in 61 Sollen 3; am ®nbe be« 
16ten unb im Anfang be8 17ten SaJ^rJ^unbertS, in ber %ii}^0'^eplets 
fd^ ^ßeriobe, in 37 Salären 6 bcobad^tet Würben. Sci^ ne^e in 
biefen SolJIenbcrl^ättniffen immer Sflütfftd^t auf bie d^ineflfdjen I3e«)bs 
oc^tungen au^erorbentlid^er Sterne, beren größerer ^l^eit nad^ 
bem 9(uSf))rud^ ber auSge^eicI^netften 9lftronomen Vertrauen betbient. 
SBorum unter ben in ^topa gefel^enen Sternen tJieSeid^t ber ^ep^ 
ler'fdje im ©d^IangentrSger (1604^ nicl^t aber ber ^djonifdje in ber 
6affioj)ea (1572) in 3Ra.-tuamnn'« SSerjeid^niffen aufgefül^rt ift, h)ei^ 
id^ eben fo Wenig einzeln su erK&ren, alg warum xm 16ten Sal^r? 
l^unbert 3. B. über bie gro^e in ^ina gefel^ene £id^terfd^einung Dom 
gebruar 1578 Don eurojjSifd^en öeoba^tern nid^t« berid&tet Wirb. 
a)er tlnterfd^ieb ber SSnge (1140) fönnte nur in Wenigen gättcn bie 
Unfid^tBarleit erllären. 2Ber je mit äl^ltdjen Unterfudjungen befc^äf- 
tigt ^me^en ift, tod^, bafi ba« SWdSft^^Slnfül^ren Don }JoIitifdJen ober 
9latursa3egÄenl^eiten, auf ber ®rbe unb am $immel, nidjt immer ein 
»eweiÄ ber 3li^ii(S^^mi fold^cr Segebenl^eiten ift; unb Wenn man 
bie Drei Derfd^iebenen d^inepfc^en im 2Rastuan«Un ent^altenm Sterns 
Dergeid^niffe mit einanber Dergleid^t, fo flnbet man aud^ Kometen 
(3. 9. bie )i>on 1385 unb 1495) in bem einen Serseid^ni^ aufgefül^rt, 
Weld^e in bem anberen feilten. 

Sd^on ältere SCftronomen^: ^^d^o unb Steplet, l^ben. Wie neuere: 
Sir ^oi)n i&erfd^el unb §inb, barauf aufmerlfam aemad^t, ba^ bei 
Weitem bie Tl^^xiaffl aEer in ®uro))a unb @^ina befd^riebenen neuen 
Sterne (idj finbe V5) f^$ in ^^ 9läl^e ber SRild^ftrafe ober in biefer 
felbft g^etgt l^abcn. 31*/ h^Ä^ ben ringförmigen Stemfd^id^ten ber 
SRild^ftrage ein fo mUbed 9{ebenid^t giebt, wie mel^r als wa^rfd^eintid^ 
ift, ein blofeS Slggregat teIcfcoj)if4er Sternchen ; fo fäUt %i}iS)t>*^ oben 
erw&l^nte ^9j)0tl^efe Don ber »ilbung neu auftobember ffijfteme aui 
fld^ ballenben ixvhi^tetm bunftförmigen $immeI8ftoff über ben 
Raufen. 9ßa8 in gebrängten Stemfd^td^ten unb Stemfd^wärmen, 
fall« fle um gewiffe centrale j!eme rotiren, bie 2(njie^ung§IrSfte Der» 
mögen, ift l^ier nid^t }u beftimmen unb gehört in ben m^t^tfd^en Xl^eil 
ber Slftrognofie. Unter 21 in ber Dorftel^enben Sifte aufgepttl^rten neu er- 
f^ienenen Sternen finb 5 (134, 393, 827, 1203, 1684) im Scort)ion, 

3 in ber ^ffiot^ea unb bem Q^})mi (945, 1264, 1572), 4 im 
Sd^Iangenträger (123, 1230, 1604, 1848) aufgeftral^It; aber au<i) 
feljr fem Don ber SWUd^flraJe ift einmal (1012) im SB ibb er ein neuer 
Stern gefeiten Worben (ber Stern beS äRönd^S Don St. ©aEen). 
it^ter felbft, ber ben Don ^abriciud 1596 am $alfe bed äBaUfifd^fe« 
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ali aufCobmtb Befd^tieBenen unb im DctoBer beffelBen Sol^reS für il^n 
öcrfd^tounbenen ©tcm für einen neuen l^ielt, gicot biefe ^Option eben» 
fang für einen ©egengrunb an (StepUv de Stella nova Serp. 
p. 112). ^arf man aud ber ^e(|uens beS äCuftobernd in benfelMt 
(§j>nfteIIationen folgern, ba( in getoiffen !Rid^tungen bed Sßeltraumd: 
^ S3. in benen, in toeld^en h?ir bie Sterne bed 6cori)iong unb ber 
(S>a^%opea feigen, bie ^ebinoungen beS ^ufflrol^lend burd^ drtlid^e Ser^ 
l^&Itniffe befonberS begünfhgt toerben? Siegen nad^ biefen Slidjtungen 
l^in boraugdtoeife fol^e ®eftime, mläje ^vl e&ßiofüoen, fur^a^itigen 
£idJt})rocefTen geeignet ftnb? 

^ie ^auer beS Seud^tend neuer Btmte ifl bie für^efle getoefen 
in ben Salären 389, 827 unb 1012. 3^ bem erften ber genannten 
gal^re toar pe 3 SBod^en; in bem ait)eiten 4, in bem britten 3 3Kottate. 
dagegen ]j>at beS ^^d^o ©tern in ber ©affiojjea 17 3Wonate lang ge« 
leud^tet, Äe|)Ier'Ä Qtevn im ©c^toan (1600) öotte 21 Sa^re Big a« 
feinem äSetfd^toinben. ®r erfc^ien lieber 1655: unb atvar, tvieBeim 
erften 9luf(obern, in 3ter @r5|e; um Bid a^ 6ter au fd^toinben, ol^ne 
nad^ SIrgelanbcr'd SeoBad^tungen in bie klaffe (»eriobifd^ ber&nber? 
Udjer ©teme au treten. 

95erfd^tt)unbene ©terne. — 2)ie Seadjtung unb SStuftäl^Iung 
ber fogenannten toerfd^tounbenen Sterne ifi bon 3Bid^tig!eit für bad 
Sluffud^en ber großen Saljl Keiner Planeten, bie toal^rfd^einlid^erlmfe 
au unferem ©onnenf^ftem geljören; aBcr tro^ ber (SJenauigfeit ber 
neuen ^ofitionSsSJeraeid^niffe teIefcoj)ifdJcr gijfteme unb ber neuen 
©temlarten ift bie UeBeraeugung ber ®etoif;|eit, baf ein &etn an 
bem ^immet tvirlUd^ feit einer Beftimmten ®po6}e berfd^tounben ifl, 
bod^ nur Bei großer Sorgfalt au erlangen. SeoBad^tungd^z 9lebuctiond^ 
unb a)rudfel^ler7 entftetten oft bie Beften Kataloge. 2)a§ Serfc^toinben 
ber Söeltförj)er an ben Drten, too man fte el^emalS Beftimmt gefeiten, 
lann fo gut bie golge eigener SSetoegung atö mc fold^e ©d^to&c^ng 
beS Sic^tproceffed auf ber OBerjläd^e ober in ber $]^otof))]^äre fein, 
ba( bie Sid^ttoeUen unfer 6el^organ nid^t mel^r i^inlängltd^ anregen. 
äBaS n)ir nid^t mel^r feigen, ift barum ntd^t untergegangen, ^ie 
gbeeberSerftörung, beS 2lu8Brennen8 bon unftd^tBar toerbens 
ben Sternen gel^5rt ber ^^d^onifd^en 3^t an. Slud^ piniud fragt 
in ber fd^önen Stelle über ^ippavd}: „stellae an obirent nasceren- 
turve." 2)er etoige fdJeinBare SBelttoedJfel beS SBerben« unb SBer» 
gelten« ift nid^t aSemid^tung, fonbem UeBergang ber Stoffe in neue 
formen; in 2Rifd^ungen, bie neue ^roceffe Bebingen. 2)un!ele 
äBelt!5rt)er !dnnen burd^ ^nen erneuerten £td^t))roce| (jli^^lid^ toieber 
aufftral^len. 

^eriobifdj ber&nberlid^e Sterne. — 2)a an ber J&immelg« 
bede fid^ allein Betoegt, alles bem 9laum unb ber Seit nad^ beränber« 
lid^ ip, fo tvirb man burd^ Slnalogien au ber SSermutl^ung gdteüet: 
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ba|, lote bie ^^mte inSgefatmnt ehte tl^nen etgeittl^ümlid^e, nid^t 
etloa BIo^ fd^etnBate, a^etoe^ung l^aBen, eben fo aSgetnein bteDber? 
f[äd^e ober bie leud^tenbe 9[itnof:^l^äte berfelben SSer&nbentngen et« 
leiben, toeld^e bei ber gtdieren gal^l biefer äBelüdr^er in überaus 
langen unb bal^er ungemeffenen, bieEeid^t unbeftimmbaren/ 
?[Jertüben toieber!el^en; bei toenigen, ol^ne Jjeriobifd^ ju fein, toie 
burd^ eine ^(ö^Ud^e 9lebo(uüon, auf balb längere, ba(b Üirjere 3^ 
eintreten. S)ie le^tcre ©laffe bon ©rfd^einungen, bon ber in unferen 
3:agen ein großer ©tem im ©djiffe ein merftoürbige« S3eifJ)ie( bar* 
bietet, toirb l^ier, Mo nur bon berSnberlid^en ©ternen in f d^on 
erforfd^ten unb genteffenen ^erioben bie Rebe ift, nit^t be« 
l^onbelt. @d ifi Mid^tig brei gro^e fiberale 9latur)}]^Snomene, beren 
Sufantmenl^ang nod^ nid^t er!annt toorben ifl, bon einanber ^u 
trennen: nfimlidb berSnberlid^e ©teme bon befannter $criobicit&t, 
3luflobem bon fogenannten neuen ©temen, unb pViiß^e Sid^ts 
üerSnberungen bon ISngfl be!annten, bormal« in gleidjfßrmtger 3«' 
tenfttät leud^tenben gijjtemen. SBir bertoeilen guerft au8fd^ne|ti(^ bei 
ber erflen gorm ber SerSnberKdJfeit: toobon baS am frü^ejlen genau 
beobadjtete fde^pkl (1638) burdj Mira Ceti, einen ©tem am $alfc 
M S9attfifd^e8, bargeboten toarb. 2)er oftfrieftfdje ^arrer 3)atoib 
gobriciud, ber 93ater bed @ntbed(er8 ber.@onnenf[eden, l^atte aUer« 
bingd fd^on 1596 ben ^ittti am 13. älugufl ali einen 3ter ®rb(e 
beobad^tet unb int Dctober beffelben Sal^red berfd^toinben feigen, ^en 
oltemirenb toieberfel^enben Sid^tft^fel, bie ))eriobifd^e SSer&nberlic^s 
leit^tbedfte erp 42 3al^e fj)äter ein $rofeffor bon ^ane!er, Sol^ann 
^oc^Ube« ^oftoarba. 2)iefer ®ntbe(fung folgte in bemfelben gal^r^ 
l^unbert nod^ bie gtoeier anberer berSnberlidler ©teme: 3 Persei (1669), 
bon SRontanari; unb ^ Cygni (1687), bon ÄirdJ befd&rieben. 

Unregelmäßiö^wten, toeldje man in ben ^erioben bemerfte, unb 
bie berme^rte Söll^ ^^ Sterne berfelben Stoffe l^aben feit bem 2(n* 
fang be« 19ten Sal^rl^unbert« baS Sntereffe für biefe fo com<)licirte 
(&t^e bon ®rf(^einungen auf bas lebl^aftefte angeregt. 8ei ber 
©d^bÄerigfett be« Oegenflanbe« unb hd meinem ©treben, in biefem 
Serie bie numerifdjen Elemente ber aSerSnberUc^Wt, al« bie 
toid^tigfle grudbt affer S3eobadJtung, fo barlegen pi lönnen, loie fle 
in bem bermaligen Suftanbe ber SBiffenfdJaft erforfd^t finb: l^abe idj 
bie freunblid^e $ilfe beiS 9(ftronomen in Slnftmtd^ genommen, n>eld^er 
m unter unferen S^it0^w>ff«« mit ber angejnrengteften SJl^ätigfeit 
unb bem gl&n^enbflen @rfo(ge bem @tubium ber ))eriobifd^ ber&nberlid^en 
Bittne getoibmet l^at. SDie Steife! unb ^agen, gu bencn mic^ meine 
eigene SCrbeit beranla^te, l^abe id^ meinem gütigen f^eunbe ^rgetonber, 
^rector ber ©temtoarte ju S3onn, bertraueni^boff borgelegt; unb feinen 
^nbfd^riftlid^en Slittl^eilungen affein berbanfe id^, toad |ier folgt unb 
gro^entl^eild auf anberen äßegen nod^ nic^t berbffentUd^t Sorben ift. 
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^e Tte^t^oü^l ber i^eränbetßd^en Stetne tfi altetbhtgS roü^ ober 
tdil^Ud^, femefttDegS oBct flnb e8 alle. 60 g. 9. l^aben ein n>el|e8 
St(ijt, aufier ^ Persei (SKgol am 3Webufenl^auj)te), audj 3 Lyrae unb 
« Auri^ae. ^ttoaS gelbU(!^ tft 1^ Aqnilae unb in noc| geringerem 
®rabe Q Geminorum. 2)ie Srtere SJel^autJtung, baj einige öerÄnber« 
lid^e Sterne, befonberS Mira Ceti, ^eim Slbnel^en rötl^er feien a(3 
beim S^nel^men ber J&ettigfeit: fd^eint ungegrünbet. DB in bem 
^o))))eIfiem a Hercolis : in toeld^em ber groge ^tetn bon @ir SSiStam 
^erfd^el rotl^, bon @trube gelb, ber SBegleüer bunfelblau genannt 
hjirb; biefer Keine Begleiter, gu 5» bi8 7«" gefiä^t, felbp aud^ bcts 
änberlid^ ift: fc^eint fel^r t^roblemattfd^. @trube» felBfi fagt au<9 nur: 
suspicor minorem esse variabilem. SBerftnberlic^Ieit ifl !eineiSmege8 
an bie rotl^e f^rbe gebunben. @8 giebt biele rotl^e @teme, gum 
^eil fel^ rotl^e, n)ie Srdurud unb ^Ibebaran, an benen nod^ leine 
Seränberlid^Ieit biSl^er toal^genommen tvorben i% ^iefelbe i^ canä^ 
mel^r a» gweifelbaft in einem ©tem beS ^p^mi (910. 7582 be« 
^otalogg ber britifd^en ^ffociation), toeld^en toegen feiner au^erorbents 
liefen 9l5tl^e SBiUiam |>erf(^el 1782 ben ®ranatflern genannt l^t 

S)ie 3a^( ^^ {»ertobifd^ berSnberlic^en Sterne ifi fd^on bedl^ 
fd^toierig anzugeben, toeil bie bereits ermittelten ^erioben bon fe^r 
ungleid^er Unfid^erl^eit flnb.. ^ie gtoei beränberlid^en Sterne beS ^ 
gafui^, fo toie a Hydrae, t Aurigae, a Cassiopeae l^aben nidjt bie 
Sid^erl^eit bon Mira Ceti, 9llgol unb S Cephei. 8et ber Slufi&^lung 
in einer Tabelle- lommt eS alfo barauf an, mit toeld^em (Srabe ber 
©etoigl^eit man fld^ begnügen tooUe. älrgelanber gäl^lt, tote in feiner 
am ®nbe biefer Unterfud^ung abgebrühten Ueberfid^tStafel gu etrfe^ 
ift, ber befriebigenb befltmmten ^erioben nur 24 auf. » 

SBie bad $l^anomcn ber Seranberlid^!eit fid^ bei rotl^ unb 
einigen toeifien Sternen finbet, fo bieten eiS aud^ Sterne bon ben 
terfdblebenflen ©rößenorbnungen bar: g. 83. ein Stern 1"*, a Orionis; 
2": Mira Ceti, a Hydrae, a Cassiopeae, jS Pegasi; 2.3™^ Persei; 
3.4"" ]y Aqnilae unb /3 Lyrae. @S giebt aber gugleid^ aud^, unb 
in toeit grö|erer SWenge, berönberlid^e Sterne 6» ei» 9": toie bie 
variabiles Coronae, Virginis, Cancri unb Aquarii. S)er Stern ^ 
im Sd^toan l^at ebenfalls im 9Rasimum fel^r groge Sd^toanhtngen. 

^a( bie ^erioben ber beränberlid^en Sterne fel^r unregelmäßig 
finb, toar längfl belannt; aber baß biefe SBeränberlid^feit in il^er 
fd^einbaren Unregelmftßigleit beftimmten ®efe|en untertoorfen ifi, 1^ 
Slrgelanber juerft ergrünbet. ©ri^offt eS in einer eigenen, größeren 
älbbanblung umfi&nblid^er ertoeifen gu fönnen. 83ei ^ Cygni 1^ 
er ie|t gtoei ^erturbationen in ber $eriobe: bie eine oon 100, bie 
anbere bon 8V2 ®in)el^$erioben, für toal^rfd^einlid^er ald dnt bon 
108. Dh foldj^e St&rungen in Sl^eränberungen beS Sid^tf^roceffed, 
toeld^er in ber 9ltmoft)l^re beiS Sternd borgest, gegrünbet flnb; ober 
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in ber UmlmtfSaeit eineS um bie gijftemfönne y ^1%^ heifenben, 
auf bie ©eftott imer ^l^otof))l^ärc burdj SCnsie^ung hjttfenben $10* 
neten: bleibt freilid^ nod^ ungetDt^. ^te größten Unregelmä^igleiten 
in ber SSeränbetung ber gntenfttät bietet ji^erlidj variabilis Scuti 
(be8 ©obtegü'fd^en ©d^ilbeS) bar: ba biefer ^ivex^. biStoeilen toon 
5 . 4" bis gu 9» l^etabftnlt, ja nadjf ^igott wo. @nbe be« öorigen 
Sal^rl^unbertiS einmal gang berftitounben fein foU. 3^ anberen Seiten 
pnb feine ©djtoanlungcn in ber ^eßiglcit nur jtöifdjen 6.5™ unb 
6" getoefen. 3m aWajimum l^at ^ Cygni gtoifd^en 6.7"" unb 4*, 
SWira stoifiiS^en 4« unb 2.1" gefc§h)an!t dagegen seigt 8 Cephei 
^[xvt au^erorbentlid^e, ja Don allen SSeränberlic^en bie größte 
Sflegelmtt^igleit in ber£önge ber^erioben: tvie 87 six)if(^en bem 
10. Dctober 1840 unb 8. ganuar 1848 unb nod^ ft^äter beobad^tete 
ä)>^ima erioiefen l^aben. ^ei « Aurigae gel^t bie üon einem uner* 
müblid^en l3eobad^ter/ $errn ^d in Slad^en, aufgefunbene SSer&nbe« 
rung ber ßicöt^elleio nur bon 3.4" bi8 4.5« 

@ro^e unterfd^iebe ber $ellig!eit im ä^asimum seigt Mira Ceti. 
3m Saläre 1779 j. ö. toar (6. 9loto.) SRira nur toenig fdjtoäd^er al8 
SObd^aran getoefen, gar nid^t feiten l^eUer ald ^iwxt 2": n)äl^renb 
biefer öeränberlidje ^ivsxi, au anberen 3«ten nid^t bie 3«tenfltät (4") 
Don 8 Ceti evreid^te. 6eine mittlere ^eHigleit ift gleid^ ber Don y 
Ceti (3"). SBenn man bie ^eUigleit ber fd^toäd^ften bem unbetoaff« 
neten Sluge ftd^tbaren Sterne mit 0, bie beS SUbebaran mit 50 be« 
geid^net, fo l^at SRira Xn il^rem '^o.ivmm, stoifd^en 20 unb 47 ge« 
f($ft)anlt. 3]^re iool^rfd^einlid^e $ellig!eit ifl burd^ 30 oudaubrüdfen; 
fie bleibt dfler unter biefer %tvxyt, old fie biefelbe überfteigt. ^e 
Ueberfleigungen finb ober, toenn fie eintreten, bem ^rabe nad^ 
bebeutenber. ©ine entfd^iebene $eriobe biefer DfciUationen i^ nod^ 
nid^t entbedt, ober ^ giebt ^nbeutungen bon einer 40i&l^en unb 
einer leojft^rigen ^etiobe. 

%vt S)auer ber ^erioben ber Sid^t))eränberung bariirt nac^ SSer^ 
fd^iebenl^eit ber ^i^xx^^ toie 1 : 260. S)ie fürjefte ^eriobe bietet um 
ftreitig ß Persei bar, bon 68 ©tunben 49 SWinuten; "sqzxcs^, fldj nidjt 
bie beiS Polaris bon ioeniger afö 2 ^gen beftfttigen follte. Sluf B 
Persei folgen aunädjft B Cephei (5 %. 8 ©i 49 SRin.), « Aquilae 
(7 %. 4 ©t. 14 SRin.) unb f Geminorum (10 %. 3 ©t. 35 SRin.). 
2)ie ISngf^e ^auer ber Sid^tberftnberung l^aben: 30 Hydrae Hevelli 
loott 495 ^gen, y Cygni bon 406 X., variabilis Aquarli bon 
388 %., Serpentis S toon 367 klagen unb Mira Ceti bon 332 %. 
IBei mel^reren SSerdnberlid^en ifl ed gat^ entfc^ieben, bag fie 
gefd^toinber gus ald abnel^men; oxo. ouffoUenbften geigt fid^ biefe @r« 
fdjetnung bei H Cephei. «nbere braud^en gleidje ^txi jum gus unb 
abnehmen (j. 83. ß Lyrae). IBigtoeilen erfennt man fogar Xxi, biefem 
SSer^^tni^ eine SßetfdftiebenIMt bei benfelben ©temen, ober in ber« 
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fd^iebenen (&poäfen il^et Std^t^oceffe. Mira Ceti nimmt in bet Siegel 
(toie S Cephei) taflet )u ald oB; bO($ ift bei Wxa auc^ fd^on boS 
^^gegengefe^te beobad^tet toovben. 

aöa« ^erioben öon ^etioben betrifft, fo aeigen fidj fold^ 
mit »eftimmtl^eit hei SUßor, bei Mira Ceti, bei 3 Lyrae unb mit 
Irteler aOBol^rfdJeinlidJfeit bei y Cygni. a)ie SDbno^e ber ^etiobe 
t)on SHgoI ifi je^t unbestoeif eß. @(oobndfe l^at bief elbe nid^t gefunben ; 
\oü^ ober «rgelanbet, old er im Solare 1842 über 100 ftdSfere 35e? 
obad^tungen bergleid^en fonnte, bon benen bte fiu^erfiten über 58 gobre 
(7600 $erioben itmfaffenb) twn einanber entfernt waren (B^Uf 
madjer'8 aftron, «a^r. fito. 472 unb 624). 2)ie SCbnolJme ber 
3)auer wirb immer bemerfbarer. " gür bie ^erioben be« aWojimum« 
bon a^ira (bad bon ^riciuS 1596 beobad^tete SRosimum ber ^eSig^ 
feit mit eingeredjnet) ffcit Slrgelanber eine fjormel i'^ mtfgeftettt, mi8 
toeld^er alle SWajima fldj fo ergeben, baj ber toal^rfdjeinlic^e 
^el^ler, hei einer langen $eriDbe ber SBer&nberlid^feit Don 331 %. 
8 et., im SRittel nid^t 7 ^age ftberfleigt, to&l^renb bei 9(nnal^m 
einer g(eid^f5rmigen ^eriobe er 15 ^ge fein toürbe. 

^aS hoppüU äRasimum unb äRinimum Don ß Lyrae in jebera 
faft 13tagigen ^eriobe )^ fdjon ber ®ntbeder ©oobridCe (1784) fe^ 
rid^tig ertannt; eiS ift ober burd^ bie neueften ^Beobachtungen no^ 
mel^r aufier 8*»«if«I ^ 0«f«W toorben. 3Wer!tt)ürbig ift e«, baß ber 
@tem in beiben aRo^imid biefelbe ^eSigfeit erlangt; aber in bem 
^au))tsaRinimum toirb er um eine l^albe @rö(e fd^n>&d^er ctli in bem 
anberen. ©eit ber (^tbedfung ber SSeränberlidSfleit Don ß Lyrae ift 
bie $eriobe in ber ^eriobe toal^rfc^einlic^ immer länger geworben, 
älnfangd toar bie S3eränberlid^!eit raf(^er, bann tourbe fle oHmolig 
langfamer, unb biefe B^nolN^ ^^ Sangfam!eit fanb ii^re (Sren^e 
jtoifd^en ben gabren 1840 unb 1844. 3n bicfer 3eit blieb bie a)auer 
ol^ngefdl^r biefelbe, Jejt ift fle befümmt toieber im Slbnel^men begriffen. 
@ttoad &]^id^ei$ Wie bad hoppdte SRasimum bon ß Lyrae ^eigt ftc^ 
bei S Cephei; e« ift in fo fem eine Hinneigung gu einem sweitcn 
9Rasimum, ald bie £idbtabnal^me ni(!^t gleid^fdrmig fortfd^reitet: fon^ 
bem, nad^bem fie anfangt si^utlid^ rafd^ getoefen ift, nac^ einiger 
Seit ein 8tiaftanb ober Wenigftend eine fel^r unbebeutenbe ^bnol^me 
in ber ^eUigleit eintritt, hii bie ^nal^me auf einmal Wieber rafc^ 
Wirb. (&^ i^ M wenn bei einigm Btetnen bad Si($t gel^inbert werbe 
fldj DbUig gu einem gweiten SRajimum gu erleben. 3n y Cygni 
toalten \efft Wal^rfd^einlidJ, Wie (©. 156) gefagt, gWei Venoben Der 
SSeränberlid^Ieit: eine größere bon 100 unb eine Heinere bon 8V2 ©inget 
^ßerioben. 

S)ie ^age, ob im ©angm mel^ 9iegelmäßig!eit bei berftnber- 
lidjen Sternen bon feljr lurgen al« bon fe^r langen ?ßerioben l^errfcje, 
ift f d^Wer gu beantworten, ^ie ICbWeid^ungen bon einer gleid^förmigen 
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iperiobe Wimen nur telatU) genommen toerben, b. 1^. in ^l^eilen bicfet 

^criobe felbp. Um Bei langen ^crioben ju Beginnen, muffen ^ Cygni, 

Mira Ceti un^ 30 Hydrae jnerft Betradjtet toetben. SBei ^ Cygni 

gelten bie StBtoeid^ungen t)on ber ^eriobe (406,0634 %.), toeld^e in 

ber SSormiiSfe^ung einer gteici^fdrmigen SSeränberlid^feit am ival^tfc^ein' 

liä^^ten i^, Bis auf 39,4 %. SBenn aud^ bon biefen ein ^l^eil ben 

BeoBad^tungdfel^Iem jugefd^rieBen toirb, fo BteiBen gen)i| no^ 29 Bid 

30 Xage, b. i Vi 4 ^^ gongen ^eriobe. 83ei Mira Ceti^ in einer 

^eriobe toon 331,340 %,, gelten bie 2lBtoeid^ungen auf 5,55 %.\ fie 

gelten fo Meit, felBfi toenn man bie ^eoBad^tung bon ^ablb gaBriciud 

unBerü(fft(]^tigi.tä^t. Sefd^ränft man bie Sd^ä^ung toegen ber SBe^ 

oBad^tunggf eitler auf 40 ^age; fo erl^ält man Vß, alfo im SSergleid^ 

mit ^ Cygni eine faft bo))|)eIt grof e SDbtoeid^ung. S3ei 30 Hydrae, 

toelc^e eine ^eriobe bon 495 ^agen l^at, ift biefelBe getoi^ nod^ 

größer, bieEeidJt 1/5. 2)ie ber&nberlic^en ^tetne mit feljr furjen 

^erioben finb erft feit toenigen ^aJ)ven (feit 1840 unb nodj fjjäter) 

anl^oltenb unb mit gel^öriger ®enauig!eit BeoBad^tet toorben: fo ba(, 

auf fte angetoanbt, t)ai t)iev Bel^anbelte ^roBtem nod^ fd^toerer gu 

Idfen i^ & fc^einen ieboc^ nad^ ben Bidl^erigen @rfal^rungen toeniger 

grofe SP&ioeid^ungen fidjf barguBteten» SÖei 7 Aquilae (^eriobe 7 %, 

4 ©t) finb fie nur auf Vie ^^^ Vu ^^ ÖöttJ«^ ?eriobe, Bei fi Lyrae 

(^eriobe 12 %, 21 St.) auf V27 <>^^ V30 ö^i^ö^n; aber bieje Unters 

fud^ung ift Bidl^er nod^ Dielen Ungetot^^eiten unterworfen Bei Sßet» 

gletd^ung furger unb langer |Jerioben. ^onß Lyrae finb 1700 BiS 

1800 Venoben BeoBadJtet, bon Mira Ceti 279, bon ^ Cygni gar 

nur 145. 

S)ie angeregte t^rage: oB Sterne, bie lange in regelmäßigen $e» 
rioben fic^ beränberlid^ gegeigt l^aBen, aufl^dren ed gu fein, fd^eint 
»emeint toerben gu muffen. So tote e8 unter ben forttoSBrenb »ers 
dnberlid^en Sternen fold^e gieBt, toeld^e gutoeiten eine fel^r ftarfe, gu- 
weilen eine fel^r fc^wad^e äeränberlid^feit geigen (g. SB. variabilis 
Scnti); fo fd^eint ed aud^ anbere gu geben, beren ^er&nberlid^Ieit gu 
getoiffen 3^ten fo gering ift, baß toir fte mit unferen Befdjrättften 
liRitteln nid^t toal^t^une^men bermdgen. ^ol^in gel^5rt variabilis 
Coronae bor. {3tx. 6236 im ©atalog ber British Association), bon 
$igoit als beränberltc^ erlannt unb eine 3^t lang BeoBad^tet. gm 
SBinter 1795/6 toarb ber Stern böttig unfic^tBar; fj)äter erfdjien er 
toieber, unb feine Sid^tberänberungen Würben bon ÄodJ BeoBadjftet. 
Sarbing unb SOBefUjl^al fanben feine ^ettigfeit 1817 faft gang con« 
^ant, Bii^ 1824 Wieber DlBerS feinen Sid^twed^fel BeoBad^ten !onnte. 
S)ie ^onftang trat nun Wieber ein unb Würbe bom Sluguft 1843 Bid 
Sel)temBer 1845 bon Slrgelanber ergrünbet. ®nbe ScJjtemBer fing 
eine neue SlBnal^me an. 3m DctoBer War ber Stern im ©ometen« 
fudjcr nidjt mel^r pdJtBar, erfdjien Wieber im geBruar 1846, unb 
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evtetcfite Slnfangi^ Suni feine getodl^nKd^e 6te @rd(e. @t l^t fte f^ 
bem oel^alten: toenn man llme unb ntd^t fel^r fidlere 6d^ta>an!un9en 
obredjnct. gu blcfcr tätl^fell^aften ©laffe toon ©ternen gel^ört aud^ 
variabilis Aquarii, unb öteffeldjt Qanfon'ö unb ÄeJ)Ier'5 .@tem im 
©d^toan Don 1600, beffen toir betettd unter ben nm erfd^ienenen 
@temen gebadet l^oBen. 
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^ Semerlungeiu 

2)ie in ber (Solumne für baS aJHnimum bebeutet, ba| bet €tem sur 
Seit beffelben ^^toü^tt ald lOter @r0§e tft. Um bte fletneten beränberli^en 
€teme, bie meißenS ttebet ^amn no(( fonjHge Seaeii^nungen %ahen, einfa(j^ 
unb bequem angeben au fßnnen, ](iabe i(b mir erlaubt il^nen Söud^fiaben beiau» 
legen : unb stoar, ba bte griei^if(^en unb Üeinen lateinif(ben aum gro|en Steile 
fddon bon $a^er gebrandet toorben finb, bie be8 gro|en 9llp^abetd. 

^tt|er ben in ber SabeQe aufgefül^rten giebt eS fafi nod^ ebtn fo biele 
6teme, bie ber SJerSnberlit^Ieit Derbfti^tig finb, inbem fle üon Derf((iebenen !Be« 
dbaäiUm mit berf^iebenen (^th^tn angeführt toerben. 5S>a biefe €(^a^ungen 
aber nur gelegentlii^e unb nit^t mit großer S^^rfe auBgefül^rt \oattn, au(j^ t>tx» 
f(^iebene 9({ironomen berf^iebene (S^runbffi^e beim Q^&l^tn ber ^rö^en f^ahm; 
fo f(!^eint eS fidlerer foI(^e gfAIIe nii^t au berü(!ft(bttgen, bis berfelbe IBeobacJ^ter 
)u t>erf(^iebenen 3^ten entfd^iebene SSerfinberlid^feit gefunben ^at. Sei aQen in 
ber Safel angegebenen ifl bieS ber gfaQ; unb il^r ^ertobif(^er Si(]^th)e(^fel iji 
fiäitt, au(^ »0 bie $eriobe felbfl nodd nit^t l^at bejümmt merben fönnen. Die 
angegebenen $erioben berul^en aum größten Sldeil auf eigenen Unterfut^ungen 
ffimmtUd^er belannt getoorbener diterer unb meiner über 10 3a^re umfaffenben 
no(^ ungebru(ften ^Beobachtungen. 9[uSna^men toerben in ben folgenben 9lotiaen 
über bie einaelnen @teme angegeben merben. 

dn biefen gelten bie $ofittonen für 1850 unb flnb in geraber ^ufßeigung 
unb ^bmeid^ung auSgebrüdH. S)er oft gebrautbte ^uSbrud Stufe Utmitt einen 
Unterft^ieb in ber ^eOigfeit, totläitx fii^ no^ jid^er mit bloßen ^ugen erfennen 
Ifift, ober für bie mit unbetoaffnetem ^uge unjid^tbaren Sterne burd^ einen 
graunl^ofer^fd^en ©omctenfud^er »on 24 gott SSrennteeite. gür bie fetteren 
Sterne über 6ter @rö|e beträgt eine Stufe ungefOldr ben lOten Sfieil bed Unter« 
fd^iebeS, um toeld^en bie auf einanber folgenben @r5|endaffen t)on einanber 
toerfd^ieben finb; für bie Heineren Sterne finb bie gebrSuc^Ud^en @röfenc(affen 
bebeutenb enger. 

1) o Ceti: AR. 82*^ 57', Decl. — 3° 40'; au(^ »egen feineS »unbers 
baren fiid^ttoed^felS, ber an biefem Sterne auerft wahrgenommen mürbe, Mira 
genannt. Sd^on in ber atoeiten ^ftlfte beS 17ten ^a^tl^unbertS erfannte man 
bie $eriobtcitdt biefeS SternS, unb S^ouHiaub befiimmte bie S)auer ber $eriobe 
auf 833 Sage; inbeg fanb man auäf lü^Uxüi, ba§ biefe S)auer batb länger, balb 
füraer fei: fo »ie bat ber Stern in feinem größten Sid^te ba(b geller, balb 
fcbtoftd^er erfd^eine. 2)ie0 l^at nun bie gfolgeaeit DoQIommen beftätigt. Ob ber 
Stern jemals gana unfi^tbar mirb, iji nodd nid^t entfd^ieben; man l^at i^n au» 
toeilen llter ober 12ter (S(rö|e aur S^Ü ^^^ SDHnimumS gefe^n, in anberen 
Seiten mit 3- unb 4fü|igen gfemröldren nt(^t feigen fönnen. So biel iß gemi|, 
bat er eine lange Seit f^toä^er als lOter ®rö|e i|i. & finb aber überhaupt 
über bieS Stabium nur menige Seoba^tungen borl^anben; bie meiften beginnen 
«rß, \otnn er als 6ter (S^rbge bem blogen 9luge fld^ in aeigen anfangt, ä^on 
biefem Seitt>un!te nimmt ber Stern nun anfangs rafd^, bann langfamcr, anlegt 

9L t). ^umbolbt, 4?oSmoS. III. 11 
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!aum mttllxäi on ^clliflfcit gu; bann njicbcr, er|i tanöfam, müi^ct raf^cr, c^ 
3(m JÖHttet bauert bic igcit ber Sid^tjunal^mc bon bcr 6ten ®r5|c on 50, bic bcr 
ßi&tobna^mc bis ^m genannten ^eKigfcit 69 a;oflc : f o ba^ ber Stern alf o un« 
gcföl^r 4 aJlonatc mit bloßen klugen fi(^tbar i|i. Mein bie§ iß nur bic mittlere 
SDauer ber ©i(i^tbar!eit; autoeilen l^at fic f\^ auf 5 3Äonote geweigert, mä^renb 
fle 8U anbcren 3«ten nur 3 SOlonate gcloefcn i|l. QUn fo iß a\i(ii bie S)aucr 
bcr Si(!^t«3"= *tw^ tttbnal^mc großen ©c^toanfungen untcrniorfen, unb jene jus 
meilcn tangfamer als bicfc : »ie im :3fal^rc 1840, mo ber ©tcrn 62 ^agc braud^te, 
um bis 8"^^ größten §cllig!cit 5u fommen, unb in 49 2:ogen tjon bicfcr bis gur 
tln|t(^tbar!cit mit bloßen ?tugen l^crabfan!. 2)ie fürjcpc beobachtete 2)auer bcS 
SBaii^fenS fanb im Saläre 1679 mit 30 3:agcn ßatt; bic längpc, bou 67 3:agen, 
i»arb im Qa^re 1709 beobai^tet. SDic Si(!&tabna]^mc bauerte am tängßcn im 
Öa^rc 1839, nftmli(iö 91 2:agc; am fürjcßen im i^al^re 1660, nömli(3^ nur 
52 ZcLQt, SuttJcUcn beränbcrt ber Stern gur 3«it f^^^^f größten §cKigfeit biefc 
einen 3Konat lang !aum merllid^, in anbcrn Seiten läßt fi6) f(i^on nac^ menigen 
Slagen eine SSerftnberung beutliiJö ttjal^rneldmen. S3ei einigen ©rfd^cinungen ^at 
man, naii^bem ber Stern einige Socken an §elligfeit abgenommen l^attc, tt)ä!|= 
renb mcldrercr 3^age einen StiÖßanb ober njenigftenS eine !aum merflici^e 2iäiU 
obna^ime nja^rgcnommcn; fo im ^al^rc 1678 unb 1847. 

2)ic §cllig!eit im SO^ajimum ift, mie fc^on ertoiülöut, ou^ teineSioegcS 
immer biefelbe. SBeacid^nct man bic §cKtg!cit ber f(i^tt)äd)ften mit bloßen fingen 
fi(!()tbarcn Sterne mit 0, bic beS ^Ibebaran {a im Stier), eineS SternS itcr 
^rößc, mit 50: fo l^at bic ^eßigfcit bon Mira im Söiarimum atüifd^en 20 unb 
47 gcfitoanft, b. 1^. ätt)if(!()en ber §cltig!eit bcr Sterne 4ter unb Itcr bis 2ter 
®rößc; bic mittlere ^eUigfcit iß 28 ober bic bcS StcrnS y Ceti. §lber faß 
no(^ unregelmäßiger l^at ß(^ bic 5Daucr bcr ipcriobe gescigt; im 3J?ittcl betrögt 
bicfclbe 831 3:age 20 Stunben, il^rc Sc^manfungcn aber ßeigen bis auf einen 
SKonat: benn bic füraeße bon (Sinem SDlojimum bis sum nSdißen bcrßoffene Seit 
icar nur 806 Sage, bic löngßc bagegen 367 3:agc. Unb no^ auffallcnber toerben 
biefc Unrcgclmäßigfcitcn, njcnn man bic cinjelnen ©rfc^cinungcn bcS größten 
Si(itcS fetbß mit bcnjenigen bergtei(^t, loclt^e ßatt ßnben f Otiten, tocnn man 
biefc a^asima unter ^nnalime einet gleid^f örmigcn iperiobc berechnet. 3)tc Unter« 
fc^iebe |tt)if(^cn JÄct^nvng unb Seobati^tung ßeigen bann auf 50 3:agc; unb ämor 
geigt cS p(i, baß bicfc Unterf(^iebc mcl^rcrc 3a]^rc l^intcr cinanbcr na^c Don bcr= 
fclbcn ©röge unb na^ bcrfclbcn Seite l^in pnb. S)icS beutet offenbar auf eine 
Störung in ben ßi^tcrf^einungen l^in, loclic eine fet)r lange ?|Jcriobc f^at S)ie 
genauere 0lc(fenung l^at aber erliefen, liai man mit ©ner Störung niij^t auS» 
teid^t, fonbem mehrere annel^mcn muß, bic frcili^ auS bcrfclbcn Urfad^c l^cr- 
rtt^rcn fönnen: unb $»« eine, bic na^ 11 ; eine 2tc, bic na(^ 88; eine 3te, bic 
naiö 176; unb eine 4te, bic crß nati^ 264 (Sinäcl^lßeriobcn micbcrfcl^rt. 3)ana(^ 
cntßcl^t bic S. 173 9(nm. 12 angefülirte SinuS«Sormel: mit tocl(^er nun bic 
cinäclncn SWaxima fel^r na^e ßlmmen, obglcii^ immer noä) ?(bmci(^ungcn öor» 
l^anbcnßnb, bie fl^ bur(^ 99eoba(!^tungSfc]^Ier nid^t erllftrcn laffcn. 

2) ß Persei, «llgol; AR. U^ 86', Deol. + 40^ 22'. Obgleidö 



163 

Qktttintono a)tontanatt f(^on im ^tt 1667 bie Setfinberlttblett biefe§ Stetitd 
6emerlt uitb SJIaralbi fte gtetd^faKS beoboiJ^tet l^atte, fanb boi!^ erfl ©oobricfe im 
^ai^te 1782 bie 9}egelmfi|igfeit berfelben. 2)ec ©runb (ierbon ifi too^I bariti 
2u fuc^en, ba| ber Stern ni((t lote bie meinen übrigen berdnberlitl^en aKm&Iig 
an i^eHigbit ob« unb (unimmt, fonbern tofil^renb 2 2:agen 13 @tunben in ber 
gleiten 2 . 8ten @r0ge gidnat, unb nur 7 bis 8 Gtunben long fiät in geringerer 
aetgt: hJoBet er bis sur 4ten @r5^e l^erabrmft. 2)ie W>s unb 3unal)me ber 
i^etiigfeit ifi nitbt gana regelmäßig, fonbern ge^t in ber SlA^e beS STlinimumS 
raf ^er bor f!(b : too^er ft(b au(b ber 3cit4>unlt ber geringflen ^cQigleit auf 10 
bis 15 9)2in. genou beßimmen IfiBt. SDlertoarbig ifi babei, baß ber @tem, natb- 
bem er gegen eine @tunbe an fii^t angenommen ^at, etaa eben fo lange fafl in 
berfelben ^e!Iig!eit bleibt, unb bann er( toieber mertlic^ tt)5(bft. 2)ie S)auer 
ber $eriobe mürbe bisher für bollfommen gleichförmig gel^alten; unb SSurm 
fonnte, inbcm er fie au 2 Sagen 21 @t. 48 ^in. 587) @ec. onnal^m, aUt Se^ 
obo^tungen gut barfieHen. ({ine genauere SBeretl^nung, bei ber ein faft bo|)))eIt 
fo großer ^^itraum benu|t »erben fonnte, a\i ber SBurm au ©ebote gefianben, 
bat aber geaeigt, baß bie $eriobe aHmSIig füraer »irb. Sie mar im 3abre 1784 
2 X, 20 @t. 48 SDUn. 59,4 @ec unb im ^abre 1842 nur 2 %, 20 St. 48 SRin. 
55,2 See. %uS ben neuefien SBeobacbtungen ttirb ti oußerbem fel^r na]^rf(beins 
U(b/ ^a^ au(b biefe 9[bna^me ber ^eriobe je^t fcbneKer k^or ft(b ge^t als früher: 
fo baß olfo au(b bei biefem Sterne mit ber 3^it eine SinuS^gformei für bie 
Störung ber $eriobe fi(b ergeben mirb. S)iefe gegenwärtige SJer!üraung ber 
$eriobe toürbe fi(b übrigens erüären loffen, menn mir annehmen, hai ^lgo( ficb 
uns iebeS dal^r etma 500 972ei(en mel^r näb^tt, ober {!(b um fo biel toeniger Don 
uns entfernt mie baS Dor^ergebenbe : inbem bann baS fii^t um fo biel frül^er 
jebeS do^r iu unS gelangen muß, o(S bie ^bna^me ber $eriobe forbert, nömlicb 
ungefäbr 12 Saufenbtl^eile einer Secunbe. 3fi bieS ber malere @runb, fo muß 
«otürlicJb mit ber Qdt eine SinuS-gformel fi(b ergeben. 

8) X Cygiii- AR. 2960 12', DecL + 32<^ 82'. «U(b biefer Stern acigt 
nol^e btefelben Unregelmäßigleiten toie Mira; bie 9[bn)ei(bungen ber beobachteten 
SRasima Don ben mit einer g(ei$f5rmigen $eriobe berecbneten geben bis ouf 
40 Sage, »erben aber fel^r berringert burcb (Einfül^rung einer Störung bon 
8V3 (Sinse(«$eriob»n unb einer anberen Don 100 folcber ^erioben. 3m ÜJlasi- 
nmm erreicbt ber Stern im SRittel bie ^eQigfeit Don fcbmacb 5ter (S^röße, ober 
eine beUere Stufe als ber Stern 17 Cygni. 2)ie S(bman!ungen {!nb aber aucb 
l^ier fe^r bebeutenb, unb finb Don 18 Stufen unter ber mittleren bis 10 Stufen 
über berfelben beobatbtet morben. SBenn ber Stern jenes fcbmäcbfle STlasimum 
batte, mar er bem bloßen %uge gana unflcbtbar: mogegen er im 3abre 1847 
DoQe 97 Sage ol^ne gfemglaS gefeben merben fonnte; feine mittlere Sicbtbarfeit 
ip 52 Sage: moDon er im SDhttel 20 Sage im gunel^men unb 32 im ^bnel^men ifi. 

4) 80 Hydrae Hevelii: AB. 200® 23', DecL — 22® 30'. S5on 
biefem Sterne, ber toegen feiner Sage am ^immel nur hirae 3eit jebeS 3a^r au 
feben iß, läßt ficb nur fagen, baß fomol^l feine $eriobe als au(b feine ^eQigfeit 
im fOtai^mm fel^ grofen Unregelmäfiigleiten unterworfen finb. 
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6) Leonis B =: 420 Hayeri: AE. Ui^ 6Z', DeoL + 12*^7'. 2)iefer 
@tem ift l^ftuftg mit ben nol^e bei il^m flel^enben @temen 18 unb 19 Leonis 
bertoe(!^fett unb beSl^oIb fel^r tüenig beobat^tet »orben; inbe^ bo(( l^intanglif^^ 
um au seigen^ ba^ bie $enobe stemli^ unregelmäßig ifi. ^ud^ f^eint bie 
^eUigfeit im SDVa^mum um einige Stufen au [((toanlen. 

6) tj Aquilae, au(j^ tj Antinoi genannt; AB. 296^ 12'^ Ded. + 
0^ 87'. S)ic ^eriobe biefeS @tern8 iji aiemli* gleichförmig 7 3:. 4 ©t. 13 SÄin. 
53 @ec.; aber bo(( lex^tn bie Seobac^tungen, baß au(( in ibr natb längeren 
Zeiträumen Heine S^n^anfungen borfommen: bie jebod^ nur auf titoa 20 @e« 
cunben gel^n. S)tt Sicbtmecb'fel felbfl %t^i fo regelmä|ig bor fi(b/ ba§ biS je^t 
no(( !eine 9lbn)ei(!^ungen fit^tbar getoorben ftnb, bie ni(^t burc^ 8eoba(3^tung8* 
feldler fl$ erK&ren liegen. 3m SD^nimum i{l bet @tern eine @tufe fd^ttfi^er 
all i Aquilae; er nimmt bann erft (angfam^ barauf raft^er, iuU%t mieber lang« 
famer au: unb erreicht 2X, 9 @t. nacb bem 97Hnimum feine größte ^eKigfeit: 
in ber er fafl 3 Stufen Reifer mirb a(S fi, aber nod^ 2 Stufen fcbwft^er bleibt 
als S Aqnilae. ä^om SRasimum finft bie ^eüigfeit nid^t fo regelmäßig l^erob: 
inbem fie, tottin ber Stern bie ^eQtglett bon ß eneid^t ^at (1 %, 10 St. nc^ 
bem 97ta£imum), fi(^ langfamer Deränbert al» borl^er unb nad^l^er. 

7) fi Lyrae: AR. 281*» 8', DeoL + 33® 11'; ein mer!mürbiger Stern 
baburcb/ baß er atoei äl^osima unb a^oei fDHnima bat. SQßenn er im fteinjlen 
ßii^te, Va ®*"f^ f(bttiä(^er al8 ^ Lyrae, getoefen ijl; jlcigt er in 8 $. 6 St 
bid au feinem erfien ^ai^mum, in »elc^em er ^/^ Stufen f(btt)ä(ber bleibt al8 
y Lyrae. 3)arauf jlntt er in 3 3;. 8 St. au feinem atoeiten SWaiimum IJerob, 
in n)el(bem feine ^eüigleit bie bon ^ um 5 Stufen übertrifft. 9la(( meiteren 
3 ä:. 2 St. eneicbt er im a»eiten SRajimum toieber bie §elligleit be8 erfien, unb 
jinit nun in 3 %, 12 St. loieber aur geringflen i^ellig!eit l^inab : f o baß er in 
12 %, 21 St. 46 mn. 40 See. feinen ganaen Sii^tteed^fet burd^läuft. S)iefe 
<!)auer ber $criobe gilt aber nur für bie Saldre 1840 bis 1844; früher ifl fie 
lüraer gen^efen: im ^al^re 1784 um 2V3 Stunbe, 1817 unb 1818 um mel^r aI8 
eine Stunbe; unb Je^t aeigt jid^ beutlid^ »iebcr eine SJerfttraung bcrfeiöen. (B 
ift alfo nicbt atoeifell^aft, baß aud^ bei biefem Sterne bie Störung ber $eriobe 
fid^ bur(b eine Sinu8:'gormel niirb auSbrüdfen (äffen. 

8) S Cephei: AR. 3350 54', Deol. + 67® 39';* aeigt bon äffen be« 
fannlen Sternen in ieber ^inpt^t bie größte 9legclmäßi&!eit. ffiie $eriobe öon 
5 3:. 8 St. 47 amn. 89 Vj See. fleHt alle SBeobad^tungen bon 1784 bis ie^t 
innerl^alb ber iöeobad^tungSf eitler bar; unb burdj fotd^e fönnen taiäj bie Keinen 
öerff^iebenl^eiten erflärt »erben, meiere fid& in bem ®ange be« Si(^t»e(^fel§ 
aeigen. S)er Stern ift im aRinimum V4 Stufen Jetter al8 s, im SRajimum gleich 
bem Sterne t bcffelbcn Stembilbe»; er brauet 1 %, 15 St., wa bon jenem 
Bu biefem au fletgen: bagegen mel^r a(8 ba8 5^oppdit biefer Süi, nämUd^ 8 %, 
18 St., um mieber aum STHnimum aurüdfaulommen ; bon biefer le^teren 3^it 
toerOnbert er fld^ aber 8 Stunben (ang fafl gar ni(^t unb einen ganaen 2:ag long 
nur gana unbebeutenb. 

9) a Herouli»; AR. 256** 57', DeoL + 14" ß4'j ein fel^r toi^tx 
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l^oppüfiixn, beffen Si^lttoeii^fel in ieber $infi((t fe^r untegelma^ig i^ Oft 
Detdnbert er fein Si((t SÖ^onate lang faft gar nti^t, gu anberen 3^ten ifl er im 
3Jtatimum um 5 Stufen l^eQer a(g xv^ silinimum: bal^er ifl aud^ bie $eriobe no(^ 
fe^r unfl(i^er. 2)er Gntbedfer ^atte fie au 68 klagen angenommen; iii anfänglid^ 
au 95^ Bis eine forgffilttge S3ere((nung meiner f&mmtlid^en 9)eoBa(^tungen mS^» 
renb 7 i^ia^ren mir ie^t bie im Sesie angefe^te $eriobe gegeben ^at. $eiS glaubt 
bie Beobachtungen buri^ eine ^eriobe bon 184,9 Sagen mit 2 SDVaiimiS unb 
2 lOHnimiS barfteKen au IBnnen." 

10) Corona« B: AR. 285® 86', Deol. + 28<^ 87'. 2)er @tem ift nur 
geütoeife berftnberKd^ : bie angegebene $eriobe ifl bon Pod^ berechnet »orben au9 
feinen eigenen Seobad^tungen, bie leiber verloren gegangen {inb. 

11) S ou ti B : AB. 279<' 52/ Decl. — b^ 51'. 2)ie ^eKigfeitS ^ @(^toan« 
hingen biefeS Sterns betoegenfid^ gumeUennurinnerl^alb »eniger Stufen, todl^renb 
er au anberen Reiten Don ber 5ten bis aut 9ten ©rS^e l^inabfinft. (Sc ifl no(b 
au menig beobad^tet »orben, um au entfd^eiben, ob in biefen 9(btDed^feIttngen 
eine bejHmmte tRegel l^errfd^t. (Sben fo ifl aud^ bie 2)auer ber $eriobe beben» 
tenben @c^toan!ungen unterworfen. 

12) Virginis B: AR. 187<» 48', Deol. + 7*' 49'. (St l^dlt feine 
$eriobe unb ^eOigfeit im SO'^aiiimum mit aiemHiber 9legelm5|igleit ein: bod^ 
lommen flbweit^ungen t)or, bie mir au grog fc^einen, um fie aKein Seobad^tungS« 
fe^Iern aufd^reiben au f önnen. 

18) Aquarii B: AR. 854<> 11', Deol. — M6® 6' 

14) Serpentis B: AB. 285 57, Deol. + 15 86. 

15) Serpentis S: AR. 228 40, Deol. + 14 52. 

16) Canori R: AR. 122 6, Deol. + 12 9. 

Ueber biefe bier @teme, bie nur ^öc^fl bfirftig beobad^tet finb, (fi^t ftc^ 
ttenig mel^r fagen, als bie Tabelle giebt. 

17) a Oassiopeae: AR. 8® 0', Deol. + 55° 48'. S>er Stern ift 
fe^r fd^mierig ^u beobad^ten; ber Uiiterf(bieb atoifd^en 9)lai;imum unb aJHnimum 
beträgt nur »enige Stufen, unb ifl au^erbem eben fo Dariabel a(8 bie S)auer 
ber $eriobe. ^u8 biefem Umflanbe finb bie fe^r Derfd^iebenen eingaben für 
biefetbe au erffftren. S)te angegebene, toeld^ie bie 8eobad^tungen Don 1782 bis 
1849 genügenb barflellt, fd^eint mir bie maj^rf^einlid^fle au fein. 

18) a Orionis: AR. 86^46', Decl. + 7<^ 22'. ^ud^ biefeS SternS 
Sid^ttoed^fel beträgt bom STHnimum aum 9Raiimum nur 4 Stufen; er nimmt 
»S^renb 917) Sagen au an ^eQigleit, toäl^renb 1047) ah : unb a»ar Dom 20ten 
bis TOtett Sage nadb bem STlasimum gana unmerüidb. S^ittoeife ifl feine S^er- 
Snberli(^leit nod^ geringer unb faum au bemerlen. Gr ifl fel^r rotl^. 

19) a Hydrae: AR. 140° 8', Deol. — 8° 1'; ifl bon äffen berftnber^ 
\\6itn am fd^toierigflen au beobad^ten, unb bie $eriobe nod^ gana unflt^er. Sir 
dol^n igerfd^el giebt fie au 29 bis 80 Sagen an. 

20) 9 Aurigae: AR..72° 48', Decl. + 48° 86'. 2)er ßicbttoed^fel 
biefeS StemS ifl enttteber fel^r unregetmAlig, ober eS finben »Ol^renb einer 
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$eriobe bon meisteren darren meistere 3!flaima unb SJHnima fiatt: toaS erfl 
na(^ ajetlawf öicier 3a^tc ttirb cntf(^lcben »erben lönncn. 

21) J Geminorum: AR. 103® 48', Decl. + 20<^ 47. S)iefct ©tcm 
fiat bis jcit einen ganj regelmftSigcn Serlauf bcS ßid^twet^jfelS geseigt. 3m 
ÜJanimmn ^&It feine §eaig!eit bic 3Jiitte gtoif^en y unb v bcffetben ©tembilbcö, 
im SWasimum erreid^t pe bie bon ,1 ni(^t ößttig; ber ©fern brautet 4 3:. 21 ©t. 
aum §ettertoerben unb 5 3:. 6 6t. aum ^Ibne^men. 

22) /? Pegasi: AR. 344<» 7', Decl. + 27° 16'. S)ie ^eriobe iji f(^on 
Siemlit^ gut beflimmt, ilber ben (S^ang beS Sii^ttted^felS Ifi|t fi(^ ober noc^ 
ni(!^tS fagen. 

23) Pegasi R: AR. 344« 47' Decl. + 9° 43'. 

24) Canori S: AR. 128« 50' Decl. + 19<> 34. 
Ueber beibe @teme ifl nod^ nt(^tS su fagen. 

fiontt, im «ugup 1850. gt. Stgelattbetr* 

äSerSnberung hei ©terntidbteiS in unerfotfd^tet $e^ 
tiobicitöt — 33ci ber toiffenfdJaftßdSfen ©rßrünbung told^tiger 
Üf^atutetfd^eintingen im ^odmod, fei ed in ber teaurifd^ ober in ber 
flberifdben @)>^äre, gebietet bie äSorftd^t, nid^t aü^n frü^ mit einanber 
p berietten, mad nod^ in feinen n&c^fien Urfa^en in ^un!el gej^üOt 
ift. S)e8l^alb unterfdjeiben h)ir gern; neu erfdjienene unb »iebcr 
Q&niii^ berfdjn^unbene ©terne (in ber ©affio^jeo 1572), neu erfc^ie« 
nene unb nic^t lieber üerfdjhjunbene (im &^\x>an 1600), berönbers 
lic^e mit erforfd^ten ^erioben (Mira Ceti, SWgot); ©terne, bcren 2i^tr 
gntenfität ftd^ beränbert, ol^ne baj in biefem SBed^fel bigl^er eine 
$eriobicit&t entbe(!t tborben ift (^ Argus). ®d ift !einedt9egd \m^ 
n^al^rfti^einlic^, aber aud^ ntd^t notl^n>enbi0/ ba^ biefe bier ^rtenber 
©rfd^einungen 15 gonj ä^nlid^e UrfadSfen in ber ?l^otof})l^äre jener 
fernen Tonnen ober in ber Statur il^er Dber^d^e (^en. 

aüie ibir bie ©d^Uberung ber neuen ©terne mit ber augge? 
aeid^netften biefer 6)Iaffe bon $immeldbegeben^eiten, mit ber )>l5$lid^en 
®rfd^einung bed Stemd bon ^d^o, begonnen l^aben; fo beginnen 
toir, bon benfelben ®rünben geleitet, bie 2)arflelluttg ber SJeränbe» 
rung bed ©ternlic^tiS bei unerforfd^ter ^eriobicität mit ben nod^ ^eut 
SU Xage fortgebenben un))eriobif4en ^eIlig!eitgs©d^toan!ungen bon 
77 Argus, tiefer ©tern liegt in ber großen unb brad^tboSen (S4)n$ 
fiettotion beg ©d^iffe«, ber „greube be« fübUdJen §tmmel8." ©djon 
^Ue\), al8 er 1677 bon feiner Sfleife nad^ ber 3«^ ©t. ^elena gu^ 
rüdtte^rte, äußerte biele S^eifel über ben Sid^ttoed^feJ ber©temcbe8 
©d^iffed 9lrgo, befonberiS am ©d^ilbe he» äSorbert^eUiS unb am ^et* 
bedt {d(fmSl(fnrj unb yiaraörpoua), beren relotibe ©rö^enorbnung 
$toIem&uS angegeben l^tte^^; ober hei ber Ungetbiil^eit ber ©term 
^ofttionen ber 3ltten, h^ ben bieten SSarianten ber ^anbft^riften bc« 
9(Image{t unb ben unftd^eren ©d^&tungen ber £id^tftär!e tonnten biefe 
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Stoeifel 511 feinen ^lefultaten füllten, ^atte^ ffaiU n Argus 1677 
4tet, Sacaiße 1751 bereits 2tcr ©rö^e gefunben. a)et ©tem ging 
toiebet ju feiner frül^eren fd^wäd^eren Sntenfität jurüc!: benn Surd^cU 
fanb x^n tüä^renb feines Stufentl^altS im füblid^en 2lfrila (1811 bi8 
1815) t)on ber 4ten ©rö^e. %aUom unb SBriSbane fallen i^n 1822 
bis 1826 2"«; öurd^eU, ber fid^ bamalS (^ebr. 1827) lu ©. ^auJo 
in a3raftlien befanb, 1™, ganj bem « Cmcis gleidj. ffla^ einem 
3a3^re ging ber ©tem toieber ju 2™ jurüÄ. @o fanb in Öurd^eU 
in ber brafilianifd^en ©tabt Oo^aj am 29. gebr. 1828, fo fül^ren ii)n 
Sol^nfon unb Xa^Ior üon 1829 unb 1833 in i^ren SSer^eid^niffen auf. 
Sluc^ ©ir Sol^n ^erfdjel fdjfi^te il^n am Vorgebirge ber guten §off« 
nung \>m 1834 hi^ 1837 gtoifd^cn 2"» unb 1"», 

SWS nämlitij am 16. a)ecember 1837 biefer beröl^mte SCfhfonom 
eben ftc^ gu Jj^otometrifd^en SÄeffungen üon einer Unjal^l telefco^i« 
fd^er ©teme 11"» bis 16» rüfiete, toeldje ben l^errlid^en 9iebelfleÄ um 
-q Argus füEen, erftaunte er biefen oft üorl^er beobadjteten ©tem ju 
einer folc^en Sntenfität beS fiid^teS angeloa^fen gu finben, baj er 
faft bem ©ränge bon a Centauri gleid^ fam unb alle anbere ©teme 
erfter ®röje auger ©ano))uS unb ©irtuS an ©(anj übertraf. Um 
2. ^annax 1838 l^otte er biefeS 3Ral baS SWajimum feiner ^igleit 
erretdjt. ®r tourbe balb fd^tofid^er alS 9lrctumS, übertraf aber SWittc 
2l^jrilS 1838 nodj Sllbebaran. «iS SWftra 1843 erhielt er ftdfr in ber 
Slbnol^me, bod^ immer als ^i^xn 1™; bann^ befonberS im Sljjrtt 1843^ 
no^ n^ieber baS ;Sid^t fo su, ba^ nad^ ben S9eobad^tungm bon 
3Wotfa^ in ©alcutta unb 3Raclear am ©a^j « Argus gl&njenber alS 
©ano^uS, ja faft bem ©iriuS gleid^ hjurbe." 3)iefe ^ier bejeid^nete 
£id^ts3ntenfttät l^at ber ^i^XK faft nodj bis ju bem Slnfang beS lau« 
fenben 3^^^^^ be^ltm. ®in ausgezeichneter Seobad^ter, iJieutenant 
©iUt^, ber bie aftronomifd^e @ö>ebition befehligt, toeld^e bie Sdegie« 
rung ber ^Bereinigten ^iaaitn an bie Äüfte bon ©l^ili gefd^itft l^at, 
fc^rctbt bon ©antiago im gebruar 1850: „ly Argus mit feinem gelb» 
U^ rotl^en Sichte, weld^eS bunller als baS beS EUarS ift, fommt je^t 
bem (5ano})uS on ©lang am nädSfftm, unb ift l^eller alS baS ber* 
einigte ^x6^i bon a Centauri." 18 @eit ber (Srfdjeinung im ©d^langen« 
tr&ger 1604 ift fein gijftem gu einer fold^m iJid^tft&rfe unb in einer 
langen a)auer bon nun fd^on 7 Qal^ren aufgeftra^lt. 3« ^^« 173 
Salj^ren (bon 1677 bis 1850), in toeldjen toir 3fia(^idSft bon ber ©rodens 
orbnung beS fd^önen ©temS im ©4iffe ijiabcn, l^at berfelbe in ber 
SSermelj^rung unb SSerminbemng feiner 3«tenfität 8 bis 9 DfciUa« 
tbnm gel^abt. 6S ift^ als ein SlntriebSmittel gur bauernben 2lufs 
merffamf eit ber 2lftronomen auf baS ^l^cinomen einer großen, aber 
un^ertDbifd^en Sßeränberlid^feit bon » Argus, ein glüdElid^er SufoU 
getoefeU/ ba^ bie @rfd^einung in bte @))od^e ber rü^mlid^m fünf« 
i%igen ©a^)?®ö)ebition bon ©ir 3<>^n $erfd^el gefallen ift 
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^ex mcljterm anbeten, fotool^l tfolirten gisjlemen al8 Don ©tru\)c 
htoha^Utm ^o|)|)eipernen (Stellarum compos. Mensurae 
microm. p. LXXI— LXXHI) fmb S^nltd^e, n«K^ nid^t J)eriobtf(§ 
erfannte Si^tueränberungen bemerft hjorben. 3)te Seifricle^ bie totr 
ung ^iec anjufüljren beflnügen, pnb auf toirllid^e, bon bemfelben 
2lftronomen 3u bcrf d^icbenen 3citen angefteEtc Jjl^otomettif d^e 6 dj S ^ u n= 
gen unb SJieffungen gegtünbet: feineStoeg« aber auf bie löucifs 
ftabenrei^en in iöa^et'i^ Uranometrie. 9lrgelanber l^at in ber 3lbl^anb« 
lung de fide üranometriae Bayerianae 1842 p. 15 fel^ 
übergeugenb ertoiefen, bag ^o^er gar nid^i ben @runbfa| befolgt bie 
gellen @teme mit ben frül^eren 8u${taben au beaeid^nen: fonbem im 
©egentl^e« in berfelben ©riJ^enclaffe bie 83ud^^aben in 3leil^enfoIgc 
ber Sage fo bertl^eilte, baj er getoöl^nlid^ »om Äoj)f ber fjigiir in 
legßd^em 6tembilbe au ben gü^en überging, ^ie S3ud^ftabenreil^e in 
Ba^er'iS Uranometrie ^at (ange ben (B(auben an bie £id^tk)eränbe« 
rungen berbreitet bon a Aquilae, bon ©aftor ber S'^UUnQt unb 
3m)§arb ber SBafferfd^lange. 

©trübe (1838) unb ©ir Sol^n ©erfdjcl fallen ©a})e IIa anSidJt 
aunel^men. a)er ße^tere finbet bie Q^aSpeUa jeftt um bieleg l^eHer M 
SBega, ba er fie borl^er immer für fd^toädjer annal^m.!» &hen fo 
au($ ©ade unb $eid in je^iger Sßergleid^ung bon ^eHa unb Sßega. 
a)er Sediere finbet SBega um 5 hi» 6 ©tufen, alfo mel^r al8 eine 
l^albe ©rögenclaffe, fd^to&d^er. 

2)ie SSeränberungen in bem Sidjte einiger ©terne in ben @om 
fteHationen beS ©ro^en unb illeinen öären berbienen befonbere Aufs 
mer!fam!eii „25er ©tern r^ ürsae majoris", fagt ©ir 3o^n ^erfdjet 
„ift Je^t getoi^ unter ben 7 l^etten Wittum beS ©roßen S3ären ber 
öorleu^tenbfte, loenn 1837 nodj « unbeftreitbar ben erften 3flang ein^ 
nal^m." S)iefe SBemerfung l^at mic^ beranlagt $errn $eid, ber fi($ 
fo toarm unb umfi^tig mit ber SSeränberlid^feit bed ©temlid^tiS be^ 
fd^äftigt, a« Befragen. „9lu8 bem 3Rxtiel ber 1842 hi^ 1850 au äladben 
t)on mir angefteUten SBeobadJtungen/' fd^reibt §err $ei§, „ergab fi(i 
bie Sdeil^enfolge: 1) « ürsae maj. ober 9Wiotl^, 2) a ober 2)ub^e, 
3) tj ober Senetnafc^, 4) £ ober HRiaar, 5) ß, 6) y, 7) S. 3« ^«« 
^eUigfeitSsUnterfdJieben biefer 7 ©teme fmb fiA nal^e gleich a, a 
unb 1^ : fo ba^ dn nid^t gana reiner Suftanb ber Suft bie Sleil^enfolge 
unflc^er madjen lann; ^ ift entfd^ieben fd^toäd^er al8 bie brei ge« 
nannten. a)ie beiben ©teme 3 unb y, betbe merllidj fdJhJädSfer al« 
£, flnb unter einanber faft gleidj; S enblidj, in älteren j^artcn bon 
gleicher ©röge mit ^ unb y angegeben, ift um mel^r aI8 eine ®rö^ 
orbnung fd^loädSfer aI8 biefe ©teme. 95eränberlidJ ift beflimmt «. 
Obgleid^ ber ©tern in ber Siegel l^eller ald a ift, fo Babe id^ il^n 
boA iu 3 ga^ren 5maJ entfd^ieben fdjtoädf er al« a gefeiten, «udj 
^ Ürsae maj. i^alte id^ für beränberlidft, ol^ne beftimmte ^erioben 
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angeben ju lönnen. 6it gol^n ^erfdjel fanb in ben Sö^^ten 1840 «nb 
1841 g ürsae min. üiel l^eHer al§ ben ^olarfiem, tuäl^renb baj 
fdjon im SWai 1846 baS (gntgeöengele^te üon tl^m beobad^tcl h)utbe. 
(gr öcttttttt^et SSetänberl^fcit in ß. 20 gdj i^abe feit 1843 ber Sdegel 
nadj Polaris fd^ttjäd^et öfei? Ursae min. gefunben, aber bon Dc$ 
tobet 1843 bi^ S^ItuS 184Sf tuutbe nad^ meinen SBerjeid^niffen Po- 
laris gu 14 3Ralen größer aK ß gefeiten. 2)aJ toenigftenS bie garbe 
beö Ie|tgenannten ©terng nid^t immer gleid^ röt^licij ift, bobon l^abe 
id^ mid^ l^äufig 5U überzeugen ©elegenl^eit gel^abt; fie ift auh>eilen 
me^ ober toeniger gelb, jutueilen red^t entjd^ieben rot]^."2i aUc 
mü^eboKe Slrbeiten über bie relatibe ^eöigleit ber ©eftimc toerben 
bann erfi an ©i^er^eit getoinnen, tvenn bie Steigung nad^ bloßer 
©d^ä^ttng enblid^ einmal burd^ 9]%effung§s3J2etl^ob«n, toeld^e 
auf bie gortfdjritte ber neueren D^tif 22 gegrünbet pnb, erfe^t werben 
!antt. SDie Sl'ii^lidjfeit ein foldje« Si^l }u erreid^en batf bon 9lftro- 
nomen unb $]^^fl!em nid^t begtoeifelt toerben. 



Sei ber toal^r 



d^einli^ großen ^^flfd^en 9lel^nlid^!eit ber ^x^U 



tnroceffe m allen felbfHeud^tenben ®eftirnen (xk bem @entral!dr))er 
unfcreS ^(anetenMtemS unb ben fernen @onnen ober gijftemen) 
^ai man längft mit Siedet barauf l^ingetoiefen 23, wie bebeutungd« unb 
a^nbungdooU ber ))eriobifd^e ober un))eriobifd^e Sid^ttoed^fel ber ^ittnt 
x\i für bie ^Umatologie im aUgememen, für bie (Befd^id^te be$ 
Suftheifcg: b. i. für bie toed^felnbe SQBärmemenge, toeld^e unfer planet 
im Sauf ber 3<^fiftaufenbe öon ber Sluöftral^lung ber ©onne empfangen 
^t; für ben 3wftanb be8 organifd^en Seben« unb beffen ©nttoiÄe« 
lungiformen unter berfc^iebenen Breitengraben. 2)er berönberlidje 
etcm am ^fe be8 SBattfifd^eg (Mira Ceti) gel^t öon ber 2ten ®rbße 
bid 3ur Uten, ja bis )um SSerfd^toinben ^erab; toir l^aben eben ge« 
feigen, baß n be8 ©d^iffe^ Slrgo öon ber 4ten Oröße bis jur Iten: 
unb unter ben @ternen biefer Orbnung hx^ i\xm ©lang \>on @ano))u$ 
foft bi$ §u bem bon 6iriuS fid^ erl^oben l^at. SBenn je aud^ nur ein 
fe9r geringer Xljeil ber l^ier gefd^ilbertcn SSer&nberungen in ber 3«' 
tenfit&t ber Sid^ts unb SQöärmeftral^lung nadj ah^ ober auffieigenber 
@cala unfere @onne angetoanbelt l^at (unb toarum foUte fte bon 
anbcren ©onnen betfd^ieben fein?), fo fann eine fold^e Slntoanblung, 
eine foldje ©djtoädjung ober Belebung ber fiid^tjiroceffe bod^ möcfs 
tigere, ja furd^tbarere %t)lQ^ für unfer en Planeten geljabt l^aben, al8 
}ur ®r!lSrung aller geognoftifd^en Berl^ältniffe unb alter (Srbrebolu« 
tionen erforberlid^ finb. SBiUiam ^erfd^el unb Sat)lace l^aben suerft 
bicfe öetrad^tungen angeregt. SQBenn idjf ^fier bei benfelben länger 
))em)etlt hxn, fo ift ed nid^t barum gefd^el^en, toeil id^ xn il^nen au^- 
jdjUeßlidJ bie göfung ber großen Probleme ber SBBärmesSBerSnberung 
auf unferem ®rbförj)er fud^e. 9lud^ bie Jjrimitiöe l^ol^e Xemjjeratur 
bed Planeten, in feiner Bilbung unb ber Berbid^tung ber fid^ haUtn» 
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ben SÄatetie ßCörünbct; bie SBfirmefttal^rung ber tiefen ©rbfd^idjtcn 
burd^ offene Älüfte unb unauSgefüUte ®an0ft)alten, bie SBerftörhing 
electtifdjet ©tröme, eine fel^r öerfd^iebene SSert^eilung öon 3Jleer unb 
Sanb !onnten in ben frü^eften @!|)0(i^en be§ @rbeleben§ bie SBämte^ 
SSettl^eilung unabl^ängig maii)en öon ber SBreite, b. f). öon ber ©tellung 
geßen einm ©entralför^er. ^o§mifd^ S3etrac^tun0en bürfen flc§ nid^t 
einfeitig auf aprognoftifd^c SBerl^ällniffe Befd^rän!en. 



..***: 



;Xttmerkttn$etu 



1 (@. 145.) De admiranda Nora Stella anno 1672 exorta, in Ty- 
ohonis Brahe Astronomiae instauratae progymnasmata 
leOS p. 298-304 unb 578. 3(^ bin in bcm Xt%it ganj ber ergäl^tung gefolgt, 
toeljftc X^^äiO fclbji gicbt. S)er ^r unh)i(^ttgcn, ober in bicien afh:onomtf(^cn 
ßiftriften tticber^olten S3e^auJ)tung , baS Z^^o juerfl burt^ einen Sufammen- 
(ftttf bon ßonbboll auf bie ßrfi^einung beS neuen ©tcrnH Iwifmetffom gentai^t 
tttttbe, butfte böiger ^ter nid^t gebatikt toerben. 

2 (©. 145.) earbanu» in feinem Streite mit %:^äio flieg bi8 au bem 
6tern ber2Äagier l^inauf: tteltä^er mit bem ©tcrn bon 1572 ibentift^ fein 
fotttc. öbcler glaubt na^ feinen ©onjunctionS = Sered^nnngen be8 ©aturn mit 
bem du^iter unb nad^ gleidden 93ermut](iungen, bie StcpUx bei bem (Srfd^einen 
be§ nenen Sterns im Sc^Iangeuträger Don 1604 aui?gefpro(!^en: bag ber 6t er n 
bet SBeifen aus bem SWorgenlanbc, toegen ber Idäufigen Sertoeiä^fe« 
lung bon aanJQ unb aar^ioy, nx6)t ein cinäeincr großer Stern, fonbem eine 
merftoürbige 4(efiirnsStenung, bie gro|e ^nnä^erung ittieier ^eUglfinaen» 
ben Planeten ju tücnigcr als einer 2Konbbreite, getoefen fei. SJcrgl. Tycho- 
nis Progymnasmata p. 824— 830 mit 3be(er, ^anbbud^ bet ma« 
tjematifc^en unb te(!^nif(^en @l()ronoIogie Sb. n. ©. 899—407.) 

8 (©. 146.) Progymn. p. 824—830. X^ä^o grünbet pift in feiner 
%|eorie ber neuen Sternbilbung auS bem !omif(!^en 9lebel ber STtil^» 
flrage auät auf bie mer!toürbigen Stellen beS ^ri^oteleS über ben fßtvUt^x ber 
ttometenfi^toeife (ber bunjiförmigcn ^u§jiral(|(ungen ber ©ometenlcrne) mit bem 
(SalaslaS, beren iäi fd^on oben ertDäl^nte (AoSmoS ^. I. S. 70 unb 237 
Vnm. 18.) 

4 (S. 146.) Rubere Angaben fe^en bie (Srfd^einung in bie Saläre 388 ober 
898; Jacques (Saffini, 6llmens d'Astronomie 1740 (^tolles nou- 
Teiles) p. 59. 

5(S. 152.) ^rago, Annnaire poor 1842 p. 832. 

(S. 152.) StipUx de Stella nova in pede Sorp. p. 8. 

7 (S. 154.) S. über Seifpielc bon ni(^t bcrfddiounbenen Sternen ^Irge« 
tttnber in S<i&umo(()er*8 aftronom. ^lac^r. 9lo. 624 S. 371. Um 
ouft eines S9eif?)ielS ans bem ^Itertl^um iu geben!en, ifl i^ier au erinnern, mic 
bie Sltt^Iäffigfeit, mit ber firatuS fein <)oetif(l^eS Stemoeraeiti^niS ongefertigt 
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%at, 3U ber oft erneuerten gfrage ffil^tte: ob äDega ober Seiet ein neuer ober in 
(angcn Ißertoben 0erSnberU(^er@tem fei. 9lratu8 fagt n&mlid^, bie SonfieSation 
ber Seier l^abe nur fteine Sterne, ^luffattenb ijl eS allerbingS, ba§ Qxppaxäi in 
bem Kommentar blefen ^rrtl^um niä^t beaeid^net, ba er bod^ ben ^ratuS loegen 
feiner Angaben bon ber relatiben Sid^tfiärfe ber ^ttmt ber (Saffiopea unb beS 
@^Iangentr&fler8 tabelt. ^tteS biefeS ifl aber nur aufäßig unb nt^ts beioeifenb; 
benn ba ^ratuS au(^ bem @(^»ane nur @terne ,,bon ntittlerem ®(anae' an^ 
ft^reibt, fo teiberlegt j^t)))}ar(^ (1, 14) auSbradU^ biefen ^rrtl^um : unb fe|t 
^inau, ba^ ber l^eQe Stern am Sd^toanae (5Deneb) an Si(^tf}ar!e ber Seier (^ega) 
»enig nad^fiel^e. !ßto(emfiu3 fe^t SBcga unter bie ©teme erjter Orbnung, unb 
in ben (SatajteriSmen beS Sratoftl^eneS (cap. 25) n}irb tBega jLiuxov xal Xaju- 
nqov genannt, äßürbe man bei ben bieten Ungenautgfeiten eines, bie Sterne 
nid^t feibft beobac^tenben SDtddterS ber Se^au^tung glauben beimeffen »oKen, 
ba^ SBega ber Seier (Fidionia beS $(iniu8 XYm, 25) erft iv>\\iim ben 
3al^ren 272 unb 127 »er unfercr Seitred&nung , a»^if<^w ?lratul unb §ip<)ar(^, 
ein Stern erjlcr ©röge geworben fei ? 

8 (S. 156.) gjergt. SWÄbrcr, «|lton. S. 438 9lote 12 mit Struöe, 
Steliarum compos. Mensurae microm. p. 97 unb 98 Stern 
2140. „afdö gloubc/ fagt ^rgelanber, »baj eS fe^r f(^tt)ierig ip in einem lid^t« 
flarfengernrol^r bieigeUtgfeit fo überaus t)erfd()tebener Sterne , als eSbie beiben 
Komponenten oon a Heronlis ftnb, riddtig an fc^A^en. IDleine @rfa^rung ifl 
entfd^eibenb gegen bie 9$erftnberli(^lett beS ^Begleiters: ba id^ a Heronlis, bei 
Oielfad^enSageSbeobad^tungen in ben 8femr5l^ren ber 3)leribian!retfe au 9lbo, $e(- 
fingforS unb S3onn, nie einfach gefe^en l^abe; tuaS bod^ tt)o^( ber ^oXl gemefen 
fein toürbe, toennbcr Segteiter im SÄintmum 7ter ®röpe »Are. 3d(i ^otte biefen 
conjlant für 5™ ober 5.6™.* 

9 (S. 156.) SÄfibler'S Xafel («ilron. S. 435) entl^att mit fe^r 
Oerfd^iebenen numerifc^en Elementen 18 Sterne; Sir 3o^n $erf d^e( a^^^t mit 
ben in ben 9loten berül^rten über 45 auf (outline? § 819—826). 

10 (S. 157.) «rgcIanberinSd^umad^er'S ajir. 5llad^r. Sb.XXVL 
(1848) 9to. 624 S. 369. 

11 (S. 158.) ,2öenn i**, fagt Wrgetanber, »baS Keinfle Sid^t beS «Igol 
1800 aianuar 1 um 18 St. 1 OWin. mittlerer ^orifer Seit für bie dpod^e an» 
ne^me, fo erhalte id^ bie 2)auer ber ißerioben für: 

— 1987 . . 2 $. 20 St. 48 2». . . 59«, 416 ... ± 0«, 316 

— 1406 58 , 787 ± , 094 

— 825 58 , 393 ± , 175 
+ 751 58,454 ±0,.089 
+ 2328 58 , 193 • ± , 096 
+ 3885 67 , 971 ± , 045 
4- 5441 55 , 182 ± , 348 

3n biefer 2:abeIIe ^aben bie ^aiiiXvx folgenbe Sebeutung : nennt man bie 
Cpodbc bcS SDKnimumS 1, 3anuar 1800 null, bie näddll öor^erge^enbe — i, 
bie näj^ftfolgenbe + 1 u. f. ». ; fo »ar blc a)atter atoifc^en bem — 1987 unb — 
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1986 flenou 2 S. 20 ©t. 48 2)an. 59,416 ©ec, bic 3)ttuer a»tf(ä{en + 6441 
unb + Ö442 aber 2 2. 20 ©t. 48 «Kin. 65,182 See; jeneS entfrri^t bem 
aftt^re 1784, bicfeS bem ^al^re 1842. 

ffiic leintet htn ± Seiten fle^cnben S^len flnb ble ttJtt^rWeinlid^en fye^« 
ler. 2>a^ bifr «bna^mc immer rof(^cr toirb, aetgen fotool^t bie le^te ^ol^I a's 
alle meine $eoba(]^titn8en feit 1847." 

12 (6. 168.) ^Irgelanber'» gformel aur 2)or|lenunfl attcr »eoba^tungen 
ber aWajimo tjoit Mira Ceti iji na(^ feiner SWitt^eitung biefe: 

»1751 @e|)t. 9, 76 + 881,3863 X. + 10,5 2:. 

Sin (^E + 86«23') + 18,2 3:. Sin. (*^E + 231^42') 
+ 33,9 X. Sin. ^~B + 170« 19' ) + 65,3 X, 

Sin. (~ E + 6« 37') : 

WO E bic «nja^I ber feit 1751 Qtpt 9 einßctrctcnen OKaximo bebeutet unb bie 
(Soefficienten in Sogen gegeben pnb. 8für ba8 je^t loufenbe 3a^r folgt borau» 
ba§ SDlosimum : 

1751 Stpt 9,76 4- 36115,65 X, + 8,44 %, — 12,24 X. 
4- 18,59 X, + 27,84 S. = 1860 @C|)t. 8, 54. 
SBoS am mcijlen für biefe gormel au f<)re(^en f(^cint, ift ber Umftanb, ba& 
mit i^r ou(^ bie ^Beobachtung bed SRapmumS bon 1596 {Stoimo9 99b. IL 
6. 227) borgefteQt mirb, bie hti jeber ^nnal^me einer glet(^f5vmigen $eriobe um 
mel^r als 100 £age abtoeid^t. ^o(^ f(^eint ba3 @efe^ ber Sid^tberfinberung 
btefeS ©temeS fo com))Ucirt gu fein, ba| in ei na einen gfAüen, ). S. für 
baS fel^r genau beobachtete 97{asimum beS 3ci^re8 1840, bie gformel no(^ biele 
2:age (faß 25) abgemi^en ift." 

13 (6. 158.) Sergl. 5lrgelanber'§ ©c^rift aur ©ficularfeier ber ÄönigS« 
berger Uniberfttät unter bem S:itel: de Stella ^Lyraevari ab ili 1844. 

14 (©. 159.) 3" ^en frü^efien ernflen Scjirebungen, bie mittlere ffiauer 
ber Ser&nberIi(^!eit8s!ßeriobe Don Mira Ceti au ergrünben, ge]^5rt bie Arbeit 
l?on3acque8 (Saffini, 6l6men8 d'Astronomie 1740 p. 66—69. 

19 (@. 166.) 9letotonPhiIo8. Kat. Prinoipiamathem. ed. Le 
Seor et Jaoqnier 1760 T. III. p. 671) unterfi^eibet nur atoei Wirten biefer jibe« 
rif(ben C^fd^einungen: «Stellae fizae quae per Tices apparent et eyanes- 
cunt qnaeqne panlatim crescunt, videntur reToIyendo partem lucidam 
et partem obscuram per yices ostendere.*' ^iefe (Srllörung beS Siiibt« 
mefbfetS ](iatte f(^on früher Sliccioli borgetragen. Heber bie SSorfid^t, mit »etd^er 
^eriobicitdt borouSgefe^t toerben mu^ , f. bie mid^tigen Betrachtungen oon @ir 
6o^n $erf d^el in ber (Sapreife § 261. 

16 (@. 166.) S)etambre, Hist. de l'Astr. ancienne T. n. 
p. 280 unb Hist. de I'Aetr. au 18*°>« si^cle p. 119. 

17 (@. 167.) »ergl. ©ir 3o]&n §crf(bel in ber €apreife § 71-78 
unb ontlines of Astronomy § 8SO(Po8moS 193b. L @. 99 unb 256). 

18 (6. 167.) 38rief beö 3l|ironomen ber ©temmarte au SBaf^ington ßieut. 
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©iUi^ an Dr. Sflügel, 6onful bct SScrein. ©taaten ton 9lorbamertftt ju 
2cii)3i9 (§anbfc^nft). SDic 8 JKonotc lang baucrnbe, ungetrübte 9*cint)eit unb 
3)ur(iöfl(!Ötigfctt ber ?ltmofi)]^äre in Santiago be (Si)xU ip fo gro^, ba| ßteut. 
®itti| in bem erficn in imerüo conjiruirtcn großen gfernrol^r bon 
6V2 3on Deffnung (confiruirt bon §enr9 3i^ in ?Rch)=?)orf unb SBiCfiam ?)oun3 
in fj^ilabe(l)^ia) ben 6ten ©tcrn im 3;ra<)e3ium beä Orion beutli(i^ erfonnte. 

19 (@. 168.) 6ir 3o^n ^erfd^el, ©oprcifc p.834, 350 note 1 unb 
440. (Uebet ältere $eoba(!^tungen bon ^peßa unb äBega f. SÖßiniont $erf (^el 
in ben Philos. Transaot. 1797 p. 307, 1799 p. 121 unb in Söobe'§ 
3a^rbu^ für 1810 ©. 148.) ?lrgclanber liegt bagcgen bielen Sft'cifcl übet 
bie Scränberlid^feit ber (^apiUa unb ber Särenfternc. 

20 (©. 169.) ea|)reif c § 259 9lo. 260. 

21 (S. 169.) §ciS in l^onbftiör. 9lotiäcn bom 2Jiai 1850. Scrgl. ou(^ 
(S,apxtx]c p. 325 unb 5p. bon SoguUtoS!^, UronuS für 1848 p. 186. 
(S)ie btf^aupUU SSeränberttddfeit bon /; , « unb S ürsae maj. ift am^ benötigt in 
outlinesp. 559.) Ueber bie 9tei^cnfoIge ber Sterne, n)el(^e tiermdge i^rer 
9lä^e naäi unb naii ben 9lorbpot beäei^nen »erben: bis, not^ 12000 ^o^iren, 
Söego berßcicr, ber i)ra4töofl|ie attcr möglidjien ?ßoIorjlerne , bie ©tcffc cin- 
nel^mcn toirb; f. SWöblcr, ?ljitronomie ©. 432. 

22 (©. 169.) ÄoSmoS 5Bb. IH. ©. 88. 

23 (©.169.) 2öiniam§erf(!^cl on the Changes that happen 
to the Fixed Stars, in ben Philos. Transaot. for 1796 p. 186; 6ir 
Sol^n §erfdöel in ber ©apreifc p. 850 bis 352 mic au6i in SOiarij Somer= 
öille'S Dorlrefflid^cr Schrift : Connexion of the Pbysioal Sciences 
1846 p. 407. 



V. 

(ligctu ßtwt^nn^ In iUfUrttr. — yrobUmalifite dfi^eiti bttnäUr )Dell- 

korptr. — yaraOafe. — •mefftnc dittferttnitg dttlgtr ftfllarnc. — 

3i0dfel fihr Me ^Itina^tnc Wittes (Ectttraikorpm ffir litn 0ati|(n 

Sieben ben SSeränberun^en ber Sid^tflfirfe jclgt ber gijcflerns 
Jimmcl/ als fold^er unb im SBiberf^jntd^ mit feiner Sienennung, aud^ 
SJeränbernngen burd^ bie pevpcimxlid) fortfd^reitenbe SBettJegung ber 
einzelnen gigpeme. @8 ift fd^on frül^er baran erinnert worben, toie, 
ol^ne ba^ baburdj im Slttgemeincn baS ©leid^getoid^t ber ©temf^ftemc 
geflört ttjerbe, fidj lein fefter ^un!t am ganzen §immel befinbet; h)ie 
bon ben J^^^ITen ©ternen, toeld^e bie älteften unter ben griedjifd^en 
aftronomen beobad^tet l^aben, leiner feinen ^laj imSßeltraume um 
beränberi bel^au^tet ffat ^ie Drtg][)erönberun0 i|t in ^toeitaufenb 
gol^ren bei ^rctur, bei ^ ber 6affio!|)ea unb M einem 2)oj)J)elfiem 
im ©d^toan burd^ 2lnl^äufung ber jäl^rlidjen eigenen S3eh)eöun0 auf 
2V2/ 8V2 unb 6 SSoHmonbsSreiten angetoad^fen. ^a^ breitaufenb 
Sofren toerben ettoa 20 gi|fierne il^ren Ort um lo unb mel^r ber^ 
änbcrt l^oben. 1 2)a nun bie gemeffenen eigenen ^Bewegungen ber 
gijfieme öon V20 ^^^ '^''J' ©ecunben ßeigcn (alfo im SSer|äItni5 öon 
toenigfienS 1 : 154 öerfd^iebcn ftnb)/ fo Ueihm aud^ ber relative W>s 
jtanb ber gijfieme unter einanber unb bie Konfiguration ber ©on^ 
ftellationen in langen ?5erioben nid^t biefelben. 2)ag füblid^e Äreuj 
toirb in ber ©eftalt, loeldje je^t bieg ©ternbilb geigt, nidjt immer 
am &mmtl glänzen: ba bie 4 ©teme, n?eld^e eS bilben, mit uns 
ßleid&er ®efd^toinbig!eit eineg berfd^iebenen SBegeS toanbeln. SBie biete 
Sal^rtaufenbe hx^ jur bößigen 2luflöfung berflie^en toerbeU/ ift nidjt 
iu bered^nen. 3" ben Slaumberl^äitniffen unb in ber S^than^ giebt 
ed lein obfoIuteiS ©ropeS unb l^feineiS. 

äBtH man unter eintm allgemeinen ®eftd^tg))unft gufammenfaffen, 
toaS an \>em ^immci fxd) beränbert unb loaS im Sauf ber Sal^rbun^ 
berte ben Jjl^^f iognomifd^en (Sl^ar alter ber ^immelSbetfe, ben 
XnbUÄ beg girmamentS an einem beftimmten DtSe^ mobificirt; fo 
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imtBmanauf^ftl^IenaliSioitlfamelltfad^enfoId^erSftSnbetung: l)bad 
SSortüden bet 92ad^tglei^en ttnb baS 9Ban!m bet ©rbaäife: butd^ beten 
gemeinfatne äBirfung neue Sterne am ^otisoni auffteigen, anbete 
unfid^tbat toerben; 2) bie ptxio^^e unb un))etiobifd^e Set&nberung 
ber SldjitflStle fielet tjtslktne; ba8 Sluflobetn neuer Bietne, bon 
benen einige toenige am ^immel berbUcben flnb; 4) baS Äteifen tele» 
fco<)if(IJer 2)o<)j)elfieme um einen gemeinfamen S^h)et|)uitft S^ifd^ 
biefen fid^ langfam unb unglei^ in Sid^tfiär!e unb ^ofltion bef 
änbemben ^o^manntm fjicffernen boHenben ü^ren fd^neHeren Sauf 
20 $au|)it)lanefen, bon benen fftnf gufammen 20 ©aieUiten bat* 
bieten. ®8 beioegen fid^ alfo au^er ben ungejftl^lten, getoi^ aüäf 
rotitenben gisfiemen 40 bi« jefet (Dctober 1860) aufgefunbene plante 
tatifd^e j^öi^er. 3^^ S^t bed (So)>emicud unb bed großen SetboH-' 
fommnerd bet Seobad^iungdfunfl X^d^o ioaten nur 7 belannt. gfop 
200 bered^nete Kometen: beten 6 t)on fur^emttmlauf unb innere, 
b. 1^. stoifd^en ben Salinen ber $au))^laneten eingefdbloffene, {tnb; 

i»&tten l^ier ebenfalls nod^ ali ))Ianetarif(fie Stdt^tt aufge^tt toerben 
Bnnen, Sie UUhm to&prenb il^ed meift furzen ©rfd^einend, toenn 
fte bem blogen äCuge fld^tbar toerben, näd^fl ben eigentltd^en ^(aneten 
unb ben neuen ali Sterne erfter ©rdge ))l5(lid^ auffobemben 2iktt< 
ibxpmt, am an§te]^enb{len bad an ftd^ fd^on reid^e 99i(b bed ge^ 
ftimten ^immefö: id^ l^&tte fafi gefagt beffen lanbfdftaftlid^en 
@inbrudE. 

^ie j(enntni| ber eigenen IBetoegung ber gf^^tne l^ängt ge« 
fd^id^tlid^ gan} mtt ben f^ortfd^ritten gufamnten, toetd^e bie S3eobad^ 
tungdfunft burd^ SSerboICfommnung ber äBer^aeuge unb ber S^^etl^oben 
gemad^t ^at. ^aS Sluffinben biefer Setoegung tourbe erft tndgti^/ 
old man ha» gemrol^ mit getl^eiften 3«ptu«i«tt«t berbanb; als ^t 
ber Sid^erl^eit einer SogemaKinute, bie juerft mit großer SCnfhengung 
%^o auf ber Snfel ^been feinen Seobad^tungen au geben bermod^tf/ 
man aHmälig gur Sid^erl^eit bon einer Secunbe unb bon Xl^en 
biefer Secunbe l^erabpieg: ober burdj ein^ lange 3fleil^e bon S^ljten 
getrennte äftefultate mit einanber bergleid^en !onnte. ®ine fold^e fßef- 
gleid^ung gellte ^alle^ mit ben ^ofitionen bed Siriud, SCrcturuS unb 
SUbebaran an: toie fie ^tolemäud in feinen $it>)>ar(j^ifd^en ^atalogud, 
alfo bor 1844 gal^ren, eingetragen l^atte. ®r glaubte fid| bur($ bie« 
felbe beredjtigt (1717) eine eigene ©etoegung in ben eben ge« 
nannim brei giEpemen gu berfönbigen.^ S)ie große unb berbiente 
Sld^tung, toeldife felbft nod^ lange nad| ben Seobad^tungen bon %i(m 
fieeb unbSrable^ ben im Triduum bon Sflömer entljaltenen 3ieäafcen* 
flonen gefj)enbet tourbe, regte ^obia« aWa^er (1756), aWaSfel^nc (1770) 
unb ^taagi (1800) an, 9fli5mer8 Seobad^tungen mit ben ft)Steren 
gu bergleidjen.» S)ie eigene »etoegung ber Sterne tourbe bergejiaft 
fd^on feit ber SRitte bed borigen So^rl^unbertd in il^rer SOlgemen^eit 
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anerlannt; aber bie genaueren unb numerifd^en Seftimmungen biefec 
eiaffe üon ©rfci^einungen i)erban!te man erft 1783 ber großen 9lrbeit 
bm SSßißiam ^erfc^el, auf glamfteeb'S öeobad^tungen^ gegtünbet, 
toie in nodö toeit ^ö^erem ©rabe SSefferg unb Strgclanber'g glüdlidjet 
SSergleid^ung toon SStable^'g ©tems^ofltionen für 1755 mit ben 
neueren ©atologen. 

2)ie ©ntbeching ber eigenen SSetoegung ber fjijfterne l^at 
für bie i)l^VPf(i^e Slftronomie nne um fo ^öj^ere SBid^tigleit, aI8 bie^ 
felbe SU ber J^enntni^ ber Setoegung unfereg eigenen ©onnenf^ftem^ 
burc]^ bie ftemerfüllten Sßelträume, ja §u ber genauen ^enntnif; ber 
3lid^tung biefer Setoegung geleitet l^at. SBßlr toürben nie irgenb 
etwaö üon biefer %f)at\ad)e erfal^ren l^aben, toenn bie eigene forts 
ft^reitenbe SBetoegung ber gijfteme fo gering toäre, ba^ fie allen 
unferen aWeffungen entginge. 2)ag eifrige SSefireben, biefe SBetoegung 
in Duantität unb Stid^tung, bie ^aratlase ber gijfterne unb 
i^e Entfernung ju ergrünben, l^at am mei^tm baju beigetragen, 
burd^ SSerüott!ommnung ber mit ben ojjtifdjen änftrumenten toerbun* 
benen S3ogent^eilungen unb ber micrometrifd^en ^iUfgmittel, bie S3es 
obadjtunggfunft auf ben $unlt ju erl^eben, gu bem fie fidj: bei fd^arfs 
finniger a3enu$ung bon großen 3Reribianf reifen, S^efractoren unb 
Heliometern (borjuggtoeife feit bem Sa^re 1830), entt)orgefd^h)ungen l^^at. 

2)ie Quantität ber gemeffenen eigenen S3eh)egung toedjffelt, tt)ie 
toir f^on im ©ingange biefeS Slbfd^nittä bemerlt, bon bem 20ten 
X^eil einer ©ecunbe hi^ ^u faft 8". 2)ie (eud^tenberen ©terne l^aben 
grojent^eilg babei fd^hjöd^ere S5eh)egung aB Btetn^ öter bi^ 6ter unb 
7ter ®röf;e.5 S)ie 7 ©terne, Welche eine ungetoö^nlid^ groje eigene 
Bewegung offenbart l^abcn, ftnb: SCrcturu^ 1" (2",25), a Cen- 
tauri 1"» (3 ",58) 6, « Cassiopea« 6«» (3 ",74), ber S)o:t):t)eIftern S 
beg @ribanug 5,4"» (4",08); ber 2)oJ):t)elftern 61 be8ed&h)an§5.6~ 
(5",123), üon SBeffel 1812 burdj »ergleidjfung mit Srable^'g SBeobad^f* 
tungen erlannt; ein ©tern auf ber ©renje ber Sögblj^^nbe^ unb be€ 
©ro^en S3ären, 3lo, 1830 beg ßatalogg ber ©trcum^jolarfterne bon 
©roombribge, 7"» (nad^ Slrgelanber 6",974); « Indi (7",74) nad^ 
b*2lrreft8, 2151 Puppis beg ©c^iffeg 6» (7",871). S)ag ariti^metifd^e 
9Kittel9 ber einzelnen ©igenbeioegungen ber gigfteme auS aUm 3onen, 
in toet^e SWäbler bie $immer«fugel getl^eilt l^at, toürbe laum 0",102 
übcrfteigen. 

(Sine toid^tige Unterfud^ung über bte „SBeränberlid^Ieit ber eigenen 
SBetoegungen bon ^roc^on unb ©iriuä" l^at *83effel, bem größten 
3lftronomen unferer 3eit itn ^a})v 1844, alfo hirj bor bem SBe? 
ginnen feiner töbtlic^en fdjmeral^aften ^ranl^cit, bie Ueberjeugung 
aufgebrdngt: „baj ©teme, beren beränberlidje ^Bewegungen in ben 
öertooUfommnetften Snftrumenten bemerfbar toerben, Xl^eile bon Bi)^ 
ftcnten finb, toeld^e, bergleid^ungStoeife mit ben großen Entfernungen 

21, ü. .ÖumBöIbt, Äo8tm)8. 111. 1^ 
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bet ^texn^ l)on ehtanber, auf Heine di&atm befdjtänü flnb." S)iefer 
©laube an bie ©sipenj toon 2)o|)|)erftertten, beten einer ol^ne Sic^t 
\t, toav in S3effel, tote meine lange ©otrefjionbena mit il^m bezeugt 
feft, baj fte: bei bem großen ^ntex^^e, ml^^ o^nebie« jebe 6r* 
tociterung ber ÄenntniJ t)on ber ^)55flfcl^en 83efcl^affenljett be§ %ip 
fternl^immelS erregt, bie attgemeinfie Slufmerffamfeit auf pd^ jog. 
„S)er anjiel^enbe ÄiJrJ)er^ fagt ber berühmte Seobad^ter, „mu^ mU 
toeber bem gisfteme, toeld^er bie merfUd^e Seränberung jeigt, ober 
ber ©onne fel^r nal^e fein, 2)a nun aber m anjiel^enber ÄörJ)er Don 
beträd^tlid^er SÄaffe in fe^r Keiner Entfernung \>cn ber ©onne fi(^ 
in ben Setoegungen unfered ^(anetenfl^ftemS nidjft i[>erratl^en l^at, fo 
wirb man auf feine fe^r üeine Entfernung bon einem ©tcrne, 
al« auf bie einjig ftatt^afte Erttärung ber im Saufe eine« 3al^r» 
l^unbert« merflid^ toerbenben ^eränberung in ber eigenen Setoegung 
be8 leiteten, jurüÄgetoiefen*" w 3« einem »riefe an mi^ (3uli 1844) 
^eijt e« (id^ §atte fd^erjenb einige öeforgnij über bie ©efj)enflers 
weit ber bunflen ©eftime geäußert): „SlderbingS bel^arre id^ in bem 
©lauben, ba^ ^roc^on unb ©iriu8 wal^re 2)o|)tJelfteme finb, U- 
ftel^enb aui einem ftd^tbaren unb einem unfid^tbaren Btttne. ®iJ ijl 
lein ®runb borl^anben bag Seuc^ten für eine toefentlid^e @igenf(^aft 
ber Kör|)er ju l^alten. 2)a6 jal^Kofe Bttcne ^tdjtbar pnb, betoeift 
offenbar nid^tS gegen ba« 2)afein eben fo gal^Uofer unft^tbarer. 3)ie 
^WPW^ @d^l»ierig!eit, bie einer Seränberli^Jeit in ber eigenen Be« 
toegung, toirb befriebigenb burd^ bie |>VjJOt]^efe bunMer @teme be= 
feitigt. 3Ran lann bie einfädle SSorauSfe^ung nld^t tabeln, ba^ eine 
SBeränberung ber ©efdjloinbigfeit nur in goCge einer Äraft patt finbet 
unb ba^ bie Äröfte nad^ ben Siielotonifd^en ©efe^en toirfen." 

Ein 3al^r nad^ Keffer« 24>be IJat guj auf ©trübe'« »cran^ 
laffung bie Unterfud^ung über bie ^nomalim öon ^roc^on unb @iriu«^ 
t\)nl^ burd^ neue 8eobad^tungen am Erteffd^en SReribiansgernro^t 
3U ^ulloloa, t^eil« burd^ 9iebuctionen unb SSergleidifung mit bem 
frül^er Seobad^teten, erneuert. 3)a8 Slefultat ift nad^ ber ä^einung 
oon Strube unb guj^i gegen bie öefferfd^e 83el^auj)tung ausgefallen. 
Eine groje Arbeit, bie ^eter« in Königsberg ehen boDfenbet IJotr 
red^tfertigt bie öefferfdjen Sel^aujjtungen; toie ein^ älJnKc^e bonSdJus 
bert, bem Ealculator am norbamerüanifc^en Nautical Almanac. 

^er ©laube an bie Esiften^ nid^t (eud^tenber @terne ioor fd^on 
im griec^ifd^en Slltertl^ume unb befonberS in ber frü^ejien c^riflK^en 
3eit berbreitet. 3Äan' na^m an, ba^ /,stt>ifd^en ben feurigen ©temen, 
bie fic^ bon ben fünften näl^ren, fic^ nod^ einige anbere erbartige 
^dxpex beloegen, toeldje unS unfid^tbar bleiben." 1* ®a8 böffige SSere 
UJfd^en ber mnen ©teme, befonberS ber bon %t)^o unb Äet)Ier fo 
forgfältig beobad^teten in ber Eaffio|)ea unb im ©djtangenträger, 
fd^ien biefer SWeinung eine feftere ©tü^e ju geben. SBeil bamol« »et» 
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mutl^et tout^e, bev etfie biefer Sterne fei fd^on ^toeimal \)t>v^et unb 
Itoax in 2lbftänben öon ungef&l^r 300 SäI^i^w aufgelobert, fo tonnte 
bie S^ee ber SSetnid^tung unb t)5I[i0en ^(uflöfuug feinen SetfaH 
pnben. 2)er unfterblid^e SSerfaffer ber M^canique Celeste grün? 
bet feine Ueberaeugung öon bem 35afetn nid^t leuc^tenber SRaffen im 
aOßeltatt auf biefelben ©rfdifeinungen toon 1672 unb 1604. „CJes 
astres devenus invisibles apr^s avoir surpass^ l'^clat de Jupiter 
m^me , nWt point cliaiig^ de place durant leur apparition. (^er 
2id^tt>roce| l^ot blü^ in il^nen aufgel^ört). II existe donc dans 
Tespace Celeste des corps opaques aussi consid^rables et peut- 
Stre en aussi grands nombres que les etoiles.^ i3 @ben fo faat 
IRäbler in ben Unterfuc^ungen über bie gigfiernsS^fteme i«: 
„@in bunf ler 5^örJ)er lönnte ®entraKörj)er fein; er !önnte töie unfere 
Sonne in unmittelbarer 9lä|^e nur t)ün bunten ^bvpexn, toie unfere 
Planeten ftnb/ nmQthm fein. 2)ie t)ün SSeffel angebeuteten Setoes 
gungen bon Siriud unb $roc^on nötl^igen (?) fogar su ber ^nnal^me, 
ba^ ed tJäUe gi^bt, too leud^tenbe ^'6xpn bie Satelliten bunfler 
3Raffen bUben." ®8 ifi fd^on früher erinnert toorben, baj fol^e 
äßaffen bün einigen Sln^ängem ber ©manatiüniS^Sl^eürie für )ugleid^ 
unft^tbar unb bod^ lid^tftrol^Ienb gel^alten tt)erben; unftd^tbar, tomti 
fte bon fo ungel^euren 2)imenftonen finb, ba^ bie auSgefanbten Sid^t^: 
ftrablen (Sid^t»3Äoleculen), burd^ ^njie^ungSlräfte gurtidfgel^alten, eine 
geönfle ©renje nid^t überfd^reiten lönnen. w ®tebt eS, toie e3 tooljl 
annel^mbar ift, bunlle, unftd&tbare Äörj)er in ben SBeltrSumen: fold^e, 
in toei^m ber $roce^ lid^teraeugenber Sd^toingungen nid^t ftatt finbet ; 
fo muffen biefe bunüen ^dr))er nid^t in ben Umfang unfered Planeten« 
unb (Eometen^S^fiemd fallen ober bod^ nur bon fel^r geringer SRaffe 
fein, n)eil il^r ^afein fid^ und ni^t burd^ bemei^re St5rungen 
offenbart. 

2)ie Unterfud^ung ber Betoegung ber f^isfierne in DAiam 
üt&t unb 9iid^tung (ber toal^ren il^nen eigenen Setoegung ti^ie ber 
blo^ fd^einbaren, burd^ Seränberung bed Ortd ber 93eobad^tung 
in ber burd^Iaufenen (Srbbol^n ^erborgebrad^ten); bie S3efiimmung ber 
Entfernung ber gi^fterne bon ber Sonne burd^ Ergrünoung 
i^rer ^araflasen, bie SSermutl^ungen über ben Ort im Selt^ 
räum, nad^ bem l^in unfer $lanetenf^ftem fid^ betoegt: 
finb brei Slufgaben ber Slftronomie, toeld^e burd^ bie $ülfiSmittel ber 
93eobad^tung, beren man ftd^ su il^rer tj^eiltoeifen Söfung glütflid^ 
bebient l^ot, in naiver Serbinbung mit einanber fielen. S^be SSer« 
DoUIommnung ber gnftrumente unb ber SRetl^oben, bie mm sur 
gbrberung einer biefer fd^toierigen unb benoiÄelten Sorbetten ange^ 
toanbt l^at, ifl für bie anbere erf))rie^id^ getoorben. 3d^ sielte bor 
mit ben $aral lasen unb ber Beftimmung bed Slbftanbe0 einiger 
Sricfletne au beginnen, um baS a^ berboUpnbigen, n)ad fid^ bor« 
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augStoetfe auf unfere iefttge ÄenntniJ ber ifotirt pel^enben gi^^cme 
bejiel^t. 

©d^ott ©oKIci l^at in bcm Slnf ang beS ITten S^^rl^uttbertS bie 
3bee angeregt ben, „getotj überaus ungleid^en, 2lbpanb ber tJijjleme 
t)on bem ©onnenf^peme gu meffen"; ja fd^on ^uerft mit großem 
©c^arfflnn baSSÄittcl angegeben bie ^araUaje auftufinben: nid^t 
btirci^ bie Seftimmung ber Entfernung eim^ ©temeS öom Sd^citels 
fünfte ober bem ^ole, fonbem „burc^ forgfättige S5ergleicl|ung eines 
©temeS mit einem anberen, fel^r nal^e ftel^enben." @S ift in feljr 
allgemeinen SluSbrüÄen bie Slngabe beS micrometrifdöen aJHtteK, 
beffen fid^ f<)äter SBiaiam ^erfci^el (1781), ©trübe unb »effel bebient 
l^oben. „Perch6 io non credo", fagt ©alilei 16 in bem britten ©e« 
fj)r&c^e (Giomata terza), „che tutte le stelle siano sparse in una 
sferica superficie egualmente distanti da un centro; ma stlmo, 
che le loro lontananze da noi siano talmente varie, che alcune 
ve ne possano esser 2 e 3 volte piii remote di alcune altre; 
talch^ quando si trovasse col Telescopio qualche picdolisHma 
stdla vidnissima ad alcuna delle maggiori^ e che per6 quella fasse 
altissima, potrebbe accadere^ ehe qualche sensibil mtUazione succe- 

desse ira di loro,^ SÄit bem cojjemicanifd^en SBeltf^fteme toar baju 
nod^ gleid^fam bie gorberung gegeben, burd^ SWeffungen numerifdj 
ben SBed^fel ber SWdJtung nad^auh)eifen, xo^lä^m bie l^albjäl^rige DrtS= 
»er&nberung ber ®rbe in i^rer SBal^n um bie ©onne m ber Sage ber 
^isflerne l^eröorbringen muffe. 2)a bie bon Äejjler fo gtüdttid^ bes 
nu^ten SJ^d^onifdJen 2Bin!e(*a3eft{mmungen, toenn fle gleid^ bereits 
(toie fd^on einmal bemerft) bie ©id^erl^eit bon einer S3ogensa)Hnute 
erreid^ten, nod^ leine })araD[actifdJe SBeränberung in ber fd^einbaren 
^ofitujn ber gisftemc gu er!ennen gaben; fo bleute ben €ot)cmis 
canem lange als S'led^tfertigung ber berubtgenbe (MauU, bo^ ber 
2)urd^meffer ber ©rbbal^n (41 Va a)^illionen geogr. Wttütn) ju gering 
fei in SJerl^ältnig ber übergroßen (Entfernung ber gijfteme. 

S)ie Hoffnung ber S3emer!bar!eit einer ^araUaje mv^ \>e(tt;' 
xio,^ als abi^ängig erfannt toerben bon ber ä^erboIQfommnung ber 
©el^s unb SKeßinftrumente unb bon ber SWöglidJfeit fel^r Heine SßittiSel 
mit ©id^er^eit ju beftimmen. ©o lange mm nur einer SRinute ge« 
n)iß toar, bezeugte bie nid^t bemer!te ^aralla^e nur, bag bie 
gijjflerne über 3438 ©rbtoeiten (©albmeffer ber (Srbbal^n, SIbftanb 
ber ®rbe bon ber ©onne) entfernt fein muffen, i? 2)iefe untere 
©renje ber ©ntfernung ftteg M ber ©idjerl^eit einer ©ecunbc in ben 
SBeobad^tungen beS großen Slftronomen SfameS S3rabla^ bis 206265; 
fle flieg in ber gl&naenben ®|)od^e ?fraunl^ofer'f^er 3nfi««tttwte (bei 
unmittelbarer HReffung bon o^ngefä|r bem lOten 23^eil einer 93ügen« 
©ecunbe) biS 2062648 (Srbtoeiten. a)ie »eftrebungen unb fo fd&orf- 
finnig auSgebad^ten genitl^^SSorrid^tungen bon 9letoton'S großem 
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Seiigenoffen 9fh>Bett $oo!e (1669) fül^tien nid^t aum l^e^toedten giele« 
^icorb, ^ürreBotx), tDeld^ec 9%5mev'i$ gerettete Seobad^tungen bear^ 
Beitete, unb glampeeb glaubten ^arattoEcn bon mel^reren ©ecunben 
gefunben }u l^aBen, toeU fle bie eigenen Setoegungen bet ©terne 
mit ben tt^al^ren })atanactifd^en Set&nberungen t)ei:tDe(i^f elten. 2)a« 
gegen tt>av ber fdjatfflnnige S^^n aJKci^ett (Philos. Transact.) 
1767 Vol. LVn. p. 234—264) ber 2»einung, baj bie ^arattojen 
ber nädjfien giEfteme geringer aI8 0",02 fein müßten unb babei nur 
„burdj 12000malige SSergrögerung erfennBar" werben lönnten. 83ei 
ber fel^r berBreiteten SWeinung, ba^ ber boraüglid^e ®lanj eine« Btexn^ 
immer eine geringere ©ntfemung anbeuten muffe, tourben ©teme 
erfler ©röje: SBega, aibeBaran, ©iriu« unb ^roc^on, ber (Segen? 
ftanb nid^t glütfUd^er SSeoBad^tungen bon G^alanbreUi unb bem ber^ 
bienfiboKen ^iaa^i (1805). eie finb benen BeijuaSi^ren, toeldje (1815) 
»rinirc^ in S)uBIin »eröffentlidjte unb bie 10 Saläre f})citer bon ^onb 
unb Befonberg bon 2lir^ toiberlegt tourben. ®ine fidjere, Befriebigenbe 
Äenntm^ bon ^araHajen Beginnt erft, auf micrümetrifdje SlBftanbS* 
aWeffungen gegrünbet, atoifd^en hm Rafften 1832 unb 1838. 

DBglei^ Meters i8 in feiner toid^tigen StrBeit ilBer bie Entfernung 
^w Sisfterne (1846) bie 3^51 ^^ f4<>« aufgejtinbenen |5arallasen gu 
33 angieBt, fo Befd^ränfen toir ung l^ier auf bie SlngaBe bon 9, bie 
ein größeres, büd^ aber fel^ ungleid^eg SSertrauen berbienen unb bie 
toir na^ bem ol^ngefäl^ren 2l(ter ü^rer 83ejiimmungen aupi^en: 

S)en erflen ^la^ berbient ber burd^ Seffel fo Berül^mt getoorbene 
61te ©tem im ©temBilbe be§ ©djtoan«. 2)er ÄBnigSBerger Stftronom 
l^ot fdjon 1812 bie groge eigene 83etoegung, aber erft 1838 bie 
^araUase biefeS S)o)>})elftemed (unter 6ter ©rb^e) burd^ Slntoenbung 
beö Heliometer« Bepimmt. SWeine greunbe Slrago unb SÄatl^ieu matten 
bom Slugufl 1812 Bi« SfJobemBer 1813 eine S^leil^e a«^lt;eidjcr SeoB« 
ad^tungen, inbem fle jur ^[uffinbung ber ^araffajje bie Entfernung 
beS ^texn^ 61 Cygni i)om ©d^eiteH|)un(t ma^en. ©ie gelangten bur^ 
il^e 2lrBeit au ber fel^r rid^tigen SJermutl^ung, baj bie ^ataUat^ jene« 
gisfiemS geringer als eine l^alBe ©ecunbe fei. i« 9lod^ in ben ^affxm 
1815 unb 1816 toar Seffel, toie er ftd^ felBfl auSbrüdft, „a« ^«^nem 
annel^mBaren Slefultate" ge!ommen. 20 @rfi bie SeoBa^tungen bon 
«ugufi 1837 Bis DctoBer 1838 fül^rten il^n burd^ »enu^ung be« 1829 
aufgePettten großen ©eliometerS ^n ber ^araHa^e bon 0",3483: ber 
ein ÄBftanb bon 592200 (gtbtoeiten unb dn Sic^ttoeg bon 
91/4 3Ä^«^en entfj>red^en. ^eter« Beft&tigte (1842) biefe 9lngaBe, inbem 
er 0",3490 fanb, aber fj>&ter baS SBcfferfc^e Siefultat burd^ SBärmes 
(Soirection in 0",3744 umtoanbelte. 21 

2)ie ^araHase beS fdjönften S)o})})elfteme8 am füblid^en ^immel, 
a Centauri, ip burdj SeoBadJtungen am SSorgeBirge ber guten ©off« 
ming bon ©enberfon 1832, bon SÄaclear 1839 a« 0",9128 Befümmt 



ftnne, bretmal nä^et aö 61 Cy^i. 

^ic ^antSa^e con a Lyrae t^ lange bet ©tgmilanb bn Se« 
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^ie Bidl^er etlmtgien 9iefultate ergel^en gar nid^t im altgemeinen, 
hüfi bie l^eUften Qtmte sugletd^ bie und n&|e¥en flnb. äßenn aud^ 
bic ^atoKaje bon « Centauri bte gtö^te affer bis jefet belannten ip, 
fo l^aben bagegen äBega bet Seiet, SItcturuS unb befünberiS (Eai^eUa 
eine 8< hi^ 8m<d feinere Vataffo^e ald m Stent 6tev ©tö^e im 
Bäftvatu ^uä) bie ^toei Sterne, toeld^e nad^ 2151 Puppis unb « 
Indi bie Wnefffie eigene Setoegung jcigen: ber eben genannte Stern 
bei» Sd^toaniS (SSetvegung bün 5M23 im gal^r) unb 9lo. 1830 bün 
®toombribge, ben man in ^atäreid^ „Slrgelotiber^d Stern" nennt 
(öetoegung 6",974); finb ber Sonne 3« unb 4mal fo fem oö a Cen- 
tauri mit ber eigenen Setoegung bon 3",68. aSolum, SRaffe, gm 
tenfit&t bed Sid^t^roceffed, eigene SBetoepng^? unb Stbfianb bon 
unferem Sonnenf^ftem ftel^ getoi^ in mannigfaltig bem)idEeltem SSer^ 
l^ftäniffe SU einanber. äBenn ed bal^er aud|f im affgemeinen toal^r^ 
f(^einli(!^ fein mag, ba| bie l^ffften Sterne bte nftl^eren finb; fo !ann 
ed bo4 im einzelnen fel^r entfernte Keine Sterne geben, beren ^l^otos 
ft>l^&re unb Oberfl&d^e nad^ ber 92atitr il^rer p^t^^^m 8efc^affen^eit 
einen fel^r intenflben 2i^iißxocei unterijalten. Sterne, bie toir i^re« 
(Siian^Hi loegen }ur erften Orbnung red^nen, !5nnen nni bal^er ent^ 
femter liegen ald Sterne 4ter f>i& 6ter ©r^Be. Steigen toir bon ber 
83etra(!^tung ber großen Stemenfdjtd^t, bon tocidjer unfer Sonnen« 
fi^flem ein Xljeil ift, ju bem untergeorbneten ^articuIarsS^fteme 
unferer ^lanetentoeU ober ju bem nod^ tieferen ber SatumiS« unb 
gu^JiterSmonbe ftufentoeife l^erab; fo fe^en toir aud^ bie ©entral!ör:|)er 
\>on SRaffen nm^eün, in benen bie Steil^enfolge ber @rd(e unb ber 
gntenfUät be« reflectirten 2id^te3 bon ben Stbfiftnben gar ntd^t aU 
au^ngen fd^eint. ^ie unmittelbare SBerbinbung, in toeld^er unfere 
nod^ fo fd^toad^e llenntnt^ ber ^araffagen mit ber llenntnt^ ber ganjien 
©eftaltung bed äBeltboued fielet, giebt ben 8etrad^tungen, toeld^e fld^ 
auf bie Entfernung ber ^isfteme b^iel^en, einen eigenen Steig. 

2)er menfd^li^e S^rffinn l^at su biefer klaffe bon Unter? 
fttd^ungen $üIfSmitte( erbad^t, toeld^e bon ben getobl^nlid^en gang 
berfd^ieben ftnb unb, auf bie ©efd^toinbgfeit bed Sid^td ge? 
grünbet, l^ier eine furge Ertofil^nung berbienen. ^er Un ^l^l^ftfalifd^en 
fciffenfdjaften fo frü^ entriffene Sabor^ l^at gejeigt, tote bie Slber« 
rotion bed Sid^tS bei 2)o)>))eIftemen aur Sefümmung ber ^araffa^e 
benu(t toerben Unne. äßenn nftmlic^ bie Ebene ber Sal^n, toe((|e 
ber 9{ebenftern um ben Eentra(!drt>er befd^eibt, nid^t auf ber ©efic^tS? 
Hnie bon ber Erbe gu bem ^oppel\tetn fenlred^t ftt^t, fonbem nal^e 
in biefe ®efid&t8Knie felbft f&fft; fo toirb ber Slebenftem in feinem 
Saufe ebenfaffg nal^e eint gerabe Sinie iu befd^reiben fd^einen, unb 
bie fünfte ber ber Erbe gugefel^rten Hälfte feiner 83abn toerben äffe 
bem SBeobad^ter näl^er liegen als bie entfbred^enben fünfte ber atoetten, 
bon ber Erbe abgetoanbten $&lfte. Eine jold^e ^l^eilung in atoei 
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$&(fien Bringt tmx für ben SBeoBad^tet (nid^t in bet äßitKid^leit) eine 
ungleid^e ®ef(^tt)inbig!eit l^etbor, in toeldjer ber SleBenflem in feinet 
Sal&n f^d^ l)on il^m entfernt ober fid^ il^m näl^ert. 3ft «un bet ©alB* 
meffer jener SSal^n fo groj baft baS Std^t me^^rere ^agc ober SBod^ 
gebraust/ ^^ ^^^ J" burdjiaufen [f. 3wf. cxm ©djftij be« 83bi8.] ; fo toitb 
bie Seit ber l^alben Äetoolution in ber abgetoanbten, entfernteren Seite 
größer au8faffen, atö bie Seit in ber bem aSeobadJter jugefel^en ©eite. 
^ieSutttme beiber ungleid^en Sß^I^»^ ^^ 2)auer Bleibt ber toa]^ren 
Umlauf Ujeit gleid^; ^enn bie bon ber ©efd^winbigfeit be§ 2x6}H 
öerurfadjten UngleicBl^eiten lieben fi(B gegenfeitig auf. SluiJ bicfen 
SerBältniffen ber 2)auer nun taffen fid^, nad^ Satoor^*« flnnreid^ 
SWet^obe, loenn Xa^e unb ^l^eile ber ^aae in ein Sangenniaa^ öer^ 
toanbelt loerben (3589 SRiHionen geogr. Tleilen burd^ISuft ba8 Sidjt 
in 24@tunben), bie abfolute ®rö je beS öalbmeffer« ber SBal^n: 
unb burdj bie einfad^ Sefümmung be« aßinM«, unter toeld^cm bet 
©alBmeffer fid^ beut Seobad^ter barbietet, bie (gntfernunö beS 
^entrallör^er« unb feine ^arallaje ableiten. 28 

3Bie bie Seftimmung ber ^arattaje un8 über bie Slbflänbe einet 
geringen 3<^^ ^^n gijflemen unb über bie i^nen an;iutoeifenbe Stettc 
im SBeltraume betel^rt; fo leitet bie Äenntnig be8 Tlaa^e» unb bet 
3lid^tung eigener 93eioegung, b. 1^. ber aSeränberungen, toeldjc bie 
relatitoe 2af^t felbflteud^tcnber ©eflime erfährt, auf gtoei bon einanbet 
abl^Sngige ^roBteme: bie ber 93etoegung beS ©onnenf^ftem« 29 unb 
ber Sage beg ©d^toer^junlts be8 ganj^en gi^ftern^immelS. SBaS ffd^ 
BiSl^er nur fel^ unboffflfinbig auf Sal^Ienber^ÄItniffc ;^urütffül^rett l&ii 
ifl fdjon beSl^alB nid^t geeignet ben urfadjlid&en 3«fttntJW^Ä«Ö ^ 
Ätarl^eit ^u offenbaren. Son ben Beiben eben genannten Problemen 
^at nur ba« erfle, BefonberS nad& STrgetanber'S trcfflid^n Unter* 
fudjungen, mit einem getoiffen 0rabe Be^iebigenber S3eflimmtBeit ge* 
löft Werben fönnen; ba^ jhjeite, mit bielem Sd^arfjlnn bon 3WäbIer 
Bel^anbelt, entbel^rt, Bei bem 8j)iel fo bieler fidj auSglcid^enbcr Äräfte, 
nad^ bem eigenen ©eftftnbntS biefe« iKfhonomen 30 in ber untere 
nommenen Söfung „aller ©bibenj eineg öottftänbigen, toiffenfd^aftlidj 
genügenben S5etoeife8". 

SQßenn forgf altig abgezogen h)irb, toa« bem SSorrüÄen ber 9ladjts 
gleid^en, ber 5Rutation ber ^bad^fe, ber Sn^irrung be« Sidjt« unb 
einer burdj ben Umlauf um bie ©onnc erjieugten ^jarallactifdjen S5er* 
änberung angel^ört; fo ifk in ber übrig BleiBenben jäl^rlid^en öetoegimg 
ber gijfteme nodj immer jugleidj baS enthalten, loaS bie S^lge ber 
Granulation beS ganzen ©onnenf^ftemg im SQßeltraume 
unb bie jjolge ber loirflid^en @igenbeh)egung ber gijcfleme ift gn 
ber l^errlidjen Slrbett 83rablc^'8 über bie ÜHutation, in feiner großen 
SlBl^anblung bom gal^re 1748, finbet fidj bie erfle ST^nbung bet 
Translation beS Sonnenf^ftemd unb gen^ifferma^en arx^ bie älngabe 
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bcr wraügRdJjien 83«>BadJtun0«52Retl^obe. „aßenn man ttlmnt", l^cijt 
cg bort 31, „baj unfer ^lanetenfl^ftem feinen Ort i)eränbert 
im abfoluten Siaumc, fo !ann barauS in bet S^tfolfle eine 
fdjeinbare SJariatiön in ber Slnftular^S^iftana ber giEfterne pd^ ct^ 
geben. 2)a nun in biefem gattc bie ^ofition ber nn^ naiveren ©e^ 
pirne me^r alS bie ber entfernteren betl^eiligt ift; fü toerben bie relo« 
tiöen ©tettungen Beiber (Slaffen bon ®efttrnen ju einanber beränbert 
fd^einen, obgleich eigentlid^ aUe unbetoegt geblieben finb. SBenn ba« 
gegen unfer ©onnenf^ftem in Siul^e ift unb einige ©teme ftd^ toirflidj 
betoegen, fo toerben fidj au6) il^re f^einboren ^Optionen beränbem; 
unb jJoar um fo me^r, alg bie SBetoegungen fd^neffer finb, al§ bie 
©teme in einer günfKgen Soge unb in fleinerer Entfernung bon ber 
@rbe fid^ befinben. S)ie Sßeränberung ber relatiben ^ofition !ann 
bon einer fo großen Sal^I bon Urfad^en abfangen, baß bieaeidjft 
ijiele 3a]^rl^unberte l^ingel^en toerben, e^e man baS ©efe^lid^e er^ 
fennen toirb." 

9lad^bem feH SBrabto^ baib bie bloße ä»5glid^!eit, balb bie größere 
ober geringexe SBa^rfdJeinlid^feit ber 83etoegung beS ©onnenf^ftemS 
in bctt ©d^riften bon %chia^ aWa^er, Lambert unb Salanbe erörtert 
toorben toax, l^atte SBittiam ^erfd&el baS SJerbienft juerft bie Tltu 
nung burd^ hnrlUc^e SBeobad^tung (1783, 1805 unb 1806) au Befeftigen. 
@r fanb, ioaS burd^ biete festere unb genauere Slrbeiten beftätigt 
unb näl^er begrenzt toorben ift: baß unfer ©onnenf^ftem ftdif nac^ 
einem fünfte l^inbeloegt, toeld^er na^^ bem ©ternbilb beg ^erculeS 
liegt, in Wi. 2600 w unb nörblid^er 2)ecl. 260 i6' (auf 1800 
rebucirt). Slrgelanber fanb (au8 Sßergleid^ung bon 319 ©ternen unb 
mit Sea^tung bon Sunbal^rg Unterfudjungen) für 1800: 3fl5l. 257 o 
54M, 2)ecL + 280 49',2; für 1850: »«. 2580 23',ö, 3)ecL + 280 
45',6; Dtto ©trübe (auiJ 392 ©temen) für 1800: 9121. 2610 26',9, 
S)ecl. + 370 36',5; für 1850: 9i«. 2610 62',6, S)ect. 370 33'A 
»a(^ @auß32 faßt bie gefud^te ©teffe in ein SSieretf, beffen (§!t(i>^ 
pmUe finb: 91«. 2580 40% 3)ecl. 300 40'; 2580 42' + 300 57', 
2590 13' + 310 9', 2600 4' + 300 32'. ®« blieb noc^ übrig p 
berfud^en, toeld^eS Siefultat man erl^Ktlten toürbe, toenn man allein 
fol(^e Btnne ber fübßdjen $emifJ)Pre anloenbete, bie in ©uro^a nie 
über ben ^ori^ont fommen. tiefer Unterfud^ung l^at ©aUoioa^ einen 
befonberen gleiß getoibmet. @r l^at fel^r nme »eftimmungen (1830) 
bon Sol^nfon auf ©t. Helena unb bon |>enberfon am SSorgebirge ber 
pten ^Öffnung mit alten Seftimmungen bon Sacaiße unb ^rabla^ 
(1760 unb 1757) berglid^en. 35aS Sflefultataa ift geioefen (für 1790 > 
9131. 2600 0', SDecL 340 23; alfo für 1800 unb 1850: 2600 5' + 340 
22' unb 2600 33' + 340 2O'. a)iefe Uebereinftimmung mit ben 9lc- 
fultaten au^ ben nörblid^en ©temen ift überaus befriebigenb. 

3ft bemnad^ bie 9iid^tung Der fortfd^reitenben S3e)oegung unfereiS 
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@onnenf^{lemS innevl^ m&^idet ©renken l&efHmmt tooxhen, fo ent« 
fielet fcl^r ttatürRdJ bie grage: ob bie Sijftemtoelt, 0ru:|)j)ctttocife bers 
tl^eilt, nur aui neben einanber beftel^nben !ßavtial«S^{lemen 
5ufammengefe^t fei; ober ob eine aügemeine SBe^iel^ung, ein Iheifen 
aQet felbfÖeu^tenben $immelg!5r))ev (Sonnen) um mm, enttoebet 
mit äJlaffe auiSgefüHten ober (eeren, unauSgefüKten 
(5cl^n)er))un!t gebadet toerben muffe, äßir treten l^ier in bad ®ebiet 
bloger SSermutl^ungen: fold^er, benen man gtoar eine toiffenfdjaftlid^ 
^orm ^ehm !ann; bie aber feinedtoeged, bei ber UnboEfi&nbigfeit 
beiS i[>ornegenben Sßateriafö t)on SBeobad^tungen unb Analogien , )u 
ber ©bibenj fül^ren !önnen, beren fld^ anbere %fy^U ber Slfironomtc 
erfreuen. ®iner gränblid^en matl^ematifdjen Sel^anblung fold&er ^ä^mx 
lösbaren Probleme fteljt befonber« entgegen unfere UnfenntniJ ber 
®inenbetoegung einer grengenlofen SiJenge fel^r Keiner Sterne (10" h^ 
14"): toel^e toomel^mlid^ in bem fo toid^tigen ^l^eile ber ©tcmfd^idjt, 
ber toir angel^ören, in ben Ringen ber ajilld^flraje, jtoifd^ 
l^eHreud^tenben jerflreut erfci^einen. 2)ie Settad^tung unferer ^tanetens 
freife: 'in toeldjen man öon ben fleinm ^artial^S^fiemen ber 
äRonbe bed3ui>iter, bed Saturn unb beiStlranuS ju bem l^dl^eren, 
bem aU^emtinm Sonnenf^fleme, auffleigt; l^at leidet gu bem 
©lauben i)erleitet: baj man f%^ bie gispeme auf eine analoge SQBcife, 
in biele eingelne ®vvippm getl^eilt unb burd^ toeite ^tüi^^mx&ume 
gefd^ieben, ft>ieberum (in l^öl^erer Sejiel^ung fold^er ®vnppm gegen 
cinanber) ber übertoiegenben Slnjie^ungSlraft eineS großen ©cntral? 
liJrjjer« (einer einigen SB eltfonne) unterworfen benfen !5nne. »4 2)ie 
l^ier berül^rte, auf bie SUnalogie unfereg Sonnenf^flem« gefüllte SdJIu^ 
folge ift aber burdb^ bie big|er beobadjteten ^I^ötfad^en toiberlegt. 3« 
ben bielfadjen Sternen freifen jtoei ober mel^rere feCbjWeud^tenbe 
©ejümc (Sonnen) nid^t um einanber, fonbem nm einen toeit außer 
iljnen liegenben Sdjtoer})unft. SlEerbingS finbet in unferem ^lanctens 
f^fteme in fo fem etn)a9 ttl^nlid^ed fiatt, ald bie Planeten fid^ aud^ 
nid^t eigentlich um ben SWittelt)unft be« Sonnen!örj)er8 felbfl, fonbem 
um ben gemeinfd^aftlid^m SdJioer})unlt affer SRaffm be« Softem« 
betoegen. 2)iefer gemeinfame SdJtoerJ)unft aber fäfft, nadj ber relos 
tiiom Steffung ber großm Planeten 3u))iter unb Satum^ balb in 
ben för^jerlld^en Umfang ber Sonne, balb (unb biefer %aU tritt l^Su^ 
figer ein) außerl^alb biefe« Umfange«. 35 a)er Sdjtoerjjunft, mläjet 
in ben ^o))))elftemen leer ift, ift bemnad^ im Somtenf^fteme balb 
leer, balb mit aWaterie erfüfft. SBa8 man über bie »JöglidJIeit ber 
Slnnal^me eine^ bunleln ©entraßörjjerS im Sd^toett)unft ber 2)o^)|pels 
fieme: ober urf)>ränglid^ bunfler, aber fd^toad^ burd^ frembe« 2iäit 
erleud^teter, um f\e Ireifenber Planeten auSgefJjrod^en, gel^ört in hai 
i)ielfad^ crtoeiterte 3fleid^ ber mbtl^ifd^en ©^fot^efen. 

®rnfier unb einer grünblid^en Unterfud^ung toürbiger ift bie 
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Settad^tung: bag, unter bev äSorauSfelung einer llreidbetoegung 
fonwl^l für unfer ^an^, feinen Ort Der&nbembed Sonnenf Aftern atö 
für otte ©igenbetoeöungen bcr fo tjerfd^ieben entfernten ^:i^ttne, baS 
Zentrum ber ÄreiSbetoegungen 900 toon bem fünfte entfernt 
liegen muffe 36, m^ töeld^em unfer ©onnenf^pem M ^inbetoegt. 3" 
bicfer aS>«ent)erbmbung toirb bie Sage ber mit parier ober fel^r 
ff^toad^er (SigenbetDegung begabten ©terne bon großem Moment 
«rgelanber l^at mit SSorpcl^t unb bem il^m eigenen ©d^arffinn ben 
®rob ber Sßal^rfd^einlidJIeit ge|)rüft, mit ber man in unferer ©tem^ 
tdji(!^t ein allgemeine« (Zentrum ber Slttroction in ber ©opeKation 
be« Werfen« 37 fucjjen !önne. SÄfibler, bie «nnal^me ber ©jiftenj 
eine« gugleid^ an äWaffe übertüiegenben unb ben affgemeinen ©d^wers 
pnnft augfüffenben ©entralförjjer« bertoerfenb, fudbt ben ©d^toer^unft 
affein in bcr ^Ieiabens®ru<)j)e unb jh>ar in ber »litte biefer ®vuißpt, 
m ober na^e 38 bem beffen ©tem n Tauri (SKc^one). ®Ä ip l^ier 
nid^t ber Drt bie äBa^^einlid^feU ober nid^t l^inlänglid^e »egrün^ 
bun^s« einer foI(^en §^j)otl^efe au erörtern. 2)em fo ausgezeichnet 
tilgen S)irector ber ©temtoarte ju 2)ort>at bleibt baS Serbienp, 
bei feiner mül^eboffen Slrbeit bie ^ofition unb ©igenbetoegung bon 
tnel^ al« 800 gijftemen gej)rüft: unb jugleid^ Unterfud^ungen ange* 
regt ju i^aben, toeldje, toenn fie aud^ nidjt fldifer jur Söfung beS 
grofen Problem« felbp füllen, bod^ geeignet finb Sid^t über ber^ 
toanbte ©egenpänbe ber J>1^5fifdjen «ftronomie su berbreiten. 
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VI. 

DU oielfa4iett o^tt Doppel^ktne. — 3t)re 3at)l nn) f^r mtnfütl^tt 
Jlb^attH. — Kmlanffjeit von }md iontun um dnen 9tindtt|i(4aftli(l|eit 

B^wcrpnnkU 

SBenn man in bcn aSetrad^tungcn üBer bie gijftems^^fteme bon 
bctt ßeal^nbetcn allgemeineren, l^öl^eren, ju ben f^jecietten, nieberen, 
l^erabfteigt; fo getoinntman einen fefteren, sur unmittelbaren SSeob« 
ad^tung mel^r geeigneten S3oben. ^n ben bielfad^en Sternen au 
bencn bie binären ober S!)oj)J)eIperne gel^ören, pnb mel^rerc 
felbftleuc^tenbe SBeltlörjjer (©onnen) burd^ gegenfeitige Slnjiel^ung mit 
einanber berbunben, unb biefe 9lnjiel^ung ruft notl^toenbig Öetoegungen 
in gef d^Ioff enen frummcn Sinten l^erijor. ®l^e man burd^ toirflidje 
Seobad^tung ben Umlauf ber 2)oj)J)elfterne ^ erfannte, hjaren foldje 
Setoegungen in gefd^loffenen Guröen nur in unfcrem jjlanetenretd^ett 
©onnenf^ftem betannt. 2luf biefe fd&einbare SCnalogie tourben voreilig 
©d^lüffe gegrönbet/ bie lange auf 3»?ttt^^0^ leiten mußten. Xa mcat 
mit bem ^amm 2) oj)j) elftem jebeS ©tern^jaar bejeidjnete, in 
toeldbem eine fcl^r gro^e 3'läl^e bem unbeh)affncten ^uge bie ^Irennung 
ber beiben 6terne nid^t geftattet (toie in Gaftor, a Lyrae, ß Orionis, 
a Centauri); fo mu^te biefe ^Benennung febr natürlid^ jn^ei ©laffen 
t)0n Sternt)aaren begreifen: folcfie, bie bur^ il^re auf&Qige Stellung 
in Bestellung auf ben 6tanb)}unrt beiS 93eobad^teri$ einanber genähert 
fd^einen, aber ganj berfd^iebenen Slbpänben unb ©temfd^idjten jugc? 
l^ören; unb fold^e, Welche, einanber näl^er gerüdCt, in gegenfeitigcr 
^bl^ängigfeit ober SIttraction unb äBed^feltoirluna gu etnanDer fl^en 
unb bemnad^ ein eigene«, jjartielleS Sternf^flem bilben. S)ic 
erfteren nennt man nad^ nun fd^on langer ©etool^nl^eit ot>tifd^e, 
bie atoeite ©laffe JJl^^fifd^e 2)oj)J)elflerne. Sei fel^r großer ®nt* 
femung unb M Sangfamleit ber eßijjtifdjen Seloegung fönncn me^ 
rere ber legieren mit ben erfteren bertoedjfelt loerben* 3llcor: mit 
bem bie arabifdjen 2lftronomen fic§ biel befd^äftigt l^en, ioeil ber 
!leine ^tetn bet fel^ reiner Suft unb fdöarfen ©eftd^ftSorganen bem 
bloßen 8luge fldjtbar toirb, bilbet (um l^ier an einm fe^r be!annten 
(Segenfianb au erinnem) mit ^ im @d^toana bei^ großen Bären im 
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hjciteflen ©itiitc be« SBott« dne foldje oj)tifdJe SSctMnbung ojnc 
it&l^ere );)]^^ftfcl^e SCBI^Sngtgfdt. Son Sd^iDterigfett beS brennend, 
loeld^e bem unBetoaffneten 3Iu0e barBfcten bie fcljr ungleidje Stellt« 
Sntenfltät na^e gelegener @tetnc, ber ©inf^uj ber UeBerflral^runö unb 
ber @ternfd^io&nse, ioie bie ütganif^en ^e'fylet, bie baS un« 
bfutHd^e Selben l^etbotBtingen, l^abe i^ fd^on oben im 2ten unb 
dien SlBfd^nttte gej^anbert.^ 

©alilei, o$ne bie ^o!|)))e(fletne gu einem befonberen ©egenflanbe 
feinet teIefco))ifd^en iBeobad^tungen ^u ma^m (tooran il^n aud^ bie 
f(toie Sd^tDäd^e feinet SSetgtdgerungen n)ürbe gel^inbett l^en), et^ 
to)&l^nt in einet Betül^mten, fd^on bon SItago bejeid^neten @teQe ber 
Giornata terza feinet ®ef))tSd^e ben ®ebtaud^, ioeld^en bie äCfho« 
nomen t)on o))iif d^en ^oi)t)elßetnen (qnando si troTSflse nd tele- 
soopio qnalche picdolissima Stella^ yicinissima ad alcnna delle 
maggiori) )ut SCuffinbung einet ^icfletn^^ataHace mad^en 
10nnten.3 9iS in bie aRitte bed botigen gol^tl^unbettS toaten in ben 
©tembetjeid^niffen laum 20 ^oj)i)eIfletne aufgefül^rt: menn man bie^ 
ienigen auSfdJRegt, toeldje toeitet aK 32" \>on einanbet abfiel^en; jejt, 
Bunbett Salute fp&iet, finb {^avX fei ed l^u^tfSd^tid^ ben (tto^en Stt^ 
betten bon Sit SBiffiam ©etfdjel, Sit ^o^n ^ctfc^el unb Sttube!) in 
beiben .ßemifj^^fiten an 6000 aufaefunben. 3« BeA ftltellen^ befÄtie« 
Benen a)ot)))eIfietncn gehören: ^ Ursae maj. (7 Se|)t. 1700 bon ®ott* 
ftieb ÄitdJ), a Centauri (1709 bon %miU€e), y Virginia (1718), a 
Geminorum (1719), 61 Cygni (1753, toie bie Beiben botigen, bon 
SBrabte^ nadj a)if!ana unb sSdJtungStoinfel BeoBadJtet), p Ophinchi, 

t Cancri @« betmelM?« ^^ attmälia bie aufgeaftBIten ^ot)j)eIs 

i^etne: bon giamfleeb an, bet fidj t\Xi,<A SWictometet« Bebiente, Biß 
vxcx @tetncatalo0 bon ^JoBia« ä^a^et, toetdjet 1766 etfdbien. S^ei 
fdJatfPnnifl a^nbenbe unb comBinitenbe S)enfet, SamBett („Photo- 
metria" 1760; „foSmorogifdJe »tiefe üBet bie Sintidjtung be« aOBelt* 
Baue«'' 1761) unb So^n SWidJett (1767), Beo0fcdjteten nidjt felBft 
a)o|)|)erftetne: betBteiteten aBet guetfl tidjtige «nfidStcn ÜBet bie 
«tttactionS^Seaie^ungen betStetne in ^jattiellen BinStenS^fle« 
vxtxf^ SamBett \o(K^t toieÄeW«, bie SSetmutl^una, baft bie fetnen 
^tinn^ (Sisfletne) toie bie unftige bon b unfein 2BeIt!9t|)etn, %\(ifi 
neten unb dometen, umgeben feien; bon ben einanbet XifiSi^t flel^enben 
fWjfletnen aBet gfauBte^ et, fo fel^t et audj fonfl jut SCnnaBme bunüet 
(SenttaHöt^et geneigt fdjeint, „baj fie in einet nid^t ju langen S«t 
eine Slebolution um il^ten gemeinfdjaftlidjen Sd^loetjlunft bottenbe« 
ten/' SWidJettß, bet bon itant*8 unb SamBett'S JJbeen feine Äenntni6 
Batte, toanbte auetft unb mit Sd^atfflnn bie SBal^tfd^einlid^feit«^ 
aiUdJnung auf enge Stetngtuj)t)en: Befonbet« auf bielfad^e Stetne, 
Bindte unb (juatetnftte, Wi\ et geigte, toie 600,000 gegen 1 gu toetten 
fei, ba^ bie S^fötttmenfieUung bon 6 $au})tpetnen bet W«^^ ^^^'^ 

X. t). ^umdoCbt, 9,^xx^, III. 13 
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bom Sufoffc ^errfl^te, ha% \>Ulme^ fljte ®ti4)<)ltunfl In rtnet tittiften 
©egieljung bet Stetitc geffen Httanber (»efttünbet fein tnüff^ ®c fft 
bet (^ftctt)! bott leudjtenbeit Stettten, blc f^dj um chtonber Betwffen, 
fo fletoi^, ba6 et bicfe battieffen Stetttftftetne gu flnnrel(il^ Eöfing 
emiget afhronomifdjcn 3IufgöBm amtttocnben botfd^I&^t.7 

2)et SWhnl^ettttct SCfltimom (S:i^tlftlan STOö^ct hat ba« (nro^e S8a» 
bienfl, auf bem fldjcten SBege toitftfdjet »eobadjttmflcn bfe 2)oWet 
^erne juetfl (1778) tu efttent Befpttbeten 8<e^e fflnet SeflteBiinffen 
etl^oben ju Jaben. SMe uitfirücffidj (ictD&ülte Senemtim« bon f^lj» 
^ettts^tabanfen «nb ble SeMeBuitffen', iweldje et %\üxSSen &emm 
tu ftfenrten Afatibtc, bie bon Ätduni« 201/0 ^^i* 20 55, aBftfBen, 
festen ibn BHteten SfrtinrffFen fHn«»t fiettaenpffen, iinb tinfft WHen 
bem ^abef %€9 fttof^m tittb fd^otfflnit^fffn ^Wötl^emöfffer« 9Jfce»lmi8 
%xt%, tm9. 3)a« 6tdJtBat»^erben btinffet i^fatt^öttftBrt ÄBrtHt in 
teflfcthrtetn Sitzte toar Bei fo iitt(?eBeiitet ©nfferntinft air<'rHii(i9 tim 
lböBtf*e{nRdJ. SWan adjtefe nid^t öuf We Slefiiftöfe for<tf5Ittff öii«es 
flelltet ©PoBad^tunffen, toetf man bie f^il^'Wöti^cBe GWfSttma bet ®ts 
fcBetntirtffen bertoarf; tiiib bö(S Bötte ^BrtfHön 3WöJ?et tn einet 85et« 
tl^etbfonnflSfcBtift (leöen ben ^otet SWntImttian ©eff, ^itecfot bet 
faifetltd^ Sternnjatte ;iit ffiien, an^btflcKIdJ etfffirt: „bnfi bie fteinen 
6tetne, h)<»fdjp ben großen fo nö|Je fleBen, enttoebet etfenAtete, <m 
fidj btinfle^aneten; obet baß Beibe^elfWtJjet. bet ©awbffietn «nb 
fein ©egteitet. jrtoei tim einanbetfretfenbe, felBi^feiid^fenbe Tonnen 
feien." ®a8 SJÜidJtiffe bon ©Btii^ian 5Wabet'« STtBeit fit Tonae na* 
feinem %ohe bon 6ttnbe unb SWfibfet banfBat unb öffenffi* aner« 
fannt irotben. 3n feinen Beiben SCBBonblunflen: SSett^eiblann« 
nenet SeoBad^tungen bon J^ijiletnftaBanten a77«) nnb 
Diw. de novis in coelo sidereo phacnomenis (177J^), 
finb 80 bcn il^nt BeoBad^tete Sfetnbaote Befd^tteBen, unfet benen 67 
einen ßetlngeten 9(Bftanb aß 82" jaBen. ®ie nteiflen betfeTBen (titb 
bon GiBtiflian HWabnr neu entbedPt butd& ba« botftefFId^e ad^tfög^oe 
gethtol^ be« HÄanjeimet Wauet^Öuabtanten; „ntandje ftef^lken no(JJ 
je^t tu ben fdjn)ieti(rflen DBJecien, h)eTd&e mit ftöftine Jtnfhuniente 
bat)(nfteffen betmögen: tt)ie o unb 71 Hercnlis, t 5 Lyrae unb 
Piscium.« 5Wa^et maß fteindj nut am 3Wetib?an«?(nihntmente (tak 
man aBet nodj tan«e nadj iljm oetl^n) SCBfiönbe in S'ifctafcenfion 
unb ^eclrnaiion; unb n>{e9 aui feinen toie au8 ben SeoBad^hytaen 
ftüBetet «fhonomen Soption^beffinbetunßen nadj, bon beten nitme» 
tifd^em SBettBe et itttget SQBeife nid^t aBjioa, tt)a8 (in einaelnen gaffen) 
bet eiaenen ©etoeoung bet Stetne an^jeBdtte.ö 

S)iefen fd&toadjen, aBet benftrürblßen STttf fingen folgte ®lin<tin 
^etfdjer« SWefenatBeit üBet bie btelfadjen ©terne. Sie umfaßt eine 
lange ?etiobe bon meBt ar« 25 SaBten. 2)enn loenn auc^ ba« 
etße SetHid^niß bon ^d^eri^ ^o|)]9eIßetnen biet Sol^e \pMn a» 
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toiirbe; fo teiAtn be« (grfteren SBeoBadJtiirtflfn bocB Bf« 1779: Ja, 
hjpnn man bic UnterftidSitnaen öBer ba« %tat>e^bxm im ffto%en 9?eBcIr 
f[edf be« DHon Blrt^iiredjnet, Bi« 1776 Bhtottf. fjafi atfe« toa« tühr 
l^nite bon ber Dfeffärfioen ©eflalhtno ber ^o^t>el^etr\e lüiffen, tüunrtt 
urftHrfin^nd^ in €Jir SBilHaitt ©erfc^er« irrBeft. (St f^at In beit ^ta* 
foA«t boti 1782, 178^ tinb 1804 nidjt Bfo^ 846, tndft bon IJtn 
affftn ftttbfdftc, in ^ofltion «nb 35!ftanji BfWntnttc 3)obl)eIßeme mif» 
gHh'Bft!^; fonbern, 1»a8 tvrft \üi^i\^et al« bfe SSernrfBt^ttfl ber An« 
jal^I Ifl, er ^öt feinen S(3J«rfRnn nnb SeoBad^tunfl^gelll audj Won 
«i öffem bem <jfflBt. lua« frd^ öiif btc ©aljn, bfe bermutBete tlnt* 
laiff^^eH, auf ©etflaMt, 5?örBens6^onfrö^, itnb SrofFtf^catlon nadj 
0r3fie ber peftenfefflffen STBßfinbe Be^lel^t. $BöntöflerelcB iinb bo<| 
Immer mft ^tö^er S5t>rfldjt fortf(Breifenb, ft>r<tdj er fidj erfl Int Sa^r 
1794, Inbem er Pl»tlfd&e «nb \>Wr^^e ^üjß\>e1^etne nnferft^leb. bor» 
ISiifia üBcr ble ^aiuv ber Se^^te^tinfn be« (»rPfieren Stern« ju Wnem 
fifitteren 5Sfofefter an«. 3)en pan^en BufantntenBöna ber ©rfdjeis 
minöen etiftoltfefte er erH neun 3«Bi*« ftfiter In bent 98flen 59an>>e 
ber Pliilosophical Transactions. ®8 tonrbe nnn ber ©e» 
griff bon <jartleDf<»n 6f emfl?|!emen feft^efelit. In benen nt^l^rere Sonnen 
tm l^ren gemelnfd|öpTt(Ben 6d5in)eri»nn!t frelfen. 3)a« ntädJHfle 
©arten bon STnjileBimffSMffen, ba3 In iinferem ©onnenf^ppnt fldj 
H« }\Mm 9?et)tun In 80 Öhrbtt)elten (622 ?Rlirionen (leoflr. SÄellen) 
erfbeÄ, ja burdj Slmlel^ng ber Sonne ben großen (Kometen bon 
1680 In ber ^ntfemnna bon 28 9?e<)tttn9toelten (b. I. bon 863 ®rb* 
tobten ober 17700 TOÜIonen «eoßr. SÄelfen) ^vim ItntfeBren ^itolngt, 
oWntBttrt fldj midj In ber Setoeouna be« S^obbefüem« 61 be« 
6(BhMm8! n^etd^er 18240 9?ebtnn«toeften (550900 ®rbbjelten ober 
11894000 TOlfflonen <teoffr. STOelten), Bei einer ^arall<ix.€ bon 0",8744, 
bon ber Sonne entfernt Ift. Sßenn aber audj Sir SBIfflönt ©erfdjel 
Me Ur^ct^m nnb ben atfaemelnen 8«fötnntenBanfl ber GhrfcBelntmaen 
in großer ÄTorBelt ernannte; fo h>ören bocB In bem erften SöBtjiel^nt 
M 19ten 3aBrB«nbert8 ble ^oHtlon^trlnfet, toetd^e fldj ou« ben 
eiffenen fBeoBad^tun^^en imb an« ben ni^i forftfSItIff genua BennWen 
Srteren Sfemcataloflen erpöBen, an gu htne «nb aU%n naBe ^ocBen 
ftrtnnben, aU \>a% ble eln^^etnen numerlfd^en SSerBöftnlffe ber Um» 
lowf^^elten ober 9^aBns®reniente eine boffe Stdjerljelt ^etoSBren fönnten. 
6lr ^ofm $erf(Ser erinnert felBft an ble fo ««fieberen STn^oBen ber 
ttmtaufgjielten bon a Geminorum (834 SaBre flatt nad^ 8Wäbrer«> 
620), bon y Virginis (708 flatt 169); «nb bon yLeoni8(1424 be« 
(ffoßen ^tafoa« bon Stmbe): einem |)rad^tbotten Stemjiaar, ßolb* 
fotben «nb rötBIIdJ oriln (1200 Saljjre). 

9lad^ SBIfflam iJSerfd&el JaBen mit BelounbemStofirblger ^Stlfl» 
!eit, tmb bnrdj berboKlommnete 3nfirttmcnte (Befönber» b«rc^ SKIcro« 
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bom Sufoffe ^errflljre, bof Hetme^r il^re ®ti4)<)ltunfl ht rfiter Htneten 
©egieljung bet 6tetitc gefeit etttanbcr (»efttünbet fein tnfifFe. ^ Ift 
bct (&i^ften% bott leudjtenbcn Stettten, blc i^d6 «m ehtanbct Mt>fft«i, 
fo flehjlfi, ba6 et biefe battieffen 6temftftetne git Pnnreld^ Söfung 
ehilget afhronomifdjen SCufgdBen amtittJenben bötfd^I&^t.? 

l^er SWhnl^ettttet STflroTiom (S:i^rtftiatt STOa^et Bat ba« orofte SBer» 
bienfl, auf bem fldjeren SBe^e toltffidjer »eoBadJttmflfn bte S)obbele 
^erne suerfl (1778) %n einem Befcnberen Siete fflner SBeflrebiinflen 
erljoben pi B«ben. 3)ie nnjirücfridj fim&hUe Senennifn« bon ?^l|5r 
^erns^tabanfen unb ble Se^feBunffen', tneldje et %\üMen €5temett 
jiu etfennen flTanBte, bie bon «rduni« 201/0 ^i* ^o 56, aBfteBen, 
festen iBn Bitteten STninrifFen feiner S^taenpffen, «nb tmter Wefen 
bem %aM %€9 f(tü%cn tinb fd^otfflnn^fffn ?Wat]^emafifer« 3^'CPlati« 
gftrf , ttti^. 3)a« 8tdJtBat»^erben bnnftet l^!anefatif(Bet ÄBrtjet in 
teftrcttrtem Sitzte YDOt Bei fo iinßeBeiitet ®ntferntin(» air<»rbina« im« 
toaBrfcBeinltdJ. STOan adjtete nid^t auf bie Äefnftafe for<tffiItt(» onae« 
flelltet ©PoBad^tunffen, toeil mon bie f^il^'Wöti^cBe ©rfTSttina bcr ®ts 
fcBetnunffen bertvarf; unb bö(iB Batte ^BrifHan 3Wö^er In einet SSet« 
tl^eibfounf^SfcBtift (lepen ben ?atet SWntimitian ©eff, ^itecfot bet 
faifetlidjen Sterntoatte ;iu ffifen, au^brflcKidJ erfffirt: „bAfi bie Keinen 
6tetne, bj^fc^p ben großen fo na|Je fteBen, enttoebet etfencBtete, an 
ftc^ bnnfle ^aneten; obet baß Betbe^elfWtJjer. bet ©anbfüem unb 
fein ©ejilettet. jrtoei um einanberfreifenbe, felBi^feiid^fenbe Sonnen 
feien." ®a8 SJÜidJtiffe bon ©Btii^ian HÄaber»« STtBeit iit Tanae nad 
feinem %ü\>e bon Sttube unb SWSbfet ban!Bat unb öffentti* anet» 
fannt irorben. Sn feinen Beiben StBBanbTunflen : SSett^eibiaun« 
neuet S9eoBad^tun<ten bon J^ijüetnttaBanten ^177«) ntib 
Did8. de novis in coelo sidereo phaenomenis (1779), 
finb 80 bcn il^m BeoBadJtete Stetnbaote BefdJtieBen, untet benen 67 
einen ßettnfleten 95[Bftanb aW 82" BaBen. 35ie meiflen betfeTBen (tnb 
bon (SM^lan HWabnr neu entbedPt butdB ba« botttefFldJe ad^tfög^ae 
gfettitol^ be« 3WanBeimet WauetsÖuabtanten*. „mandje fteB5ten no^ 
je^t tVL ben fcljbjietigften DBJecten, h>eT(Be mit ftöftine Jtnfhumente 
bat)(ufleffen betmBgen: toie o unb 71 Hercnlis, t 6 Lyrae unb o 
Piscium.* SWa^et maß fteilrdj nut am 3Werib»an»3niititmente Thrie 
man aBet nodj lanae nodj iljm oetl^n) STBfianbe in Siiectafcenfion 
unb S)ecI»nation; unb bjie« mi fefnen toie au« ben ©eoBadJtiytaen 
ftüBwet 9Ifltonomen ^option^befanbetunfien nadj, bon beten nrnne« 
tifd^em SBettBe er itttget SQBeife tiidjt aB;ioa, toa« (in einjelnen gaffen) 
bet eiaenen Setoeoung bet Sterne anpeBBrte.B 

3)iefen fcBbjadJen, aBet benftrürblgen Srnfänßen fo^(^te ©Ifft^m 
^etft^er« JiiefenarBeit üBet bie bietfadjen Sterne. Sie umfaßt eine 
lange ?eriobe bon meBt ar« 26 SaBten. 2>enn toenn auc^ ba« 
etßf Serifid^niß bon ^^tVii ^o|)]9fIfietnen biet 30)^ \päin a» 
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toiirbe; fo t?T*fn bf« (grfteren SBfoBadJtimflen bocB BIS 1779: Ja, 
toenn man bte UnterfudSwtfjen öBft ba« ^röt>ej|l«m Im ^oßen 9?eBeIr 
ftetf be« DHon Bln^tire^net, B!« 1776 Bfttottf. ^fl atfe« toa« tühr 
Jnite boit ber DWfafffoen ®ff|öfhmö ber ^o\it>el^etr\e toWcn, hnirnflt 
ttirftMriinancI^ ht €Jir SBiWam l^erTd^er« ITtBeft. (Sv B<tt in ben ©ata* 
loa«! öMt 1782, 178^ tinb 1804 n^t Bfo^ 846, tttfül Don ijni 
atrrfn fntbfdfte. In ^ofltfon «nb 3)tftanji BHlInmtte 3)oj)<)eIfteme auf» 
gfftcirt«; fonbem, toai tt»eft lt»idJtff^ct al« bfe ^etmef^nmfi bcr 9tn« 
lal^I m, er Bot fHwn S(3JarfRnn imb ScoBadJhinfl^gefft aii(!^ Won 
an afffm bfnt a^üBt. loa« frd^ atif bie W^, bfe bmmitBcfe Unt» 
laitfs^elt, anf ©fWafeft, ?^rB«ts6^onfra^, imb SrofFIflcatlon nadj 
0r8fie b(»r peflrttfefflffen STBßfinbe Be^tel^t. ?5Bantaflfrd(6 iinb bo^ 
immer mit fftofer Sorfldjt fortf(Breffenb, ft>r<tdj er fidj erfl fnt ^af^t 
1794, inbem er o^JtiWe «nb ))BJjfifdJe 3)Pi)Mftwne nnferft^ieb, bor» 
rSnfia üBcr bie 5f?atur ber Se^^feljnnfn be« fttPfieren Stern« ju Wnem 
fleinerm SSfofetter a«8. 3)en panj^en flufantntenBana ber ©rfd^ 
mmaen mtn)ttferte er erü neun SaBte ftjÄter \n bem OSften 59an>>e 
ber Philosophical Transactions. ®8 tourbe ntin ber ©e» 
flriff twm <jartieDf<m 6femfl?|!emen feftjiefettt, in benen nt^'IJrere Sonnen 
tnw ^ten gemefnfd|aftrt(Ben Sd^ftoerj^nnft freifen. S)a« ntädjfifle 
SIÜaRen uon STmieBttnffSMffen, ba§ \n «nferem ©onnenf^ftpnt fldj 
Bi« %\tm 9?e<Jtun in 80 (Shrbtneiten (622 ?Rlffionen ^eoftr. SÄeiten) 
eHtrecft, ja burdj SInMelJung ber Sonne ben großen Kometen bon 
1680 in ber ^nffemnna bon 28 9?e^tttn«h)eiten (b. i. bon 863 ®rb« 
lofiten ober 17700 HWIIionen aeoßr. SWeifen) ^vitn ItntfeBren ^itoingt, 
oW«T!Bart fldj oudj in ber Setoeouna be« S^obbefüem« 61 be« 
SAnjon«! n^etd^er 18240 9?ebtnn«toetten (550900 *®rbtoeiten ober 
11394000 DWffionen <teoffr. STOeilen), Bei einer ^JaraBfajre bon 0",8744, 
Mon ber Sonne entfernt ift. SBenn aber audj Sir ?Biffiant ©erfdjel 
bie Vi^^m ttnb ben atfaemeinen S«fönintenBanfl ber GhrfcBetnitnaen 
in großer ÄtarBett ernannte; fo tt»aren bocB in bem erflen SaBrjjel^nt 
be« 19ten SaBrBunbert« bie $ontion«tvinM, h^etciBe fic^ au« ben 
etnetien SeoBadftun^^en unb au« ben n\^t forftffiltia genua Benutzten 
ftrteren StemcataTof^en eraaBen, an gu htne unb atl%n naBe ^ocBen 
debttnben, aT« baS bie ein^^etnen numerifd^en SerBSItniffe ber Um» 
lotif^^eiten ober 9^aBn»®remente eine boffe StdJerW^ ArtoSBren Wnnten. 
Sir ?foBn ^erfcBel erinnert felBfl an bie fo unficBeren SCn^nBen ber 
TlmTauf«j|eiten bon a Geminorum (834 ?[aBre flatt nadj STOSbrcr^ 
620), bon y Vir^nis (708 flatt 169); unb bon yLeoni8(1424 be« 
oroßen ©atafoa« bon Strube): e\r\em |)rad^tbotten Stemjjaar, ßOlb« 
forBen ttnb rötBrfdJ oriln (1200 Saljjre). 

9la<iJ SSittiam ©erfd&el l^aBen mit Belounbem«h)firb{0er thMf^* 
ttU, unb burdj berboKlommnete anflrttmcnte (Befonber« burdj aWicro» 
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mttettWßpatoit) nnterflü4|t, bie eigentCid^en f|>ec{eEeten ^runbtaoen 
eined fo iDid^Ügen S^^^Q^ ber 9flronomie €$trube bet Sätet (1818 
Big 1842) unb @lr goljn §ctfd^I (1819—1838) getcöt. 6ttube bcr* 
dffenilid^te fein ecfleS 3)or^ater Seraeid^nig bon ^o^t^^f^^^^ (796 
an bev Sal^I) im ^al^re 1820. ^emfelben folgte ein jitoeiteg 1824 mit 
3112 ^o^pel^etnm M8 9ter (Srö^e in 9lbfianben unterhalb 32"', \yon 
toeld^en nur ettoa Vß ftül^er gefe^en tootben toav. Um biefe SCtbeit 
HU bollbringen, tourben m großen 9leftactor bon ^aunl^ofet an 
120000 ^sftevne unterfud^t. @ttube'8 britted 8et)ei$ni( bielfad^et 
eteme i^ t>on 1837 unb bitbet baS h^id^tige äBer!: Stellaram 
compositarnm Mensnrae micrometricae.ll @9 entl^ftlt, 
ba mel^rete, unfid^ beobad^tete Objjecte mit Sorgfalt auSgefd^loffen 
tourben, 2787 ^o^pelfketne. 

3)iefe ßal^C ift toieberum burd^ @ir gol^n ^erfd^efS Sel^arrlid^feit 
io&l^renb feined bieriSl^rigen, für bie genouefte to))Ogra|)^ifd^e jtenntmf 
bfS füblid^en ^irnmefS ^))od^e mad^enben Hufentl^altS in ^(b(iaufen 
am SSorgebirge ber guten Hoffnung ndt mel^r oIS 2100, bid auf 
toenige 9Cudnal^men bidl^er unbeobad^teten ^ot))>e(flemen beteid^ 
ioorben. « SKde biefe afrifanifdjen Seobadjtungen fbib burc^ ein 
20fü6ige« S|)iegeItelefco<) gemadjt, auf 1830 rebucirt, unb angereiljt 
ben 6 (Eatotogen, h>e(d^e, 3346 ^o^f^eCfteme entl^altenb, Sir Sol^n 
fierfdjel ber Astronomlcal Society gu Sonbon für ben 6ten unb 9ten 
^b«I il^w reidjl^altigen Memolrs fibergegeben l^at. 13 gn biefen euro* 
t)aifdjen »erjeic^niffen flnb bie 380 3)o})t)eIfteme aufgeführt, mi^ 
ber eben ^mannte berill^te Äflronom 1825 gemeinfdjaftlidj mit @ir 
^amei @outl^ beobad^tet l^atte. 

SBir feigen in biefer IJiflorifdJen ^nttoidCelung, toie bie SSHffcn^ 
fd^aft in einem l^en gal^rl^unbert attmätig gu bem Bäfaii grünb< 
tid^er jtenntmg bon t^^rtieKen, befonberS bin&ren S^flemen 
im SBeltraum gelangt ift. a)ie 3aljl ber 3)o|)j)erfteme (ep^^e unb 
)>l^bfifd^e Hufammengenommen) fann gegentoftrtig mit einiger @i^erbett 
auf 6000 gefd^Atft h>erben: toenn eingefd^loffen finb bie bon Beffel 
burd^ baS l^errlid^ ^aunbofer'fd^e Heliometer beobad^teten; bie bon 
SCrgelanber 1* 8U 9lbo (1827—1835), bon @ndCe unb ©alle su »erßn 
(1836 unb 1839), bon ?5reu6 unb Dtto ©trübe in ^hiffotoa (Feit bem 
(SataloguS bon 1837), bon ä^Sbler in ^ovpai unb HRid^eH in (Stn^ 
dnnati (Obio) mit einem 17 ^ fügigen SWündJener Äefractor beob* 
ad^teten. SBie biete bon ienen 6000, filr bad bewaffnete 9uge nabe 
an einanbergerüdKen Sternen in unmittelbarer Slttraction^ 
»ejiebungmit einanber fteljen, eigene S^fteme hüben unb fidj in, 
gefdjioffenen Salinen betoegen, b. b» fogenannte |)l^^fifdje (frei* 
f enbe) 3)oj)})erfteme flnb, ip eine roidjtige, aber fdjtoer ju beantwor* 
tenbe 3f*^age. 3)cr freifenben Begleiter »erben affmWig imme!c 
me^t entbedCt. ^ugerorbentlid^e Sangfamfeit ber Setoegung ober bie 



197 

Siui^tung ber für unfer äluge pxoliaxtm f&cü^nfi&äie, in toeld^er ber 
\xdf ben>e0enbe @tevn eine ber 93eobad^tung ungünftige ^ofition ein« 
ninnnt, laffen und lange p'^\)\i]^e ^o^t>^(fterne ben o^tifd^en, 
nur gen&^ert fd^einenben, beijä^len. ^ber nicf^t blo^ beutlid^ etfannte, 
me|bare IBetDegung ift ein (Kriterium; fd^on bie bon SCrgelanber unb 
SBe^el bei einer betr&d^ilid^en 3^1^^ ^^^ @temt)aaren ertoiefene^ gan) 
gleiche @igenbett)egung im großen äBcltraume ein (gern ei nfd^aft^ 
lid^eiS gortfd^reiten, tote bad unfered gangen @onnengebieteiS : alfo 
ber ®rbe unb beg 3Jloribei, bed 3u)}tter, bed @aiurn, bei^ UranuiS, 
bed 92e^tun mit iljfren Trabanten) jeugt für ben 3uf Atn^^^<^>^d ^^ 
^u)>tfteme unb i^rer ^Begleiter, für bad Serl^ltni^ in obgefd^loffe* 
nen. jjartieOen St^ftemen. Tl&\>Uv l^ot bie intereffante 99emerfung 
gemacht: ba^, toäl^renb hi^ 1836 man unter 2640 catalogiftrten 
2)of))9eIftemen nur 58 @tem^aare er!annte^ in benen eine Stellung^« 
i^erfc^ieben^eit mit @eU)i^^eit beobad^tet tourbe, unb 105, in toeld^en 
biefelbe nur fürmel^r oberminber toal^rfd^einlid^ gel^alten werben 
fonnte, gegentuärtig bad SSerl^ältni^ ber p^^fi^ä^m S)o^t'elfteme su 
ben ot>tifd^en fo t)er&nbert fei gum SSortl^eii ber erfteren, ba^ unter 
6000 Butrdpaaxen man nac^ einer 1849 t^erdffentli^ten %aheüe fd^on 

Sebente^aibijjunbertid !ennt, in benen fic^ eine gegenfeitige ^ofttioni^ 
er&nberung nad^toeifen lä^t. ^a^ Altere SSer^ältni^ gab Vie^ ^^^ 
neuefte bereite Vg für bie burd^ hecha^Ute äSetvegung bed ^anpU 
ffcemd unb ben S3eg(eiter fid^ al^ PW^]^^ ^opptlft^tne offenbarenben 
äBeUfört)er. 

Ueber bie berl^ältni|mägige r&um(id^e Sertl^eilung ber binären 
StemfVftcnte: nid^t blog in ben ^immetöräumen, fonbem auc^ nur 
an bemfd^einbaren^immeUgen>(^Ibe, ift numerifd^ nod^ n^enig 
ergrünbet. Qn ber Slid^tung getoiffer ©tembUber (ber 2lnbromeba, 
beS Säootei^, beiS ©ro^en ^&tm, bed fiud^fed unb bed Drion) ftnb 
in ber ni^rbUd^en $emif))l^&re bie ^o^)}eIfterne am l^&ufigften. ^r 
bie füblid^e $emift>$&re mad^t @ir gol^n ^erfd^el bad unem^artete 
äftefultot betannt, „ba^ in bem estratro)}ica(en ^eile biefer $emi« 
ti)]^äre bieSa^I ber t)ielfad^en Btnne um t)ieUi geringer i^ atö 
m bem correft^onbirenben ndrblid^en %j^ei(e.'' Unb bod^ finb jene 
onmutl^igen füblid^en Siegicnen mit einem lid^tboQen 20fü^igen 
©t)iegeaeIefcol)e, baS Btttne Ster ©röfte hi^ in Stbftänben üon »/^ 
^cunben trennte, unter ben günftigften atmofpl^ärifd^en SerJ^ält- 
niffen bem geübteften SSeübad^ter burd^forfd^t ta)orben.i6 

@ine überaus merftoürbige @igenti^ümlid^!eit ber bielfad^en Sterne 
ift bad iBorfommen contraftirenber ^rben unter benfelben. ^uS 
600 j^eKeren 3)oj)^)eIftemcn ftnb in SBe^iel^ung auf garbe bon ©truöe 
in feinem großen 1887 erfd^ienenen &erlei7 folgenbe 3lefi}ltate ge« 
logen tDorben: S3ei 375 @tern))aaren toaxen beibe Sl^eile, ber ^anpu 
ftmt unb ber S9eg(eiter, bon berfelben imb glei^ intenfiber 



198 

Sarbe. 3n 101 toav mc ein Unterfc^teb bei; gteici^namigen ^axAt 
)u etfennetu S^er ©tern^aare mit gana loerfd^iebenartigen grar^ 
Den toaxm 120, ober Vo be§ ©anjen: iüä^renb bie Einfarbig? 
tett bed $aut>tfternd unb bed )öegleiiecd fid^ auf Vo bev ganzen, 
forgfcUtig unteifuc^ten ^affe evftrt^ctte. f$aft in ber jpälfte |enec 
600 ^opptl^ittrit toaxm $au))tftem unb S3egleiter tDei^ Unter ben 
t>erf4iebenfarbigen ftnb Sujammenfe^ungen t>on &üb unb S3lau (toie 
in £ Caucri), unb SHot^gelb unb (Stün (wie im ternären y Andro- 
medaeW fe^r ^fäufig. 

^rago l^at ^uerft (1825) barauf aufmet^fam gemacht, ba| bie 
93er[d^iebenattig!eit ber ^Jarbe in bem binären ©^fteme i)aupt^&diüöi 
ober toenigftend in fel^r Dielen g^üen fic( auf domt>lementars 
färben (auf bie fid|^ suäBei^i^ erg&nsenben, fogenannten f ub^ 
iectioen) besiegt. @^ iffc am befannte opti^^e (^rfd^einung, bo^ 
ein {ti^mad^eS toei^ed £id^t grün erfd^eint, toenn ein [tarfed 
(inten{ibe$) rotl^ed :^id^t genähert toirb; bag tt)eif;e 2id^t toirb 
blau, tomn baS ftärfere umgebenbe ^id^t gelbli^ ift Slrago ^at 
aber mit SSorftd^t baran erinnert, hafi, mnn auc^ btdtoeilen bie grüne 
ober blaue (Färbung beS S3egleiterd eine ^Jolge bed ^ontrafteS i% 
man boc^ im ganzen ieine^toeged bad reelle 3)afein grüner ober blauer 
©terne läugnen fönne.^« ®r giebt a3eif^)iele, in benen ein ^* 
leue^tenber weiter ©tern (1527 Leonis, 1768 Can. ven.) Don einem 
tleinen blauen @tcrn begleitet ift; koo in einem 6tern^aar(J Serp.) 
beioe ber $au))tftern unb fein )6egleiter, blau finb;^^ er f dalägt 
bor, um }u unterfud^en, ob bie contraftirenbe gärbung nur fubjectio 
fei, ben ^anpipxn im ^^rnro^r ([obalb ber Slbftanb ed erlaubt) turd^ 
einen ^JaDen oter ein S)ia))^ragma ju berbed^en. ©emö^nli^ ift nur 
ber {iemere 6tein ber blaue; anberd ift ed aber im ©ternpaor 23 
Orionis (696 bed ©at oon ©trübe p. LXXX); in biefem ift ber 
^aupiftevn bl&ulid^, ber Begleiter rein iou'ifi. ©inb oftmold in ben 
bielfac^en ©ternen bie oerj^iebenfarbtgen ©onnen bon, und unfu^t^ 
baren Planeten umgeben; fo muffen le|tere oerfdjfiebenartig erleud^tet, 
i^re toei^en, blauen, rotten unb grünen %age l^aben.'^^ 

©0 toenig, toie totr fc^on oben'^'s gezeigt I^aben, bie {per iobifd^e 
SSeränberltc^leit ber ©terne not^koenbtg an bie rot^e ober röt^ 
lid^e %aif>e berfeiben gebunden ift, ebenfo toenig ift g&rbung im 
allgemeinen ober eine contraftirenbe SBerfd^iebenl^eit oer gorbens 
töne ^mifc^en bem ;gau))tftern unb bem )iBegieiter ben bielfac^en 
©ternen eigentljfümlidjf. ^uftcinbe, toeil ioir fie i^äufig i^erborgcrufen 
finben, fino barum nid^t bie allgemein not^menbigen ^ebingungen 
ber (Scf Meinungen: fei ed bed )>eriobifc^en ii5id^tioed^[eld, fei ed Ded 
j^retfend. in (partiellen ©^ftemm um einen gememfc^aftiic^en ©c^toer* 
^untt. ®ine {orgfältige Unterfud^ung ber Ijfellen 3)o|)i)elfterne (gorbe 
ift nod^ hei ©ternen 9ter (i^rö^e }u beftimmen) leiert, ba^ au^ bem 
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tnxitn 9Bet| aud^ olle %axbm bed ©onnenft^ectrumd in ben ^opptU 
ftetnen gefunben Serben; ba^ obet ber $au))tftetn/ tvenn er nid^t 
tDci^ ift, fic^ im aHgemeinm bem totl^en @strem (bem ber toeniger 
refrangiblen Straljflen) nä{;ert, ber ääegleiter bem t>u>Utten C^cem 
(ber ^ren^e ber am meiften refrangiblen @tral^Ien). ^ie rötl^lidjfen 
Sterne ftnb bo))|}e(t fo l^äuftg alg bie blauen unb bl&uKc^en, bie 
toei^en ftnb ungefäl^r ^y^^al fo ^al^lreid^ a(d bie rotl^en unb vbi^s 
liefen. äKer!ta)ürbig ift es( m^, t>a% gekoi^^nlid^ ein großer Unter* 
fd^ieb ber garbe mit einem bebeutenSen Unterfd^ieb in ber ^elligfeit 
)>erbunben ift 3n p>n @temt>aaren, bie tvegen il^rer großen $eUig^ 
feit in ftarten gemrö^ren heqmm bei^ge gemeffen toerben fönnen: 
in ^ Bootis unb v Leonis,' befielt bad erftere $aar au^ gtoei tvei^en 
©temen 8" unb 4», baö Untere au8 einem $au))tftem 2«» unb tin^m 
aSegleiter t>on 3» 5. ^m nennt biefen ben fcf^önften 3)ot)j)elftern 
beg ndrblidjen ^immelS, toä^renb ba^ a Centauri^t^ urCt> a Crucis 
am fübUc^en ^immel alle anberen S)o^t)eIfterne an ®lan) übertreffen. 
äBie in £ Bootis, bemerlt man in a Centauri unb y Yirginis bie 
feltene S^^nimenfteUung Btt)eier grober Sterne t>on toenig unaleicber 
£i(^tft&rfe. 

Ueber bagS3er&nbet>(id^e ber^eHlgfeit in bielfad^en Sier« 
um, befonberg über ä$er&nberlid^!eit ber 93egleiter, l^errfcbt nod^ nid^t 
einftimmige &etoi^i\t SBir Ijfaben fc^on obm me^rmal^'^ ber ettoad 
unregelmäßigen ^eränberlid^Ieit bed 4^(ansed bom gelbrotl^en ^u^t^ 
ftem a Herculis em)ä^nt. Slud^ ber bon @trut>e (1831—83) beob* 
achtete äBec^fel ber ^eUigfeit ber nol^e gleid^en unb gelbUd^en ©terne 
(3"), beö 2)oj)J)eIftemeS y Virginis unb Anon. 2718, beutet toiel« 
leidet auf eine fel^r langfame Sld^fenbrel^ung betber 6onnen.26 Idb in 
2)o^)>elfternen je eine ioirtiid^e garbenberänberung «vorgegangen 
fei (y Leonis unb y Delphini?); ob in i^nm loeiJcS ßid^t farbig 
U)irb, toie umgete|^rt im ifoUrten ©iriud farbigeiS iBic^t tt)eiß ge* 
toorben ift: huibt nod^ unentf(^>ieben;27 «nb toenn bie beftrittenen 
Unterfc^iebe fic^ nur auf fd^toac^e garbentöne be^iel^en, fo ift auf bie 
organtfd^e gnbibtbualit&t ber SBeobad^ter unb, ioo nic^t 9iefractoren 
angetoanbt toerben, auf ben oft rbtl^enben ©influß ber äRetaU^ 
ft)tegel in ben Xelefco^jen Stüd^d^t ^u nel^men. 

Unter ben mel^rfac^en ©^ftemen finben fid^: breifad^e (f Xibrae, 
f Cancri, 12 Lynds, 11 Monoc.); toierfac&e (102 unb 2681 beö 
6truoifc^en (Satalogd, a Andromedae, » Lyrae); eine fec^Sfad^e 
SBerbinbung in ^ Orionis, bem berühmten Xra^eaium be^ großen 
Drion^Slebelg: ft?a^rf(^einltc^ einem einigen )>^Vfi)4en ältttactiond' 
ei^ftem, toeil bie ö Heineren ©tcrne (6", 3; 7»; 8"»; 11^3 unb 12») 
ber (Sigenbeloegung be« ^au^tftemed (4"*,7) folgen. Sßetänberung in 
ber gegenfeitigen Stellung ift aber biel^er nicl^t bemertt toorben.28 
3n 2 breifadjen ©temtvaaren, f Librae unb ^ Cancri , ift bie 
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Umlouf^Betoegund beiber 93egleiter mit großer Bi^et^dt er!annt ipocs 
beiu ^a^ le^tere $aar befte^t aug 3 an ^eUigfeit toenig berfc^ie- 
benen @temen Stet ©tb^e, unb ber naivere SSegIdtev fti^eint eine 
lOfad^ fc^neKere SBeioegung old ber entferntere ju l^aben. 

S)ie 3<i^I ^^v S)ot)|)eIfteme, beren S3alS^n' Elemente fx^ f^m 
berechnen laffen, n>trb gegenwärtig ^u 14bid 16 angegeben. '^^ Unter 
biefen l^at ^ Herculis feit ber 3eit ber erften ©ntbecfung fd^on jtoei- 
mal feinen Umlauf t>oIIenbet, unb to&l^enb beffelben 1802 unb 1831) 
bad ^^änomen ber fd^einbaren Säebeching ein^i e^isfternd burci^ dnea 
anberen gijftern bargeboten. S)ie frü^ieften SReffungen unb Serec^* 
nungen ber ^o))))elftem«^al^nen berban!t man bem gleite k)on @a$ 
barl^ (f ürsae maj.), ®nÄe (70 OpMuchi) unb ©ir ^ol^n $erf(^^el; 
i^nen finb fj)äter »effel, ©trübe, 3ÄäbIer, ^inb, ©mit^ unb (So* 
^itän Sacob gefolgt, ©abar^'i^ unb @n<Ie'^ äf^etl^oben forbern 4 k>oIl' 
ftänbige, l^inretdjenb tt)eit bon einanber entfernte Beobachtungen. 3)ie 
lürjeften Umlauf« s^erioben finb bon 30, 42, 58 unb 77 galten: 
alfo ^toifc^en ben t>lanetarifcl^en Umlaufd^eiten bei^ ©aturn unb Ura» 
nuiS; bie (ftngfken mit einiger ©id^erl^eit bt\iimmtm, überfteigen 
500 3^re: b. i. fie finb ungefähr gleich bem breimaligen Umlauf 
k)on le äSerrier'iS ffleptun. S)ie ©scentricttät ber elli))tifd^en ^o^t>^ 
ftem^^a^nen ift nad^ bem, toa^ man hi^ je|t erforf^t ^at, überaus 
beträc^tlid^: meift cometenartig bon 0,62 (^ Ooronae) bi^ 0,95 (a 
Gentauri) antoad^fenb. ^er am toenigften e^centrifc^e innere dornet, 
ber bon %ai9e, i^at bie ^centricität 0,55: eine geringere ald bie 
Säal^n ber ^hen genannten gtoei 2)ot)t>elfteme. ^uffaQenb geringere 
®£centricit&ten bieten 7 Coronae (0,29) unb (Saftor (0,22 ober 0,24) 
nad^ äJ^äbler*!^ unb ^mb'S S3erec^nungen bar. gn biefen ^o}))>e(- 
fternen toerben bon ben beiben ©onnen ^Hipfen bcfdjrieben, »cld^e 
benen ^toeier ber fleinen $au^t))laneten unfereiS ©onnenf^ftem« (ben 
ä3al^nen ber ^aUaiS: 0,24; unb Suno: 0,25) nal^e fommen. 

Sßenn man mii @nd(e in einem binären ©^fiem einen ber beiben 
©terne, ben i^eUeren al^ rul^enb betrachtet unb bemnad^ bie ääe^ 
toegung beg Begleiter« auf biefen bestellt; fo ergiebt ftd^ au« bem 
bi«]^er Beobad^teten, ba^ ber Begleiter um ben $au^tftern einen 
Äegelfc^nitt bejd^reibt, in beffen BrennJ)un!t fid^ ber le^tere bepnbet: 
ün^ @llij}fe, m loeld^er ber Radius vector be« Umlauf enben SBelts 
Ii^r)}er« in gleid^en Sitten gleid^e gläd^enräume jurüd^egt. ©enaue 
äJleffungen i>0n $ofition«toin!eln unb Slbftänben, iu Bal^n-Beftim» 
mungen geeignet, l^aben fd^on bei einer beträd^tlid^n Qaf^l t)on 
2)o)))[)elfternen gezeigt, ba^ ber Begleiter ftd^ um ben al« ru^enb be^ 
trad^teten $aut)tfterh, bon benfelben ®rabitation««^räften getrieben, 
betoegt, toeldje in unferem ©onnenf^ftem toalten. 2)iefe feftc, laum 
erft feit mtm Biertel^^al^^rl^unbert errungene Ueber^eugung be^eic^net 
eine ber großen @\>o^en in ber (SntioictelungSgefd^id^te be« $b^en 
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loSmifd^en 92aiurh)tffeniS. ^etiMxpet, benen man nad^ aütm SSraud^e 
ben Flamen ber gisfierne etj^olten l^at, ob fie Qld^ toeber an bie 
$tmmeldbe(fe angel^eftet nod^ unbetoegt ftnb, l^at man ftd^ 
gegenfeitig bebetfen gefeiten. 35ie ÄenntniJ bon bet ©giftenj |)artießer 
©J^fteme in ftd^ felbfl gegtönbeter Setoegung erweitert «m fo mel^r 
ben 99lidt/ aliS biefe 99etoegungen toieber aEgemeineten, bie ^immetö« 
r&ume belebenben, untetgeorbnet finb* 

i^itxpx i^ bet gro^e 3ufat^ am ^lu^ biefeS »anbeS )u ffigen.] 
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stem by mutoal gravitation. It is highly probable in partioular, and 



203 



nezt to a oertainty in general, that Buoh double stars as appear to oon- 
•kt of two or tnore stara placed near together, ara onder the influenoa 

of some general law, such perhaps as grayity * (Sergt. oui^ ttr ag o 

im Annuaire 18S4 p. 808, Ann. 1842 p. 400.) 2>(ti numerift^en 9iefu(« 
toten bn SBa$rf(^inIii^(eit8«lRe(^nutiQ/ tätigt ^i^tU angiebt, mu| man ein« 
aeln feine gro^ @i(^et^ett ivfitdben: ha bie SorauBfelungen, ba^ t§ 280 
€teme am ganzen ^immel gebe, totli^t an Si(^tfiArfe bem ß Caprioorni, unb 
1500, totläit ber Si(^tfUli!e ber 6 gr&leren ^lejoben g(ei(^ feien, feine Mistig* 
fett ^aben. S)te geißteid^ co8moIogif(^e Kb^anbbing bon (jfo^n VHä^tU enbigt 
mit bem fe^t gemagten )Berfu(^ einer (Srharung be8 gfunfelnS ber gfiifleme bur(( 
eine Vrt bon ,$uIfation in materieOen Si4t'%u8fid|en' : einer nii^t glOdOc^eren 
all bie, meii^e 6imon Slariul, einer ber dntbeffer ber 3u))iter8trabanten 
(ito8mo8 aSb. IL 6. 221 unb 828), am (Inbe fdne« Mnndns JoTialis 
(1814) gegeben ^ttc. SRicbell (at aber ba8 IBerbienfl, barauf anfmerffam ge« 
mac^t iu ^aUn (p. 268), baft bad gfunteln immer mit gfarbenberAnberung ber« 
bunben ifl: «besides their brigthneM there !• in the twinkllng of the 
fixed Stars a ohange of oolonr.* (@. Po8mol 9b. IIL @* 79.) 

B (@. 194.) etrube im reoenil des aetes de la S^anoe 
publique de l'Aoad. I)np. des Seienoes de 8t. P^tersbourg, 
le 29 d^. 1882, p. 48—50; SD^Abler, «fir. e. 478. 

9 (e. 195.) Philos. Transact for the jear 1782 p. 40 bi8 126, 
for 1788 p. 112—124, for 1804 p. 87. Ueber bie IBegrünbung biefer bonSBiUiom 
^erf(^el beobachteten 846 S>o|)|)eI9eme bergL SRAbler in B^umaä^tx*i 
iaixhu^ für 1889 6. 59 unb beffelben Unterfui^ungen übet bie 
8filfiern»69Peme3:^. L 1847 6. 7. 

10 (€. 195.) SR Ab (er a. a. O. Xf^. L 6. 255. SRan (at für (Eafior: 2 
alte Seobai^tungen bon IBrable^ 1719 unb 1759 (bie erfie gemeinf(^aftli(!^ mit 
$onb, bie ameite mit SRalfei^ne), 2 bon ^erft^I bem Sater bon 1779 unb 
1808. 8für bie Um(auf8)eit bon y Tirginis f. SRAbter, SfiiPern<69* 
fteme S^. IL 1848 6. 284—240. 

11 (€. 196.) 6trube, Mensnrae miorom. p. XL unb p. 284 
—248. 68 finb im ganzen 2641 + 146, alfo 2787 beobachtete etempaare 
(SJlAbler in e^uvL da^rbu^ 1889 6. 64). 

13 (€. 196.) eir doi^n $erf <^el, Astron. Observ. at the Cape 
of aoodHope((Sa|)reife)p. 165—808. 

13 (6. 196.) «L a. O. p. 167 unb 242. 

14(6. 196.) Vtgelanber: inbem tt. eine groB« Sa^I bon Qfixflemen 
iur forgf Altigfien (Srgrünbung eigener SSemegung unterfuc^te. €. beffen €(^rift : 
BLZ Steliarum fixarum positSones mediae ineunte anno 
1880, ex observ. Aboae habitis (Helsingforsiae 1825). %ü\ 600 
f ((lägt all A b I e r (% fi r. @. 625) bie 3a^i ber su $olf otoa fdt 1887 in ber 9iorb« 
^emif|>^re be8 ^imme(8 neu entbedten oielfac^en @teme an. 

16 (6 197.) 2)ie 3a^( ber gfitiierne, an benen man mit ^kmift^t Sig en* 
bettcgung bcmcrtt (at, »A^enb man fie bei oflen bermut^cn iann, iß um ein 
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gerinoeS 8t5|er als bie ber @t(m|)aare , bei melden StellungSDerfc^iebem 
itit beobachtet »orben ift; 3Jl(ihUx, Vfir. €. 894, 490 unb 520--540. iSt* 
gebniffe bur<^ ttntDenbuitg ber aBa^rf(^etnIt(^feit8"9ie(^nttng auf biefe ?ßtxtfÜU 
idfit, je na^bem bie gegenfeitigen «b^Änbe in ben ©ternjHiaren 0" Mi V% 2" 
bis 8", ober 16" bi8 32" flnb, giebt ©trübe in Mens, miorom. p.XCIV. 
tb^nbe, Meiere Ileiner al8 0",8 finb, tverben gef^A^t; unb Serfui^e mit fe^r 
na^en fanftlicben ®op))eIftemen ^aben bem Seobac^ter bie Hoffnung beflStigt, 
ba^ biefe €(^a^ungen nteiß bis 0",1 fi^er finb. @tru))e, flber2)o|>|)e(s 
(erne na^ S^orpater Seobad^tungen €.29. 

ifi (©. 197.) 3o^n §erf(^el, Copreife p. 166^ 

17 (S. 197.) €trube, Mensur aetni crom. p.LXXYnbt9LXXXiy. 
tö(@. 198.) 3o^n^erf(^eI, outlines of Astr. p. 579. 

19 (€. 198.) Qtoti (Slftfer, »eli^e Q;om))Iementar^garben barftetten, bienen 
ba}u^ »enn man biefelben auf einanber legt, toeife €onnenbi(ber au geben. 
Sitein greunb t^ai fiäi, ttA^renb meines langen Aufenthalts auf ber $arifer 
etemtoarte, biefeS SHttelS mit bielem Sort^eil fiatt ber 99(enbgldfer bei Be^ 
oba(^tung bon Sonnenfinflemiffen unb €onnenfie(fen bebient. ^Otan ttA^U: 
9totfi mit <S(rün, <S(elb mit ^lan, <S(rün mit Siolett. «Lorsqu* une 
Inmidre forte se troaTe aaprds d*nne lumidre fälble, la demidre prend 
la teinte complementaire de la premidre. CTest lä le contrast^: mais 
oomme le ronge n*est presque Jamals pur, on pent ont aussl bien dire 
que le rouge est complementaire du bleu. Les coulenrs yoisines du 
Speotre solaire se substituent* (Arago^iganbf^rift bon 1847.) 

20 (@. 198.) Vrago in ber Connaissanoe des tems pour Tan 
1828 p. 299—800; in bem Annuaire ponr 1834 p. 246—250, pour 1842 
p. 347 — 350. „Les exoeptions que je cite, prouvent que j^aTttls bien rai- 
son, en 1825, de n*in^odaire la notion physlque du contraste dans la 
question des 6toiles donbles qu^ayeo la plus grande r^serve. Le bleu est 
la ooolenr reelle de certalnes 6toUes. H r6snlte des obseryations re- 
cueiUies jusqu' ici que le firmament est non seulement parsem6 de so- 
leils rouges et joMmety comme le sayaient les anolens, mais encore de 
soleUs blewa et vtrts* C^est an temps et k des obseryations ftitores & 
nous apprendre si les ^tolles yertes on bleues ne sont pas des soleils 
d6jii en yoie de d^oroissance ; si les diff6rentes nuances de ces astres 
n*indiquent pas que la combustion s*y opdre ft diffSrens degrds; si la 
teinte, ayeo excds des rayons les plus r6frang^bles, que präsente soo- 
yent la petite 6toile, ne tiendrait pas ft la foroe absorbante d'une atmo- 
sphdre que d^yelopperait Taction de T^toile, ordinairement beauconp 
plus brillante , qa*elle accompagne.** (V r a g o im An n u a 1 r e pour 1834 
p. 295—801.) 

31 (@. 198.) €trttbe (ilbet 2)op))eI|lerne na^ ^^orpater 9e« 
oba(^tungen 1837 @. 88—86 unb Mensur ae microm. p. LXXXm) 
\^\X 63 €tem|)aare auf, in benen beibe €teme blau ober bl&uUi^ finb unb bei 
benen atfo bie gfarbe ni(^t gfolge beS (Sontra|ieS fein fann. föenn man 
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geilDttngen if bie Sfarben^^ngaben beffelben 6tetiU)aare8 t>on t)erf(^ebenen SeoB« 
o((iem mit einonber }u üerglei(^en; fo toirb e8 befonberS auffaSetib, toie oft ber 
SBegleiter eine« rotten ober gelbrotl^ $au|)tflerneS t)on einem Seobiu^ter b Uu^ 
Don anbeten grün genannt toorben i^ 

22 (6. 198.) 9[tago im Annaair e pour 1884 p. 802. 

23(6.198.) ftoSmoSSb. IIL@. 111— 112. 

24 (6. 199.) ,This saperb double star (a Cent,) in beyond all com- 
parison ihe most striking objeot of ihe kind in the heayens, and con- 
sists of two individnals, both of a high raddy or orange coloar, though 
that of the smaller is of a somewhat more sombre and brownish cast.'* 
6ir 3obn $etf(^el, 6a))teife p. 800. 9la(^ ben f(^5nen Seobac^tungen 
oon (So^tSn dacob (Bombay Engineers, in ben 3a^ren 1846— 1848) ifi 
ober ber ^ou^tflem l"' , ber Segleiter 2"^ ,5 bis 8™ gefcbS^; Transactions 
of the Boyal Society of Edinburgh Yol. XVL 1849 p. 451. 

25 (@. 199.) ftoSmoS 9b. m. 6. 156, 164 unb 172. 

26 (@. 199.) @trut>e Aber 2)o|>|>eIfletne naäi 2)or))ater 9e» 
oba^tungen @. 88. 

27 (@. 199.) 9[. a. 0. 6. 86. 

88 (@. 199.) 3Jl&\>Ut, «[flronomie& 517; 3obn$erf(be(, out- 
lines of Astronomy p. 568. 

29 (@. 200.) Sergl. ^äUtx, ttnterftti^ttngen über bie gfis* 
^ern»€9fieme Xb* I* @* 225—275, S^. IL 6. 285—240; berfelbe in ber 
^fironomie 6. 541; dobn^erfibel, outl. of Astr. p. 578. 



Ute MtlfUAt, — Ob ade mit fmte mt) fett )fd||fe Skmtmft^ fMJ 

— Die bri)ni iRagrOanifttni IDolbrn, in Itntn 114 IUbrl|Uifce nit 

oUlcii BUrnftbinSniien fn\ammtn^tMn^i finhtn» — 1)U f^fcmnortev 

fd)iDar|at ikAm übnr f ol)U»nidie am fSbii^m i^frnmlt^mUbt. 

Unttt ben und ftd^tBoren, ben ^imtneTdrotim erfüffenben SSklt» 
fbtpevn flieht eS neben benen, toeld^e mit 6temti(^t glänzen (felbfl 
leuc^tenben ober blo| ^(anetarifd^ erleuchteten; tfolirt fte^enben, ober 
t)te(fa(^ ge|)aarten unb um einen gemeinfc^aftHcl^en 6($to>er))unft frei^ 
fenben ©temen) audj Stoffen mit milberem, mattem SleheU 
I (^ i m m e r. t »alb al« fdjarf begtenj^te, ft^eibenförmtge Siil^tiDönfe^ 
auftretenb, balb unf5rm(i(^ unb bielgeffaftet fiber aroge 9läume er» 
goffen: fdjeinen biefe auf ben erflen S^Hcf bcm behjaffneten SCiiße gonj 
Jjon ben SBeItför^)em berfc^ieben , toerc^e loir in ben le^t^n toier *3(bs 
fd^nitten ber Hfh:o(^nofie umftfinbltc^ bel^anbelt l^aben. SBie man ge» 
neigt ift aui ber beobad^teten, btdl^er unerflSrten, SBemegung^ ges 
j eigener SBeltfört)er auf bie ©jipenj ungefe^enet ju f(^ liefen; fo 
Baben ©rfa^tungen über bie SluftdiSltd^Ieit einer betr&d^tlid^en 
gal^l bon Kebelfleden in ber neuefien 3^* i^ ©d^Tu^foIgen über 
bie !Rt(^t$@£iften) aller 92ebelf[e(fe, ja aUed loiSmtfd^en 9lebefö im 
SBeltraume geleitet. SWögen jene toobibegrensten Siebelflede eine felbft« 
leud^tenbe bunftartige STOateric; ober ferne, eng gufammengebrfingte, 
runblic^e Sternhaufen fein: immer bleiben fie für bie j(enntni| 
ber Hnorbnung bed äßeltaebSubed, beffen, toaS bie $immeförftume 
auSfüat, bon großer SBid^tigMt. 

2)ie 3 1^1 ber örtUd^ in Stedafcenflon unb a)ecKnation bestimmten 
überfteigt fd^on 3600. ®inige ber unförmtid^ oudgebebnten baben bie 
»reite bon ad^t STOonb^^^urd^meffem. ?RadJ SOStttiam $erfd^« öfterer 
6(^&t^ung (1811) bebedten bie iRebelfledfe h)enigftenS V270 ^^ Sensen 

gi^tbaren girmament«. 3)ur(^ Sfliefenfemrö^re gefeiten, füi^rt i^rc 
etrac^tung in Sftegionen, aud benen ber Sic^tjhal^r nac^ nid^t gan) 
untbal^rfd^einlic^er 9(nnal^me äRiltionen bon Salden brandet, um su 
un« 8U gelangen: 2luf Slbflänbe, gu beren SluSmeffung bie ^imen« 
flonen unferer n&^eren Sicftemfd^id^t (©iriuiSioeiten ober berechnete 
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Sttifemungen ton ben ^olßM^emm be9 6(^tD(m< unb be§ (S^eif 
tauten) faiint auixti^m, ©Inb bie 3l^eberflccfe ent})tif<^e ober fugd« 
förmige Stemgru^j^n, fo erinnenx ftc, butdj töte ©onglomctation 
telBfl, an ein röt^feli^afted @t>{^I ^i^n ®rat)itatton$'Jttäften, benen 
ffe ge^ord^en. 6inb e« Dnnpntaffm mit einem ober mehreren JRebeU 
fernen, fo mahnen bie.öerfd^febenen ®rabe i^rer SSerbiciJtung an bie 
ffftdffi^tnt eines $roceffed oUmfiliger Siembilbung auS nngebaüter 
SRoterie. ^ein anbereS foSntifd^eS ®ebtlbe, fein anberer ®egenf!anb 
ber nteljr befd^auenben oW nteffenben 3tftronottiie ift in gleicijem 
SRaa^e peeiffitet, bie eitt5iIb«nÄ«fraft %u befdbäftiöen: nicijt eltoa bIo| 
aX9 f^BoIifhrenbe« 95ilb rÄuwndJer ünenbltcijfeit, fonbem hjeil bie 
erforfd&una t)nrfc^iebener flnflfinbe be« 6ein8 nnb il^re gea^nbete 
S5erfnfi»fung in ;^eifRdJer Sflei^enfofge un« (ginfld^t in ba« SBerbenS 
SU offenbaren tjerl^ft. 

^ie l^iüorifcije (gntioldPfun« nnferer gegentofirttgen Äenntnif öon 
ben 8^eBerf[p(fen lel^rt, baj bier, loie fnfi überaa in ber ©efdjic^te 
be« SHötiirUjiffen«, biefelben entgegenpefetten Meinungen, hJfld^e jejt 
nüä^ üal^Ireid^e Sltibönger baben, bor langer 8^t# boc^ mit fd^toäcijeren 
(Srfinben bettj^eibißt tonrben. ©eit bem aff^emeinen ®ebra«(^ be* 
Semro^r« feigen h»ir ®alitei, 3)ominfcu8 ©affini «tib ben fdjarf« 
finnigen 3olJn W^eU aUe 9iebelfle(fe atö ferne ©ternl^onfen betroc^ 
ten: loäbrenb ßalTe^, 3)crljam, Sacaitte, Äant unb fiombert bie 
Cfifleng Pemfofft Slebefmaffen beljanjjteten. Äe^Ier (toie toor ber Sin» 
toenbnng be« telefco^jifcijen 6eben8 xi^o be ©rol^e) toor ein eifriger 
anbSnger ber 2;beorie ber 6tembilbung au« foSmifd^em Giebel, auÄ 
t>erbi(^tetem, gufammengebafftem^immeWbunfle. (Sr glaubte: ^caeli 
materiam tennispimam (ber ^eM, toeld^er in ber äRilc^flrage mit 
milbem ©temlid^t leud^te), in nnnm globiim condensatam , stellam 
eflRngcre**; er grilnbete feine Weinung nic^t auf ben SSerbidJtung«* 
?roce|, ber in begreni^ten runblit^en 9lebelfledten borgebe (biefe waren 
il^ unbefannt), fonbem auf ba§ t)W|Iid^e Äuflobem neuer ©tcme 
am SUanbe ber W\Xä)\ita%e. 

Wie bie ®efd^ld^te berS)o}>^)erflerne, fo beginnt auc^ bie ber 
Slebelfletfe: toenn man ba« ^au^)taugenmerf ouf bie S^W ber 
aufaefunbenen Dbfecte, auf bie ©rünblid^feit iljrer terefcot)ifcben Untet» 
fud^ung unb bie SeraUgemeinerung ber Snftd^ten rid^tet, mit äßilHam 
$erf<^el, 93i8 §u i^m (SWeffier*« berbienflboffe Cemül^ungen ein* 
gerechnet) toaren in beiben ^emif^l^ftren nur 120 unoufgelöSte klebet 
Hetfe ber ^ofltion nad^ befannt; unb im Sa^re 1786 bcröffentlidjte 
bereit« ber groje SCfironom bon Sfougl^ ein erfleS SJerjeidJni^, ba8 
berm 1000 entl^ett. 6d^on frül^er l^abe IdJ in bie^em IBerfe um* 
?ÄnbndJ erinnert, bafi, toa« bom ^i^pat^VLi unb ®eminu8 in ben 
6atoflert«men be« !pfeubo«®rotopi^ene« unb im «Imogeft be« pole« 
Tn5u«seebelflernf {v$fttXo»iSeZg) genannt toirb, 6tem^fen flnb, 
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toeN^e bem unBetvaffttften Kuge in Stebelfd^immer etf($einett ^ 2>ies 
felbe Benennung, a(8 Nebulosae (oünifltt, tft in ber 3Rttie beS 
ISten Soi^tBunbevtd in bieSCI^J^onfinifcpen tafeln öBetgegangen: 
toc^^einltd^ burd^ ben übettoiegenben (Sinflu^ bed jübifd^en Slfhros 
nontcn 3faac Slbcn @ib ©äff an, fßoxüe^tt^ ber reid^en ©^nagogc 
^u 2:olcbo. ®cbtudtt erfd^ienen bie 8lH)Vnfinifci>en %a\eln crfl 1483, 
unb aioav ^u Senebig. 

^e erfle 9(nga5e eined tDunbetfmnen SIggregatd bon jal^ltDfen 
toitllid^cn Slebelflcdten, mit ©tetnfdjujärmen bermifdjt, ftnben 
tt)ir bei einem arabifd^en Slfhonomen auS ber SRitte bed ie^rtken 
gol^rl^unbert«, bei 3lbburral^man ©ufi au8 bem J)erfifd^en ^xat, 3>ct 
tt^ei^e Dd^fe, ben er tief unter ^no^uS in mild^igem Sid^tc gtän^en 
fal^, toargh)eifelSobnebiegro|e9ßageHanif(^e 9ßo(Ie: tt>eld^ bei 
einer fd^einbaren Sdreite bon faft 12 SV^onbburd^meffem einen ©im^ 
melSraum bon 42 Üuabrotgraben bebedtt, unb beren mvep&x\äfe äUei? 
fenbe erfl im SCnfang M 16ten ^a^rl^unbertd @rb>fi^nuttg tl^, 
toenn gleid^ fd^on stoeil^unbert Saläre frül^er fRormftnner an ber ff&efti 
füfte bon Stfrila bi« ©ierra Seone (SVa^^ nörbL 83r.) gelangt hjaren.5 
(Sine 9lebelmaffe ][)on fo großem Umfange, bem unbetoafpneten 9l[uge 
t)oU!ommen fid^tbar, l^fttte bod^ friil^er bie 9lufmetdEfam!eit auf ftd^ 
^iel^en foOen.^ 

2)er erfte ifoUrte 92ebelf{ed(, toelc^er ali billig fternlod unb 
als ein ©egenftanb eigener 9[rt burc^ tin e^emro^r erfannt 
unb beachtet tamrbe, toor ber, ebenfalls bem bloßen ^uge ftd^tbore 
9lebelfled( bei v ber Slnbromebo. @inu>n SKariud (IRafyer auS (Sunjem 
baufen in f^anfen): früBer S^füer, bann ©ofmat^ematicui^ eineS 
SRangrafen bon (Sulmbad^; berfelbe, toelc^er bte 3u:|)iteriStrabanten 
neun %aQ^^ frül^er <di ®a(Uei gefeben: l^at aud^ bad SSerbienft bie 
erfte unb )to>ar eine fel^ genaue IBef^reibung eined 9{ebeI{Ietfed ge^ 
geben ju l^en. 3n ber SJorrebe feine« Mundus Jovialisß er- 
jäl^lt er, ba| ,,am 15 l^ecember 1612 er einen %i:i^etn aufgefunben 
i^abe bon einem Knfel^en, toie il^m nie einer borgefommen fei. (Sr 
^el^e nal^e bei bem 3ten unb ndrblid^ 6teme bin ®ürtel ber %nf 
bromeba; mit unbetoafpnetem 9[uge gefeiten, fd^iene er ibm ein blo^e« 
SBdRd^en, in bem ^emrol^r finbe er aber gar nid^ti^ flemortigeS 
barin: tooburd^ fld^ biefe ©rfd^emung bon ben Ü^ebelftemen bed ^bfed 
unb anberen nebligen Raufen unterf^eibe. Wtan et^enne nur einen 
h)ei^lid^en @d^ein, ber feller im (Setdrum, fdbto&d^er gegen bie 9l&nbec 
l^in fei. Sei einer ^Breite bon V4 ®tab gletc^e bad ®an)e einem in 
großer %exne gef ebenen Sid^te, bad (in einer Sateme) burd^ (1^ 
burd^flc^tige) @(^eiben bon ^ovn gefeiten toerbe (simllis fere splendor 
apparet, si a longinquo candela ardens per oomu pellucidam de 
noctu cernatur)." ©imon 9Wariu8 fragt ^tdf, ob biefer fonberbatc 
@tem ein neu entflanbener fei? er ioiH nid^t entfd^eiben: finbet e8 
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oBfr red^t auffaEenb/ bag %tf^o, toel^ev aUt Sterne beS (S^ürtefö 
ber SCnbromeDa aufge^d^U fjobe, ni^t^ t>on biefer Nebolosa gefagt 
3n bem Mandus Jovialis ber ecft 1614 erfd^ten, ift aljo (kote 
tc^ fd^on an einem anbeten JDrte^ bemerft Ifobe) ber Untetfc^ieb 
Stoifd^en einem filc bie bamaligen iele)co)>iJ4en Kräfte ttnaufiöds 
liefen 9lebelfle(f unb einem @terni^aufen (engL Cluster, fran^. 
amas d'^toiles) au8gef))ro(^en, n>iic^em bie gegenfeitige ^nnä^erung 
vieler ^ bem t>lof;en äuge unftd||tbacen, fleinen steine einen ^ebeU 
fc^ein giebt. %xoii ber gro^m äierooUfommnung o))tifc^er iS^etU 
Seuge ift faft britte^alb S^^i^^unberte lang ber Giebel ber ^nDromeba 
n)ie bei fetner ^ntbecfung, für DoUfommen ftemenleer gehalten moroen: 
bid t)or su>ei Sauren jenfeitö be^ attantifc^en Oceand t)Ou ©eorge 
Sonb 3U ^mbri)>ge (93. &:.) 1500 fietne ^utm within the limits 
of the nebula ertannt n>orben fmb. 34 Ifoht, tro^ bed unauf^ 
geidften Jtern^, ntc^t angeftanben iffn unter ben @tern^ufen aufju- 
füllten. 10 

(^ ift too^I nur einem fonberbaren 3ufaK ^uaufd^retben, ba( 
(Salilei: ber fiä) fd^on t)or 1610, atö ber Sydereus Nuntius 
erid^ien, me^rfac^ mit ber (^onfteüation bei^ Orion befd^öftigte; jpäter 
in feinem Saggiatore, ba er längft bie (^tbecfung Dee fterniofen 
9tebeld in ber ^n^rome^a aud bem Mundus Jovialis fennen 
fonnte, femed anberen 9lebeld am gumamente gebenft aU folc^er, 
Voeld^ ftd^ felbft in fernen fc^toac^fen optifc(^en Snftrumenten m ©tern« 
Raufen aufiöften. äBad er Nebnlose del Orione et del Presepe 
nennt, finb iJ^m nid^td ald ,,3lni^äufungen (ooacervazioni) jaf^Uofer 
Keiner Sterne", ii @r bilbet ab naäf einanber unter ben täu)c^enben 
^amtn Nebuiosae Capitis, Ciuguli et Ensis Orionis Sternhaufen, 
in Unen er ftd; freut in einem 9laum wn 1 ober ^ ©raten 400 
blöder unaufgeaä^lte Qttmt aufgefunben ^u ^aben. Sßon unauf:" 
geI5ftem92ebel ift hex if^m nie bieStebe. äBie^at ber groge^^ebel« 
^etf im @c^tverbte feiner 9lu|mer!fam!eit entgegen, toie biefelbe nt^t 
feffeln fönnen? Slber toenn auc^ ber geiftreic^e ^orfd^er toa^rid^einlic^ 
nie ben unfi^rmlic^cn Oriond«!)>2ebel ober bie runDlid|^e ©treibe eined 
fogenannten unauflöslichen 92ebeld gefeiten l^at, fo koaren bod|f feine 
allgemeinen Betrachtungen i^ über bie innere Sflatur ber SRebelflecfe 
benen fe^r äl^nlic^, p, toelcl^en gegenro&rtig ber größere ^^eil ber 
älftronomen geneigt ift. ©o n^entg alö (Galilei, ^at aud^ ^et^el in 
3)an)ig: ein auSgeaeict/neter, aber bem telefco))ifc^en ©elffen beim 
^alogifiren ber Sterne toenig I^olber^s Beobachter, bed großen 
DreonösSRebeW in feinen ©c^friften ertoä^nt." ©ein ©tetntoerjeic^^ni^ 
ent^öa übtttfctu^t faum 16 in ^ofttion beftimmte 9lebe(fledte. 

@nbUd^ im ^afyt 1656 entbedtte i^ ^ul^gend ben burdj^ Sludbel^« 
rning, ©efkalt, bie 3al^l unb bie Berühmtheit feiner f^)äterm ®rs 
forfd^er fo U)ic^ttg geworbenen 92ebelfle(f im ©d^koerbt bed Orion: unb 
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üeranla^te ^icaib ftd^ flet^ig (1676) mit bemfel6en gu l^e^ti^fiftigen. 
S)ie erften 9le]6elf(edte ber in ©uro^a nid^t ftd^tbaren 9legtcnen bed 
füblid^en ^imm^l^ ht\iimtttU, aber in übetaud geringer ^^^^^^ ^^^ 
feinem Slufentl^alte auf 8t. ^elena (1677) @bmunb $aUeV. ^ie leb^ 
j;afte ä^orliebe, toeld^e ber groge Saffini (Sol^ann ^omintcuiS) für aUe 
X^eile ber befd^auenben älftronomie ^atte^ leitete il^n gegen bag ®nbe 
bei^ 17ten Sa^rl^unbertd auf bie forgfälttgere ©rforfc^ung ber fflehei 
ber älnbromeba unb bed Orion« ®r glaubte feit $ut^end S^eränbe« 
rungen in bem lefteren, „ia Sterne in bem erftem erfannt p l^aben, 
bie man nid^t mit fc^tvaci^en t^ernröl^ren fielet". 3!Han ^at ©rünbe 
bie ä9el^au))tun9 ber ®eftalt«ä$er&nberung für eine Xäufd^ung au galten, 
nid^t gans bie @£iftenä t>on @ternen in bem !Rebe( ber Slnbromeba 
feit ben merftoürbtgen S3eobad^tungen t)on ©eorge S3onb. ^ffini 
a^nbete ba^u au^ tleoretifd^en ©rünben me fotd^e ^uflöjung: ba er, 
in birectem äBiberf))rud^ mit ^attei^ unb ^tx^am, aUe 9{ebelflede für 
fel^r ferne @tem|d^n)&rme l^ielt. i& S)er matte, mUbe £ic^tf(^immer 
in ber älnbromeba, meint er, fei aUerbingS bem bed Sobiacallic^ted 
analog; aber aud^ biefeS fei au^ einer Un^a^l bic^t aufammen^ 
gebrftngter Heiner planet arifd^ er ^ör}}er aufammengefe|t. i^ 20^ 
caiUe'j^ Slufentl^alt in ber füblic^en $emif)>^&re j[am SSorgebirge ber 
guten ^Öffnung, auf 3^^ be grance unb SSourbon, 1750 f>i^ 1752) 
t^erme^rte fo anfel^nlic^ bie Qal^i ber S'^ebelflcdte, bag @trul;>e mit 
Stecht bemerft, man l^abe burc^ biefed 9ieifenben Bemühungen bamald 
mel^r toon ber 9lebeln}elt beiS füblid^en girmamentiS ald i[)on ber in 
@uro))a ftd^tbaren gen)u^t. SacaiUe $at übrigen^ mit Glüct i^erfud^t 
bie 9lebelflec{e nad^ i^rer fd^einbaren ©eftaltung jn klaffen )u loer^ 
t^eilen; auc^ unternal^m er auerft, bod^ mit n)enigem (Erfolge, bie 
fd^tt>ierige Slnal^fe beiS fo l^eterogenen ^til^altiS ber beiben äRagellani^ 
fc^en äBolfen (Nubecula major et minor), äßenn man bon ben 
anberen 42 ifoltrten 9lebelfled(en, toeld^e SacaiUe an bem füblid^en 
Fimmel beobad^tete, 14 t^oUIommen, uno felbft mit fc^toad^er S3er« 
grö^erung, su tt^a^ren Sternhaufen aufgelöfte ab^tel^t; |o bleibt nur 
bie ^al^l oon 28 übrig : to&l^renb, mit mäd^tigeren Snftrummten koie 
mit gri^^erer Uebung unb Seobad^tungdgabe auiSgerüftet, e^ Sir ^o^n 
©erf^el glüÄte unter berfelben 3^"«/ ^^^ Clusters ebenfalls unge* 
red^net, an 1500 9lebelfted(e gu entbetiten. 

@ntblö^t bon eigener 9lnf($auung unb @rfal^rung, ))l^anta|trten, 
nad^ fe^r ä^nlicben 9lic^tungen i^inftrebenb, ol^ne urf^rünglid^ i7 t^on 
einanber ju toiffen: Sambert (feit 1749), Äant (feit 1755 mit be« 
tounbemdn}ürbigem Sd^atffinn über 92ebelfledte, oibgefonberte fßlli^» 
ftra^en unb f))orabif($e, in ben ^immeliSräumen loereinaelte ffl^tU unb 
Steminfeln. S3eibe toaren ber 2)unft»Xl^eorie (nebular hypothesis) 
unb einer ))er^etuirlicl^en gortbilbung in ben ^immeldräumen, ja ben 
Sbeen b?r Stern «d^eugung au^ fodmifd^em 9^ebel $uget^an. S)er 
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Vrtelöercifte Ic ©cntil (1760—1769) Mcbte lanöe t)or feinen Sdelfen 
unb ben loetfel^Uen fßenu^sXut^Q&nQm bad Stubium bei; Ü^ebelfledte 
butd^ eigene Seobad^tung über bie SonfteEaticnen ber Slnbromeba, 
beS @d^ü|en unb bed Dtiim. @¥ bebiente fid^ eined ber im S3eft|e 
ber $anfer ©terntoarte befinbU(^en Objectibe bon ^nt))ani, toeld^ed 
34 S^^ ^ocaUänge l^at. ©ans ^^ 3^^^ bon $aIleV unb SocaiUe, 
Jtant unb Sambert toiberfirebenb: erfl&rte ber geiftreic^e S^^n SRic^I 
toieber (toie ©alilei unb 2)omtnicu« ©affini) alle iWebel für ©tem* 
l^aufen, Slggregate bon fel^r Meinen ober fel^r fernen telefcojjifc^en 
@temen, beren SDafein bei SSerboUIommnung ber Snftrumente getoi^ 
einfi ta>ürbe ertoiefen tDerben.18 @inen reiben gutoac^S: bergiic^en 
mit ben langf amen gortfd^ritten, toeld^ n)ir bidl^er gefc^ilbert,- erhielt 
bie ilenntnt^ ber 9lebelf[e(Ie burd^ ben bel^Ud^en ^lei^ bon äReffier. 
©ein ©atoIoguS t)on 1771 entl^ielt, toenn man bie älteren, bon Sa^ 
caiSe unb äK^c^ain entbecften Siebel ab^iel^t, 66 hi^ bol^in ungefe^ene. 
& gelang feiner Hnftrengung, auf bem ärmlid^ auSgerüfteten Ob- 
servatoire de la Marine (Hotel de Clugny) bie 8<^I ber bamalS 
in beiben $emif))l^&ren aufgegftl^lten 9lebel|[e(fe gu berbot)))eln. is 

9uf biefe fcptoac^en Slnfänge folgte bie glän^enbe (Sipo^t ber 
(Sntbedungen bon äßtUiam $erfti^el unb feinem 6o^ne. S)er (Srftere 
begann fti^on 1779 eine regelmäßige ä^^ufterung be^ nebelreid^en 
^mmel« burdj einen fiebenfüßigen Steflector. 3m Qal^r 1787 toar 
fein 40füßige8 Jliefentelefco^ bollenbet; unb in brei ©atalogen '^O; 
toclc^e 1786, 1789 unb 1801 erfdjienen, lieferte er bie $ofttionen 
bon 2500 liebeln unb ©teml^aufen. »i« 1785, ja faft big 1791, 
fc^etnt ber große SSeobad^ter mei^r geneigt getoefen su fein: toie SRid^el, 
©affini unb je^t Sorb Stoffe, bie il^m unauflöslichen S^ebelfledte für 
fe^ entfernt liegenbe ©teml^aufen gu l^alten; aber eine längere ^e- 
fc^äftigung mit bem ©egenftanbe atoifc^en 1799 unb 1802 leitete ii^n, 
toie einft^aUe^ unb £acatlle, auf bie S)unfts^l^eorie; ja, toie^V^^ 
unb ^ler, auf bie ^^eorie ber ©ternbilbung bur($ aUmälige ^tt- 
bid^tung bed !oiSmifd^en 9lebefö. Seibe Slnft^ten finb inbe| nid^t 
ttoi^toenbig 21 mit einanber berbunben. S>ie bon @ir äBiUiam $erfd^el 
leohadfitkm Slebel unb ©ternl^aufen l^at fein ©ol^n, @ir gol^n, bon 
1825 biiS 1833 einer nmm äihtfterung untertoorfen; er l^t bie älteren 
Sergeid^niffe burc^ 500 neue ©egenftänbe bereichert, unb in ben 
Philoßophical Transactions for 1833 (p. 365—481) tinen 
bonftänbigen ©ataloguS bon 2307 Nebulae and Clusters of stars 
berbffentlid^t. ^iefe große ätrbeit enthält alle«, toaS in bem mxtU 
leren ®uro))a am $immel aufgefunben h)ar; unb fd^on in ben un? 
mittelbar folgenben 5 Salden (1884 bid 1838) fe^en toir @ir gol^n 
^erfd^el am Vorgebirge ber guten Hoffnung, mit einem 20füfigen 
SKe^or auSgerüftet, ben ganzen bort ft^tbaren $immel burd^« 
forfd^en, unb ^u |enen 2307 liebeln unb ©terni^aufen ein äSer^eic^niß 



\)on 1708 ^ofitionm l^inaufügeni^a Son S)unIo))'d ^ialogud füb> 
li^ex Giebel unb Sternhaufen ^629 an ber 3^^^» 1^ ^aramotta he* 
obac^tet burc^ einen Qfü^igen, mit einem Spiegel tion 9 S^^ S)urcl^ 
meffec öerfel^enen 3*epector 23 t>on 1825 bij( 1ö27) ift nur Vs w @ir 
3o^n $er|c^el'd Arbeit übergegangen. 

©me biitte gro^e (Spo^ in ber Jlenntntg jener t&t^feO^aften 
äBeltförper ^at mit ber (§)onftruclton bed bemunberndmüi^igen funf^i^ 
fü|(tgen XelejcopS '2^ bed ®arl of ^of[e ju ^aifondtomn begonnen. 
^Ue0, n)ad, in bem langen Scf^wanfen ber ä)^einungen, auf ben tytXf 
fc^tebenen ©ntmidelungeftufen toiSmifc^er älnfc^auung jur Sprache ge^ 
lommen mar: mürbe nun in bem @ireit über bie9lebei«$)^pot^efe 
unb bie bei^auptete dlot^menbigleit fie gänjlic^ aufzugeben ber ©egen- 
ftanb lebhafter ^tecuffionen. 'ilud ben ^aic^ten audge^eic^neter unb 
mit ben ültebelflecfen lange vertrauter ^ftronomen, bie ic^ ^abe fam^ 
mein fbnnen, erteilt, baf; bon einer großen ^al^l ber auS bt;m G^ata^ 
logud bon 1833 mie gufäUig unter allen Waffen ausgewählten, für 
unauflödlid^ gehaltenen Obiecte foft alle (ber S)irector ber Sternwarte 
bon ^ilrmag^, Dr. :Hobin)on, giebt beren über 40 an) boUftänbig auf« 
gel5ft muiben. ^^ 3(uf gleite ä&ieije brüctt fid^ Sir gol^n ^erfc^el, 
|on>o^l in ber ®r5ffnung<$rebe ber ^erfammlung ber British Asso- 
ciation 3u ^ambribge 1845 aU in ben outlines of Astronomy 
1849, au^. ,,^er iHeflector bon £orb Stoffe^ )agt er, ,,l^at aufgeldft 
ober ald auflösbar gezeigt eine beträd^tUti^e älnzo^l (multitudes) Don 
9lebeln, meiere ber raumburcf^bringenben Jtraft ber fc^wäd^eren o^ti? 
fd^en :3nfttumente ti>iber|tanben l^otten« äi^enn ed gletd^ 9{fbeiflede 
giebt, toeic^e jened mächtige Xelefco)) bon fed^d engltif<|en f^u^en Oeff^ 
nung nur atö dtebei^ o^ne alle Slnjeige ber 9lurlöfung, barftt^Ut; fo 
lann man boc^ nad^ Sd^Iüffen, bie auf Analogien gegrünbet finb, 
bermutipen, ba^ in ber äßirflic^fleit fein Unterf(|ieb ^toifc^en 9lebeln 
unb Sternhaufen bori^anben jei.26 

S)er Urheber bed mächtigen optifd^en ^porated bon $arfondtoton : 
ftetg bai^ 9le(ultat toirf lieber ^eobacj^tungen bon bem trennenb, gu 
bem nur gegrünbete Hoffnung bor^anben ift, brüctt ftc^ f^ft ntit 
großer SSorfi^t über ben Oriond-^^ebel in einem S3riefe an ^rofeffor 
9{i4ol gu (dlaggon)27 aud (19 äRöra 1846). „9la($ unferer Unter* 
fud^ung bed berühmten 9^ebelflectei&'', jagt er, „fann i^ mit ®ett>i^ 
^eit au^fpred^en, ba|, toenn ant>et^ irgenb einer, nur ein geritigtr 
3n>eifel über bie ^fibdbarteit bleibt. &ir fonnten toegen ber Suf t« 
befd^affen^eit nur bie $älfte ber SSergrö^erung antoenben, toelc^ ber 
Spiegel au ertragen im Staube ift; unb bo^ fallen toir, ba^ aUed 
um bad Xrapegium uml^er eixte 3Kaf[e bon Stemeit btlbet. S>er 
übrige X^eil bed Stebetö ift ebenfaag reic^ an Sternen unb trägt gong 
ben (S^aratter ber 3luflb3barfeit." Slut^f fpäter nod^ (1848) foH Sorb 
9loffe nie eine fd^on erlangte bbüige äluflüfung be^ Oriond*9>tebetö, 
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fimbfm httmet mtt bie na^e ^cffntma ^^Kvi, bie ^e<nrünbete 3S)ta(r^ 
fd^ehtltd^feit ben nod^ üBrtgett 92ebe( in Sterne auf^uldfen, betffinbet 
^oBen. 

SBntn ntan trennt. In ber neuerfi<i& fo leBJöft önfterefiten ??ra(jc 
ül^bTe9itdJt»^'f!en» einer felbflfeud^tenben, bunftförmlften SWaterie 
im SB5eTtatf, Ytxii ber Seobadjtnnff unb h>n8 inbuctttoen Cd^ru^fornten 
<tnaeB6rt; fo leBrt eine fel&r einfaci^e Setrad^timft , ha% butc^ h»n4Tenbe 
IRerboHfrmtmnwnö ber tefefcojjifdjen 6p|&froft allerbin<»8 bie ßal&r ber 
9{e6el betrfid^tn^ bemitnbert, aber fefn^^hJeaS burd^ biefe S5mnfn* 
bentna erfd^Pjjft h)erben Wnne. Unter Slntoenbung bon ^emröjten 
tüöd^fenber 6tStfe h)irb febe« nad^fotgenbe anföfen, toai ba« toori^er- 
(tel^enbe tinauffieföft (ieXa^tn l^t; j^Ußleid^ aber awd^ hjeniflflenS** 
tjeiltt*eife, ttje^en fefner i^wne^lmenben, rarnnburd^brin^enben Äröft, 
We aiiff^enjften 9iebel burd^ neue, tjorjer «nerreid^te, erfetjen. 9luf* 
I5fnnft be8 Alten nnb ®nfbe(ifnn(^ bei 9'Jenen, toeldJeS lieber eine 
Snnaljme t)on o^jttfdjer 6t&tfe erjetfdjt: hJürben bemnadS in enblofer 
3*eilje awf einanber folgten. Sollte bem nid^t fo fein: fo niwg ntan 
fldj nad^ meinem S9ebünlen enttoeber ben ^effllltm Sßeltraum Bp^enjt; 
ober bie fBeltinfefn, gu beren einer toir peijören, bermojeh bon 
etnonber entfernt benfen, baj feine« ber no(5 pi erfinbenben ?^em« 
rSl^c jju bem öeffenfiBcrReaenben Ufer IJinüberreid&t: «nb bo^ wnfere 
leiten (öugerilcn) hiebet flc^ in Sternhaufen aiiflöfen, h)eid^e flÄ tt)ie 
©teme ber SOWId^ihoge „auf ^^toav^en, aan§ bunflfreien ®runb J)ro- 
iidren". w Sfk ober hjojl ein foldjer Sui^anb be« SDBeltbaue« unb 
IflxpiXd^ ber ^erboWommnunff o^JtifdJer SBerfi^euae toabrfdjeinfidj, bei 
bem am «oni^en 5?irmament fein unaufgeWfter 9?cbeIfIedC mel^r aufgu« 
flnben h)5re? 

S>i€ ]^^|)ot]^etifd^e Sfnnal^me einei felBflfeudJtenben fyrufbum«, ba«, 
fdjarf be^reniit, in runben ober obaten ^RebeifledPen auftritt, mu6 
nid^t bertoedjfelt ft>erben mit ber ebenfalls B^JjotBetifd^en KnnaBme 
emti nidjt feud^tenben, ben SPeftraum fÜIIenben, burd^ feine SBeHen« 
Utütpxmq fiidjt, ftra^fenbe SBfirme unb (grectrosSWafluetiSmuS er* 
Keu^enben 9Cet]^er8.80 j)fc 2Cu§fh:ömunflen ber ©ometenfeme, at« 
Sd^hJ^'ife oft unnel^eure SUSume einne^menb, ber^euen i^ren unS 
unBrfannten Stoff jih)ifdjen bfe ^lanetenbaBnen be« SonnenfbflemS, 
loeld^e fle burd^fd^neiben. Getrennt bon bem leitenben Äeme, Bort 
aber ber Stoff auf un« BemerfBar gu leudjten. Sdjon Slmton ffxeli 
ffir mdf^Iid^, ba( „Tapores ex 8oIe et Stellis fixis ei> caudis Co- 
metamm" fld^ ber ©rbsKtmofJjBftre Beimifdjen !5nnten. 81 ^n bem 
bunflartiflen freifenben, aBgejjIatteten SWnae be« Sobfacalfd^e'n« B^t 
nod^ lein ^fernrol^r etft)a8 flemarticie« entbedft. DB btc ^Betld^en, 
au^ n)e(d^en biefer Sfiing Befielet unb loeld^e nadj b^namifd^en 53e« 
binonngen bon Einigen ali um ftd^ felBfl rotirenb, bon Ruberen al« 
tHo^ um bie Sonne Ireifenb gebadet ta^erben, erleuchtet ober, toie 
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mand^cr Irbifdje 9lebel,32 felB^lIcudJtcttb flnb: bleibt unentfdjieben. 
a^omtnicu« ©äff im ßtotibte, bafi fle fteinc J)lanctcnarti0e llötJjetM 
feien. ®8 ift tote ein SSebürfniß be8 flnnltcijett aRetifd^en, in allem 
glüffigen biScrete»* SRoIecular^Xl^eile gu fud^en, gleich ben öoffen 
ober l^ol^Ien ^oftmhl&^^m; unb bie @rabaÜonen ber ^id^tigleit^^ 
9lbna|me in unferem ^lanetenf^peme Don SRerfur bi« Saturn unb 
Sllet)tun (Don 1,12 bl8 0,14: bie ®rbe = 1 gefegt) füllen ju ben 
(Sometcn, \>m^ beren äugere Stetri^dfi^im no§ ein fdjtoac^er &ietn 
ftd^tbar toirb; Ja fle fül^ren attmfiliö ju biScreten, aber fo unbic^ten 
Xl^cilen, ba^ il^re ©tarrl^eit bx großen ober Keinen JJDimenflonen 
faft nur burd^ a9egrenatl^eit d^arafteriftrt Serben fönnte. @i^ |tnb 
gerobe fotdjc ^Betra^tungen über bie SSefd^affenl^eit be« fdjeinbar bunfl« 
förmigen tl^ierfreiMid^ted, toetc^e 6)affini lange Dor (Sntbetfung ber 
fogenannien JtCeinen Planeten gtoifd^en äRard unb 3ut)iter unb Dor 
ben SRutl^maBunaen über äReteor^^fteroiben auf bie gbee geleitet 
l^atten, ba$ eS SBelt!5r))er Don alten ^imenfionen unb alten Sorten 
ber 3)id^tigfeit gebe. SBir berül^ren l^ter faft untoilßürric^ ben atten 
natur^j^itofo^ifd^en @treit über bad ))rimitiD Stüffige unb 
baS aus biScreten 9Rotecutar*^l^eiIen Sufammengefe^te: 
toaiS freiließ bed^atb ber matl^ematifd^en ^ebanbtung zugänglicher ifi 
Um fo fd^neffer !e§ren toir ju bem rein DbjeftiDen ber ©rfd^einung 
jurüÄ. 

3n ber Sal^t Don 8926 (2451 + 1475) ^Optionen, toetdje ju« 
gel^ören: a) bem a;i^eit be« ffirmamentS, toetd^er in ©lougl^ fld^t» 
bar ifl unb toeld^en loir l^ter ber Itürje toegen ben nörblid^en 
fiimmel nennen tootten (nadj brei aSer^eidJniffen Don ©ir SBittiam 
§erfd^el Don 1786 bi8 1802) unb ber oben ertoäl^nten großen tRufles 
rung bedSol^neS {%n ben Philos. Transact Don 1833); unb b) 
bem Xl^eite bed fübtic^en ßimmetd, toelc^er am SSorgebirge ber 
guten Hoffnung fid^tbar ifl, nad^ ben afrtiCanifd^en (Katalogen Don 
©ir Sol^n ©erfdjel: flnben fic^ 9lcbelfledfe unb ©ternl^aufen (Nebulae 
and Clusters of stars) unter einanber gemengt. @o innig aud^ 
biefe ®egenfl&nbe il^rer 9latur nad^ mit einanber Dertoanbt fein mdgen, 
l^abe id^ fie boc^, um einen beftimmten 3^un!t beft fd^on ©rfannten 
%VL begeid^nen, in ber SCu^äl^Iung Don einanber gefonbert. 34 f^^^ ^^ 
in bem nörblic^en ©atatog: ber ^RebetfleÄe 2299, ber ©tern* 
l^aufen 152; im fübtid^en ober (S^s^atatog: ber 92ebetfledEe 
1289, ber @ternl^aufen 286. @8 ergiebt fic^ bemnad^ für bie 
9{ebetf letfe, toetd^e in jenen äSer^eid^niffen, atd nod^ nic^t in Gtenu 
ijaufen aufgelöft, angegeben Werben, am ganzen gfirmament bie 3<^I 
Don 8588. @g !ann biefelbe tool^t U^ 4000 Dermel^rt Werben : b>enn 
man in 99etrad(tung giel^t brei» US Dierl^unberi Don $erfd^e( bem 
93ater gef eigene 86 unb nid^t toieber bejiimmte; toie bie Don 2)un(o^ 
in $aramatta mit einem neun^dltigen 9letDton'fd^en 9kftector heohs 
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aAieien 629, bon benm @it 3oBn ^erfdjel nur 206 feinem Setjeid^ 
ni| angeef(mei l^ot. ^^ @in fil^itltd^ed äUefuItot l^al^en iteuetlid^fl aud^ 
»Mtb unb SÄfibler betöffentlldji a)le Sa^I ber 8ilebetflede fdjeint fWJ 
alfo §u berber a)oj)t)eIfterne in bent iejigen Supanbe betSBiffen* 
f^^ft ol^ngeffil^r toie 2 : 3 a« tjerl^alten; abet man batf nid^t tjets 
ßtffen, bag unter ber Benennung loon f!)ot)t)e(flemen bie b(o^ ot)tif d^en 
mtt Begriffen ftnb, unb baf man BtSBer nur erfi in bem neunten, 
toidleicfit aar nur im aAien ^eile ^ofitiond'Seränberungen erfannt 
^at.88 

S)ie oBen gefunbenen 8<^^^w« 2299 SleBelflecfe tteBen 162 Btem: 
^fen in bem ndrblic^en, unb nur 1289 92eBeIfIe(fe neBen 236 6tem« 
l^fen in bem füblid^en S3er}ei(i^niffe, aeigen. Bei ber gerinaeren ICnaal^I 
t)on 5RcBelfIecfen in ber füblidjen §emif^l^&re, bort ein üeBergetotdJt 
bon SternH^f^n* 9Hmmt man an, baf alte 9}eBeIf[e(fe il^er 
tooljrfdjeinlidjen Sefd^affenl^eit na^ auflöSBar: nur fernere Biexn* 
l^fen, ober au9 ! feineren unb toeniger gebrSngten, felBflleuA^ 
tcnben 5immeI8!ört)em aufammengefeftte Sterngru^j)en flnb; fo 
Beaeidjnct biefer fciJeinBare ®on traft, auf beffen SQßid^tigleit fcijon 
Sir 3o5n ^erfcijel um fo mel^r aufmerifam gemadjt B«t, ^ al« bon 
iljm in Beiben ©emift)I^Sren Süeftectoren \>on gleidjer Stfirfe angetoanbt 
toorbenfinb, auf baölwenigfle eine ouffallenbe SSerfciJiebenl^eit in ber 
Jlaivtx unb aBeltflellung ber 9leBeI: b. 5. in ©infldjt ber Stidjs 
iungen, nad^ benen l^in fte fid^ ben ^bBetool^nem am ndrbHd^en ober 
ffiblid^en girmamente barBieten. 

d)em eBen genannten großen 9eoBa(Bter berbat^en toir aud^ bie 
erfle genaue llenntni| unb Mmifdje UeBerftc^t t>on ber Sßertl^ei*» 
lung ber SleBel unb ©terngru^)t)cn an ber ganaen ^immeK« 
bed^e. @r l^at: um il^re Sage, il^re xelaüioe (oca(e 9ln|&ufung, bie 
SBal^rfdJeinnd^feit ober üntoa^rfd^einlidjfeit il^er golge nad^ getoiffen 
®n4>})irungen unb SH^ jw ergrünben, UierteBalBstaufenb ®egens 
flänbc graj)6ifdj in gä^er eingetragen, beren Beiim in ber a)ec(i« 
nation 30, in ber Stectofcenfion 16' meffen. a)ie größte SInlJ&ufung 
öon 9'leBeIfIedCen be« ganaen Firmament« flnbet fldj in ber nörb« 
Üdjen ^emif|)l^äre. ©5 ifl biefelBe berBreitet: burd^ bie Beiben 
25tt)en; ben ^dvpn, ben Sdjttjeif unb bie ©interfüje be« ®rogen 
SÄren; bie !ßafe ber (Siraffe, ben ©djtoana be« a)radjen, bie Beiben 
Sagbl^unbe, ba« ^auf^tl^aar ber a9erenice (too ber 92orbt)o( ber äHild^^ 
feage^o liegt), ben redeten guB be« Soote«; unb bor allem ba« 
fytiipi, bie grägel unb bie ©t^utter ber Jungfrau. a)iefe S^ne, 
hjcld^eman bie S'^eBet^Sflegion ber Sungfrau genannt l^t, tni* 
l^ÄIt, tote toir fdjon oben ertodl^nt ^aBen, in einem 9fiaume*<, weldjer 
ben achten ^ei( ber DBerf[äd^e ber ganaen $imme(«f)>^ftre au«ffiat, 
V3 öon ber gefammten ^ttUtioelt Sie üBerfdJreitet toenig ben 2(equa« 
tor; nur i>on bem füblic^en ^Jlügel ber Sungfrau bel^nt fle fld^ au« 
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Bf« utit ©sttftttitfit bet (Srcfien SPöfFerfdjrmifte tinb ^um Jhjjjf M 
©pittflurett, o^tie bdTen f^üße tiitb bö« füMid^e Äreuji ^u erretd^ 
(Sine fifrfnffere ^rnBäufung öon 5'lcBern an bem nörbtidjen ^hnmel 
tp bic. toel^e fl<^ hjfttet al« ble bodfte in bic füMi^e ^miW^arf 
crihrprft. Sir J^oBn pex^äfeX nennt |le bte S'lebetsSleflton ber 
^tfdje. Sie Birbet eine S^e: öon ber Srnbromeba, bie fle f«jl 
günj^ erfüttt, a^'flen Sntfl wnb 5?rü(xet beS^eaafu«, (xeaen ba* S3onb, 
hjetc^f« bie ??if(^ betBinbet, ben ffibrid^en $rt ber gRifd^fh-ofie «nb 
gcntafl^aut Bin. ®inen auffalTenben Sontraft mit biefen STnl^Sufimaeii 
ntöd^t ber Bbe, neBefarnte Kaum um $erfeu«, SBibber, Stier, 
Äoj)f unb oberen fieiB bc« DrJon; um J^Brmann, ^ercule«, Sfblet 
unb ba» f^an^t StemBilb ber Seier ^^. SBßenn man au« h^t in bem 
Sßerfe über bte ^a^sSScoBadJtungen mttaet^eilten UeBerficBt aBfcr g^eBel« 
flecfe unb StemBaufen be« nörblid^en (Sataro^S fmon Stougl^), «a^ 
einzelnen Stunben ber Sllectafcenfton bertl^etlt, 6 ®xuppm t>on ie 4 
Stunben jufammengie^t, fo erl^ält man: 

gfisr. 0»»— 4»». . . . 311 

4 — 8 .... 179 

8 — 12 .... 606 

12 — 16 .... 850 

16 — 20 .... 121 

20 — ... . 239. 

an ber forßffiftiaeren Sd^Hbunff nödj nörbfid^er unb fübtid^er IDecIinatton 
flnbet man, baß in ben 6 Stunben fRecta^cenRon bon 9*» — 15* in ber 
nörblid^en S>emx^\>^xt allein 1111 SfleBelflecfe unb Sternl^aufen puß 
fammenge^Äuft pnb,48 nämtidj: 



bon 



9»»- 

10 — 

11 — 

12 — 
18 — 
14 — 



10»» 

11 

12 

18 

14 

15 



90 
15a 
251 
809 
181 
130. 



a)a« eiffenttid^c nörbltcije SKartmum licat alfo gtoifd^en 12*» unb 13^, 
bem nörbIi(Ben ^ole ber SKildJftraf e feBr nal^e. SBdter l^in %tox\^m 
15*» unb 16*» gegen ben fiercule« ju 1ft bte SSermtnberung fo ^I5|« 
(id^, baß auf bie Qa^l 180 unmittelbar 40 folf^i 

3n ber fübUdb : $emift)5äre ift nid^t Bloß eine geringere SlngaJC 
bon 9leBeIfIedfen, fonbern audft eine ^eit gleichförmigere SSert^eirung 
erfannt toorben. ^^eBetleere S^iäume toed^feln bort I^Sufig mit fJ)oras 
bi^d^ ü'lcBeln; dm eigentlid^e Tocale 2CnlJäufung, unb gtoar eine nwJj 
gebt&ngtere al« in ber 5ReBet-9flegton ber gunpfrau am nörb» 
lid^en ©immel, finbet man nur in ber Großen SWagerianifdJen 
Sßolle: toeld^e aUexn an 800 ifleBelfletfe en^ält. S)ie ©egenb nof 
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nfi<3^ htn Sotftt ifl in Bfiben SfmIftoBären tteBeratnt, unb W 
15^ Notars 5)tflanj| fll pe um bcn ffibld^en ?5ot im »frbSrtnlfi bon 
7 jm 4r itod^ firmer aT8 um bcn nötbftd&en ^oL S)et jfft'ac 9h)tbUoI 
l&öt eftiPti ttehten Si^eMflfdf, iDpfd^et nur 5 SÄmutftt bcn IBm ents 
ffrnt llcot; ein öbntid&er, ben 6ir ?io^ f>erf(Ber mit S^led^t „Nebnla 
PolariPsima Australis" nennt (910. 3176 ferne« ßnb^lEötatof^«; 
SH^T. 9»» 27' 66", ^i.*!^.^. 1790 34' 14"), fie^t nndj 25 ?Kinwten bom 
©übjjolc ob. S)iefe©tern«Oebiof<»it be« ©fibjjol«, berSRanflel 
em^ bem unb-inaffneten Slupe fld^tbaren ^oTorftemS toor Won ber 
©cflenflanb bifterer Stlaqtn bon 9(merino tß^'f^ucd tmb S5?cente Dat^ej 
^iitjicn, al« fle am @nbe be« 15ten 3ö6r^unbert8 \oeii über ben 
fCecrua^er bi« J^um S5oraeB|rae 8an Slufnif^in borbrmiflen; unb aXi 
ber ®Tftere fogar bie irrige SKeinunp ou^f^rad^, baß bie fdjöne 6teH« 

be« S)ante: „To mi volsi a man destra e posi mente ", h)ic 

bie bier ©ferne n^on viste mai fnor ch'alla prima gente", f d^ 
auf antarctifcije ^ofarfleme bej^Sfren. ^ 

9Bir baben bi«l^er bie 9?eber in ©inftdjt auf il^e 8 «1^1 unb il^c 
Sert^eilung an ber dimmeldbedfe, an bem, h>a9 n)ir baS t^irma« 
ment nennen, betrad^tet: eine fd&einbareSSert^eifnnfl, toetd^eman 
nidjt mit ber toirfRdJen in ben SBelträumen bertoed^feln muft. ^on 
biefer tlnterfudjitnfl aeljen toir nun ju ber tounberfamen Serfd^ieben» 
bett ibrer inbibibuellen ©eflaltung über, ^iefe ül balb reaet^ 
mSJi« (!uffelf9rmia, elli^tifdS in berfd^iebenen ®raben, ring« 
förmig, bTanetarifdJ; ober filetd& einer ^botofbl^Sre einen 
6tem um<tebenb>; "bafb unreffermSJig unb fo fd^toer ;iu cfaffis 
ficiren toie bte aeballten SBafFemebel unfere« Suftfreife«, bie SBoIf en. 
81W g?ormars®eftaft45 ber SiiebelfledCc am girmament loirb bie etli^« 
tifd^e (f^^äroibifd^e) aenannt: bie, bei berfelben @tär!e be« J^ern* 
robrS, toenn f!e in bte fug eiförmige übergebt, fld^ am tetd^teflen 
in einen Sternbaufen bertoanbeft; toenn fle bagegen fel^r abge» 
|)Iattet nad^ einer ^imenflon berlSngert unb fd^eibenförmig er* 
fdjeint, um fo fd^toerer^ß aufTÖMidJ mirb. OTmälige üebergänge 
ber ®ePalten bom IRunben jum ISngltdJ (gfftjjtifd^en unb ^frtemför* 
migen (Philos. Transact. 1833 p. 494 PL IX. fig. 19—24) 
ftnb me^rfadb am $tmme( aufwfinben. ^ie 95erbid^tung be« mifd^igen 
^eMi ifl Mi gegen ein Zentrum, bistocifen felbfl nad6 meljreren 
(SentraU>unften (Äernen) gugletd^ gerid^tet. 5fhir in ber Slbtbeirung 
ber runben ober obaten9iÄe( fennt man ^oJ)^eInebeI: bei benen, 
ba feine relatibe Setoegung unter ben 3"^^^^«^ bemerfbar toirb 
(toeil fie fel^It ober außerorbentlid^ longfam ifl), baS Kriterium man« 
gelt, burd^ mldfei tin^ gegenfeitige Bejiel^ung ;^u einanber em>iefen 
)mben fann, nHe bei 6onberung ber ^l^^fifd^en bon ben bloß 
ojjtifdjcn a)oj)^clflemen. (Slffibilbungen bon 2)obbernebeln flnbet 
man in ben Philos. Transact. for the year 1833 üg. 68^71. 
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SSergL mtd^ ^etfd^el, ontllnes of Astr. $ 878, Observ. at 
the Cape of Good Hope § 120.) 

3fltn0f5rmi0C 9leBeI gehören gu ben fcTtenfien ©rfd^etnuttgen. 
Wtan lennt beten in bet nMlidfm ^emi^p^ve ie^t nad^ 2otb 9lüffe 
fiebert. S)cr betül^mtefte bcr Sficberrmöe liegt jtoifdjett^ unb y Lyrae 
(910. 57 SWeffter, Slo. 3023 be« ©atolog« Don @lr go^n ^erfdjel): 
unb ift 1779 bon ^atqutet ht ^ouloufe entbetft, atö ber \>on S3obe 
üufge^inbene ßomet in feine 9läl^e !am. ®r ifk fafi bon ber fd^ein« 
boten ®töfe bet SuJjitetgfdJeiBc, unb effi^tifd^ im SSetJ^äftni^ feiner 
^utd^nteffet tote 4 in 5. ^aS ^ttnere bed 9itnged i^ feineStoegd 
\^\^ati, fonbem ettoaS etleud^tei. @(i^on @it SBiEiam $etfd^e( l^oöe 
einige Stetne int SHnge etfannt, Sotb 9floffe unb 99onb l^eü^en i^ 
gana aufgelöft. *7 gsoBCtontnien fc^töatj in bet ^öl^Iung beö SÜinge« 
^nb bogegen bie fcijönen iReBeltinge bet fübßd^en ^emift)l^äte 310. 3680 
unb 3686. ^et leitete ifl ba^u nid^t eKit>iif(i^» fonbetn bollfomnten 
tunb;48 äffe finb too^tfdjeintidj ringfötmige ©tetnl^mifen. SÖHt ber 
^unel^menben ißt&dfüqfeit Optiset Ttiitel etf(i^einen übtigenS im oSs 
gemeinen foloo^t effi^tifcije al8 tingfötmige Slebelfletfe in il^ten tlm* 
tijfen toeniget obgefd^loffen. 3n bem Sliefenfetntol^ be« Sotb 3loffe 
^etgi fid^ fogat bet 9Hng bet Seiet toie eine einfädle @ffi^fe mit fonbetbor 
biöetgitenben, fabenfötmigen 9ileBel«Slnf&^en. 83efonbet8 auffaffenb 
i\t bie Umfotmnng efneiS füt fc^toäd^ete ^etntöl^te exn^ad^ eilipti: 
fdjen SfleBelfledCe« in ßotb Sdoffc*« ÄteB«s9leBel (Crab-Nebula). 

SBeniget feiten al8 9HngneBe(, oBet boc^ nad^ @it gol^n ^etfd^el 
nut 25 an 3<^l, bon benen fafi 3/^ in bet fübtidjen ^emif|>l^&re 
liegen, ftnb bie fogenannten t)lanetatifd^en 9leBelf(ed(e: toel^ 
guetft ^etfd^el ber SSatet entbetft f)at unb n^eld^e gu ben tounber« 
famften @tfd^einungen bed ^immelS gelösten. @ie l^oBen bie auf« 
faffenbfle 3le|nlid^feit mit ?JlanetenfdJeiBen. a)et gtöfete 2:i^eil ift 
tunb obet ettoa^ obal; Balb fd^atf Begten^t, Balb bettoafd^en unb 
bunfttg an ben 9iSnbetn. ^ie ©d^eiben bielet l^aBen ein fel^t gleid^ 
fötmigeS 2x^i, anbete fInb toie gefj)ten!elt obet fd^toad^ gcf[edft (mott- 
led or of a peculiar teidiure, as if curdled). 3Ran fielet nie 
©J)uten einet SSetbtd^tung gegen ba« Senttum. günf :>)lanetatifd^ 
SilebelfledCe l^t Sotb Stoffe al» SMngneBel etfannt, mit 1 obet 2 6en* 
ttalftetnen. S)et größte J)lanetatif(^e Si^eBelfledf liegt im ©tojen »Sten 
(unfetn fi Ursae maj.), unb ttJUtbe bon aw^djain 1781 entbedCt. 2)et 
a)utdjmeffet bet @(|eiBe 49 ijt 2' 40". a)er ^lanetatifd^e SÄeBel im 
füblic^en Äteua (!»o. 3365, ©a^teif e p. 100) l^at Bei einet SdJeiBe bon 
!aum 12" 3)ur(ftmeffet bod^ bie §effig!eit eine« ©tetn« 6 . 7tet ®t5|e. 
@etn Sid^t ifl inbigoBlau; unb eine fold^e Bei SleBelfledfen meti^ürbtge 
gätbung finbet fld^ aud^ Bei btci anbeten ®egenfitönben betfelBen gottn, 
in benen jebod^ bad 93lau eine getingete Sntenfit&t l^at. ^ 2)ie Blaue 
^tBung einiget t)lanetatifd^en 92eBel ft)rid^t gat nid^t gegen bie Ttb^^ 
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ü^ttit, ba^ fle mi Reinen Sternen sufornmengefelt feien; benn Yok 
lennen blaue Sterne nid^t blo^ in beben feilen eine? ^oppü^em^ 
paat(^: fonbem au^ gan^ blaue Sternhaufen, ober fold^e, bie mit 
rotl^ unb gelben Stemmen bermifd^t flnb. öi 

^ie ^age: ob bie t>lanetarifcl^en 9lebelfletfe fel^r ferne 92ebelfleme 
^nb, in benen ber Unterfc^ieb )b>tfd^en einem erleud^tenben G^entral« 
fterne unb ber il^n umgebenben ^unftl^ülle für unfer te(efco))if(^eiS 
Selben ][)erfd^toinbet; l^abe it^ fd^on in bem SCnfange beiS 92aturges 
m&Ibed berMri ^^ SKdd^te burc^ Sorb Sfioffe'iS 9ltefentele[co)) bod^ enb« 
lid^ bie 9latur fo tounberbarer ))lanetarifd^er ^unftfd^en erforfd^t 
ta>erben! SBenn e8 fdjon fo fdjwierig ift fidj bon ben bertoidCelten 
bl^namifd^en SSebingungen einen flaren SSegriff su machen, unter 
benen in einem fugelrunben ober f))l^roibifd^ abget)latteten Stern« 
l^oufen bie rotirenben, aufammengebrängten unb gegen baS Zentrum 
l^in ft)ecififd^ bid^teren Sonnen (Sisfieme) ein Softem beS ©leidige» 
toid^tS bilben; ^s fo nimmt biefe Sd^toierigfeit noc^ mebr in benjenigen 
!rei8runben, tool^Iumgrenaten, )}Ianetarifd^en 9lebelfd^etben )u, n>eld^e 
eine gana gleid^fbrmige, im Zentrum gar nid^t b^ärlte $ellig!eit 
geigen, ©in fold^er Swftanb ift mit ber Äugclform (mit bem Aggregat« 
3i^nbe bieler taufenb Stemd^en) n>eniger ald mit ber gbee einer 
gaSfdrmigen $l^otoff>l^fire 3U bereinigen: bie man in unferer Sonne 
mit einer bünnen, unbur^fi(fitigen ober boc^ fel^r fd^ioad^ erleuchteten 
S>unftf(^id^t bebest glaubt Sdbeint bad Sic^t in ber |>lanetarif(ben 
S^ebelfd^eibe nur barum fo gleid^fbrmtg berbreitet, toeil toegen gro|er 
%ttne ber Unterfd^ieb }tt)ifd^en (^trum unb 9tanb berfd^toinbet? 

S)ie bierte unb le^te ^ormgattung ber regelmd^iaen 9lebel 
flnb SBiEiam ^erfc^el'd 9{ebelfterne (Nebulous Stars): b. l toirl- 
Ud^e Sterne, mit einem milchigen !Rebel umgeben, toeld^er fel^r ioal^rs 
fc^einlid^ in Segiel^ung au bem Sentralfteme fielet, unb bon biefem 
ablängt Dh ber Slebel, toelc^er nac^ £orb 9ioffe unb Mr. Stone^ 
bei einigen gana ringfbrmig erfc^eint (Philos. Tr ansäet, for 
1850 PL XXXVin. fig. 15 unb 16), felbflleudjtenb ift unb eine 
$^otoft)l^re toie bei unferer Sonne bilbet: ob er (toad tool^l tomiaet 
tool^rfd^einltd^) bon ber Sentralfonne blo^ erleud^tet ioirb: barüber 
l^errfd^ fel^r berfd^iebenartige äßeinungen. S)erl^am unb getoiffer^ 
maim aud^ SacaiDte, ta)eld^er am Sorgebirge ber guten Hoffnung 
biele 9lebelfMte aufgefunben, glaubten, ba^ bie Sterne toeü bor 
ben 9lebeln ftftnben unb fic^ auf biefe )>roiicirten. äRarian fd^eint 
auerfl (1731) bie Slnfid^t au8geft)ro(^en au l^aben, ba| bie 9lebelfteme 
bon einer 2id^ts9[tmofi>l^re umgeben feien, bie il^nen angel^re. ^^ 
3kan ftnbet felbft größere Sterne (a. S9. 7ter ®r5|e, toie in %>. 675 
bed (&at bon 1883), beren $l^otoft)]^Sre einen ^urd^meffer bon 2 bid 
3 SRinuten l^at. ^^ 

(Kne C^laffe bon 92ebelf[edfen, ta)eld^e bon ber bisher befd^riebenen. 
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foflenattttten tcflf IntS^iflen ttnb timiter toentöfJenÄ fdjtoadj Bcaretiiien 
(ifinundj oBtDnd&t, flnb bte f»rpSen SfieMmaffen toon HnteffeIinS|i(ieic 
©ef^alhinß. @lc gettj^nm fldj burdj bic Derfdjicbmarttfflicn «nf^wwe» 
triftigen f^omtm mit tinBefltnmiten Umrtffen unb t>cttoaf(l6cttett SR&u 
bem ottS. ®« flnb rätBfen^afte 9JatuterfdJnitttiiam sui generis, 
bte Böii^JtffidJUdJ jiu ben SWeiittinaen bPt ber ©ftfiem foStitifc^fn 
©etoölfe« ttnb felBptcuÄtenbct 9leBeI, lüefcBe tit ben ©Immer«» 
räumen jjerßrcut itnb bem SuBftratum hti %f^itxftex9l\^Ui 
fil^nKdJ feien, Sfnlö^ flegfBett ^aben. @inen auffaffenbeit ßcmttajt 
Bieten fofdjc ittefttiTäte 9leBeI bar, bte mel^rere Ciuabratf^rabc hti 
©immel^öetoöIBe« BebedPen: mit ber fleinfien affer re^ttlSrctt, tfo« 
(irten unb obafen 9leBeH(BeiBen, toeldje bic Sid^tflSrfe eine* telefco» 
))if(i^en @tem9 14ter ©rdge (at, unb ^tt^ifd^en bem STItat unb beut 
^arabie^bogel in ber föblidjen ^emift^Stc lie^i, 56 fUHciJt jtoei t>on 
ben unf^mmetrifdjen, biffufen 9leBeImaffen ftleid^en einanber; 57 c^, 
fe|t nadj bieljäBriger SSeoBadJtung 6ir ^offn ^erfd^el l^in^u, „too« 
man in offen er!ennt unb tvad il^nen einen (^an^ eiaentBümlid^en ©^ 
rafter frfeBt: ift, bag äffe in ober fel^r naBe ben 9iSnbem ber 9KU^ 
ftroSe liepen, ja aU SluStSufer bon il^r Betrachtet tnerbett Idnuen." 
S)artPflen flnb bie reftelmSJig geflalteten, meifitoo^Iumprenjitcn, fleinen 
5leBeTf[erfe tl^tö ÜBer ben flanken ©immel gerftreut, t^eilÄ gttfantmem 
ffeH&not fern twm ber SÄiltBfhaJc in eigenen Sieaionen: in ber niyrb« 
lidjen $emift)]^äre in ben Slpoionen ber gungfrau unb ber ^ifcije. 
@eBr entfernt bon bem fid^tBaren Slanbe ber SRtld^fha^e (boffe 150) 
lieflt afferbingS bfe f^ro^e irreguT&re ^leBelmaffe im ©d^toerbt befi 
JDrion; bodj aber aeBört audj fle ticffeid^t ber SSerlSnflcruttf^ be« 
Steige« ber 2Rild^ftraftc an, toeldjer bon a unb « be8 $erfeud fttj 
aeöm SWbeBa^an unb bie ß^abm ^u berlieren fdftetnt unb befTen toij 
Won oben (ÄoÄmo« S3b. ITT. 6. 121) ertoäl^nt l^aBen. S)tc fdjönften 
©terne, toeldje ber 6;onfteffation be« Orion tl^re alte Serfil^miBeü 
aefleBm, toerben ol^nebie« gu ber 8o"c ^^^^ groftcr unb n>d^ 
fdjeinlid& un8 naBer ©eftirnc gered^net, beren berlSnflerte SfticIJtung 
ein bur(B e Orionis unb a Crads gelegter grB^ter Stcdi in ber füb^ 
Rd^en BTOtWikaJe BeÄeid^net. ^ 

(Sine früBer toeit berBreitete w HRdnung bon einer SÄildJflraSc 
ber 9leBerfIedfe, toeldjc bie SRildJjira^c ber 6terne o]Jngefä|r 
red^ttoinftig fd^neibe, ift burd^ neuere unb genauere SSeoBad^ttmgen 
über SSerBreitung ber f^metrifd^en Sf^eBelfleÄe am ^immelöacmöIBe 
!eine«hjegS eo Befi&tigt toorben. ®« gieBt afferbingS, tt)ic d6en er» 
innert itjorben ifl, fel^r große 9lnl^tifungcn an bem ttörblid&en 
^ole ber 2RildJitrafte, audj eine anfel^nlidje güffe Bei ben ^ifd^ 
am füblid^en $oTe; aber eine 8one, toeld^ biefe $ole mitetnonber 
berBänbe unb burd^ 92eBeIf[ede Bejeid^net ft>ürbe, fonn ber bieten 
ttnterBred^ungen loegen nid^ olS An grdßter girlel anfgefunben 
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totthtn. SßilTtattt ^^el l^atte 1784, otn SAIufTe ber ttfttn n* 
l^anbUing ü^ ben fbau bed ^tmmeld, biefe »njld^t oud^ nut mit 
bev ben >}io^ f^^ ^^^ auiSfc^Iie^enben $otfi4t enttottfett, toeld^e eineft 
joU^ ^rfd^erS toütbig ta>at. 

fßon ben unregelmäßigen ober bielmel^ ttnfi^mmetrifd^en 
9lebeln ftnb einige (im ^c^merbt bed Diion, bei 7 Argus, im 
Gerufen unb im &äfn>m) merfn>ürbig burc$ i(^re außerorbentlid^e 
®td|e, anbere (9^o. 27 unb 51 bed StiAaeid^niffed t)on äKeffiec) bucc^ 
il^f befonbere ®eftalt 

JSad ben großen 9lebe(f(e<I im @(i^n)erbie beiS Orion 

betrifft: fo ift fd^on früher bemer!t n^orben, baß ©olUei, ber ftd^ fo 

biet mit ben Sternen }tt)tf(^en bem ®ürte( ur(t> bem @c$toerbt bed 

Dtton befd^äftigt^i, ja eine Karte biefer ©egenb enttoorfen \^t, nie 

beffelben erniä^nt. äOad er Kebolosa Orionis nennt unb neben 

Nebulosa Praesepe abbilbet, erüärt er auebnicfUc^ f^^ ^^ne ^nß 

büUtfuno ftetner ©teme Cstellamm constipatarum) im Stoppt beft 

Orion. 3n ber S^ic^nung, bte in bem SidereusNuncius §20 

bon bem (S^ürtel hi^ lum ätnfang bed redeten Bö^enUli (a Orionis) 

rei^t, erlenne id^ über bem ©tem t ben bielfa^en @tem ^. S)ie 

Sergrdßeiungen, toeic^e ©alUei antoanbte, erhoben fid; bon ber a^U 

maligen nur gur breißigmaügen. ^a ber 92ebeC im ©c^toerbte nid^t 

ifotirt fte^t, fonbern in unoodfommenen gemrö^en ober Ui trüber 

Bn^ eine S(rt ^of um ben ^ttxn ^ JbilM, fo mdd^te bem großen 

glorentiner )Beobac$ter beiS^alb feine inbibibueQe ©giften) unb feine 

(^eftattting entgangen fein. @d toar berfelbe o^nebied tt)enig gur 

annähme bon 9tebeln geneigt. <^ @rfi 14 go^re na^ ©altlei'd ^obe, 

im3<^v^ 1656, entbectte ^ul^end ben großen Orion^^^^ebel; er gab 

nat ro^e Stbbilbung beffelben in bem Systema Saturninm, 

baft 1659 erfc^ien. „^Id ic^'S fagt ber große SMann, „burc^ einen 

Sflefractor bon 28 ^uß ^collänge bie t)eränberlid^en Streifen be9 

3u)nter, einen bunfCen 6entra(gfirtel im Wtav^ unb einige fc^toad^e 

^^fen bed $(aneten beobachtete; ifl mir in ben ^isftemen eine ®r^ 

f(^einung borgetommen, toelc^e meined SBiffend bid^er noc^ t)on 3ti^ 

manb beobachtet toorben ift unb nur burc^ folc^e große ^^mri^^re 

genau erfannt toerben lann, alü i^ antoenbe. 3m ©c^toerbt beiS 

Oriond ioerben bon ben ^ftronomen brei Sterne aufgegabelt, bie fe^r 

no^ an einanber liegen. 9lld ic^ nun jufäUig im ga^r 1656 ben 

mittleren biefer Sterne burd^ mein f^emro^r betrachtete, geigten fidjf 

mir ftatt eined einaelnen Sterne^ gtoölf, toad (bei ^emrbl^ren) aUers 

bingd nichts feltened ift. S3on biefen toaren (toieber) brei faft einanber 

berüi^enb, unb anbere bier leud^teten toie burc^ einen fflebtU fo baß 

ber fiaxxm um fte l^er, geftaltet, toie er in ber beigefügten jjigur 

gegeic^et ift, biel geller erfc^ien atö ber übrige ^immeL S)iefertt)ar 

gerabe fei^ l^ter unb geigte ftc^ gang fd^toarg; ed mar baljfer bie 
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©ffdjfinung, oIS gebe c5 l^ier eine Deffnung (hiatus), eine Untec? 
btfdjfung. ^UeS bied fol^ id^ MS auf ben heutigen %aQ ntel^rtnalS 
unb in berfeCben (3efiali unt)er&nbert : alfo, ba( bieS äßunbertoefen, 
ta>aj$ eS au(^ fein möge, bort feinen ©i^ nxxj^rfd^einlid^ für immer 
l^at. @tn>ag äl^nlid^ed l^be x^ bei ben übrigen gisfiemen nie ge? 
feigen." (S)er 54 ^i^xe frül^er öon ©imon 3Rariu8 befd^riebene SlebcJ^ 
fled ber äCnbromeba ta>ar i^m alfo unbefannt t>ber l^atte il^m toenig 
3ntereffe erregt!) ,,SBa8 man fonft für SRebel l^ielt", feftt ^lü^eng 
^iingu, Jelbft bie SWüci^pra^e, bur^ gemrö^J?« betradSftet: jeigen 
nid^td neoelartigeiS, unb ftnb ni^ti anbereiS als eine in Raufen ^w 
fammengebrängte SSielsal^I t)on 6tecnen."63 3)ie SebIJaftIgfeit biefet 
erfien ^efci^reibung )eugt>t>on ber ^fd^e unb ®r5^e bei$ @inbru(fö; 
aber \&ü^ ein Slbftanb \>on biefer erften Slbbilbung aud ber äüHtte 
bei$ 17. Sabrl^unbertS unb ben, titoa^ toeniger unt)oE!ommenen t>on 
^icarb, le @(entil unb äüleffier bis )u ben l^errlid^en S^<^nungen bon 
eir So^n ^erfd^el (1837) unb äßiaiam (Eranc^ S3onb (1848), bem 
S)irector ber ©temtoarte p ^ambribge in ben $. 6t. t>on 9loi^ 
amerilal w 

^er erf^e unter ben stoei sule^t genannten Slftronomen 1^ ben 
großen SSor^ug^ gel^abt ben DrionS:9lebe( feit 1834 am SSorgebirge 
ber guten Hoffnung in einer ^iJl^e bon 600 unb mit einem stoat^igs 
fü^igen 9lef[ector su beobaci^ten unb feine früi^ere^^ ^bbilbung bon 
1824—1826 nod^ 8« berboEJommnen. 3n ber S^läl^e bon S Orionis 
)Durbe bie ^ofition bon 150 @temen, meifl 15tet; hi^ 18ter ®r5ße, 
beftimmt. S)ad berül^mte XxaSß^, baS nid^t bon 92ebel umgeben tfi, 
tt)irb bon bier ©ternen 4", 6», 7" unb 8" gebilbei 2)er 4te &ittn 
to)arb (1666?) bon ^ominicuS (^ffini in Bologna 67 entbedt, ber 5te 
(/) im Sai^r 1826 bon ©trübe; ber 6te, toeld^er 13ter ®rö§e ift («0. 
im ^a^x 1832 bon @ir go^n $erfd^l. S)er S)irector ber ©temtoartc 
beS Ck)llegio Romano, be SSico l^at angefünbigt, im anfange be$ 
Sal^reS 1839 burd^ feinen großen Slefractor bon (Sod^ois inner]^ 
beS XxQSßei^^ felbffc nod^ brei anbere ^ietnt aufgefunben gu l^oben. 
@ie ftnb bon $erfd^el, bem ©ol^ne unb bon äßiHiam Sonb nid^t ge^ 
feigen toorben. 2)er ^l^eil beS SRebelS, toeldjer bem faft unnebligen 
XxaSß^ am n&d^flen liegt unb gleid^fam ben borberen %heil beS j^o))^, 
über bem ?fiad)m, bie Regio Huygeniana, bilbet, ift fledCig, bon 
fömiger a:e£tur, unb burd^ baS Sliefentelefcoj) be« (garl of Sioffe »ie 
in bem gro|en 8flefractor bon (Sambribge in ben SSereinigten Staaten 
bon 9'iorbamerila in ©ternl^aufen aufgelöfi^s Unter ben genauen 
neuen Seobad^tem l^aben aud^ Samont in 3Äünd^en, ©ooj)er unb 
Saffel in ©nglanb biele ^ofttionen Keiner ^texnt heßmmt ; ber @rjte 
^at eine 1200malige SSergröJerung angeioanbi SBon SSerönberungen 
in bem relatiben Otonje unb ben Umriffen beS großen DrionSsSlebeK 
glaubte @ir WiUxam ^erfd^el fi(( burd^ SSergleid^ung feiner exQ^tm, 
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mit benfclBen Sufttutncntcn anöeflefltcn SSeoBad^tungen öon 1783 bi« 
1811 übergeugt au "^aUn,^^ SBouiUaub unb le ©entil l^aitett eben 
bied bom SRebel ber Slnbromeba bel^att^tet. S)te grünbli^en Unter« 
fuc^ungen bon ^erfd^el bem ©o§ne madjen biefe für ertoiefen qeffaU 
tenen fognttfci|en S^etänbeningen auf ba$ toenigfie überauiS ^toeifet^aft. 

<Sro|er 9lebelflerf um ^ Argus. — ®8 liegt berfelbe in 
ber, burc^ il^ren pxatf^tvoüen 2x^tQlan^ fo au^^tieKi^n^en ffteQxon ber 
äRUc^firage, toeld^e {idjf bon ben gü^en bed Kentauren burd^f baS füb« 
Hc^e ^reug nac^ bcm mittleren ^eile bed @d^iffeiS ^in^ie^t. ^a^ 
2i6ft, n>eld^ed biefe Slegion auiSgießt, ift fo au^erorbentlici^, ba^ ein 
genauer, in ber ^rot}enb)elt bon 3"^^^ ^cimifd^er ^eobad^ter, ber 
^o^it&n S^fob, gan^ mit meiner bierjä^rigen @rfa^rung übereim 
ftimmenb, bemerlt: mantoerbe, ol^ne bieSlugen auf ben^immel )u 
rid^ten, burd^ eine j)ld(lid^e 3unal^me ber @rleud^tung an ben ^uf< 
gang beS ÄreujeS unb ber baffelbe begleitenben 3'>«^ erinnert. <o 
S>er SRebelflerf, in beffen SMitte ber burdjf feine gntenfttätg-SSeränbes 
rungen fo berül^mt getoorbene^i @tern»^ Argüs liegt, beberft über 
4/7 eine« üuabratgrabeg ber ^immeföbede. S)er 9lebelfelbft, in »iele 
unf Brmlid^e 9)>2af[en bert^eilt, bie in ungleid^er Sid^tft&t!e finb, )eigt 
nirgenbS ba$ gef^renlelte, lörnige Slnfei^en, toeld^eiS bie ^uf^ 
Idfung a^nben lä|t. ®r umfc|liegt einfonberbar geformteiS, leere iS, 
mit einem fe^r fc^toad^en Sidjftfd^ein bebedüed, audgefd^toeifteiS Sem- 
nidcat4DbaL @ine fd^öne Slbbilbung ber ganzen @rfc|^einung, bie 
^ruc^t bon an>eimonatlid^en äJi^effungen, finbet ^d^ in ben ^o^^SBeob- 
ad^tungen bon ©ir 3ol^n ©erfdSfcU^ 2)iefer l^at in bem Sflebelftedf 
iDon jy Argüs nic^t toeniger alg 1216 ^ofitionen bon Sternen, meift 
14"' bi^ 16™, beftimmt. 2)ie Hiei^enfolge berfelben erftredft ft^ nod^ 
n>eit au^er^alb bed 9lebeld in bie äl^ild^flrage hinein, too fte ftd^ auf 
ben fc^n^är^eften i^immeliBgrunb t}roiiciren unb bon if)m ablieben. @ie 
ftel^en bol^er too^l in leiner SSe^iet^ung ^u bem 9lebel felbft unb liegen 
toa^d^einlid^ n>eit bor i^m. S)ie ganje benachbarte ©egenb ber 
Ttil^fiva%e ift übrigend fo teid^ an ©temen (nid^t Sternl^aufen), ba| 
gh>if4fen 312L ^ 50' unb 11»» 34' burdj ben telefcoj)ifc^en 2li^4j?<>cef 
(star-gäuges) für einen jeben mittleren üuabratgrab 3133 ^texm 
gefunben worben ftnb. S)iefe Stemmenge fteigt fogar hi^ 5093 in 
ben 2lid^ungen (sweeps) für ffi^, 11^ 24'; baS f^nb für einen Dua« 
bratgrab igimmelSgeioöIbe mel^r Sterne ald bem unbewaffneten Sluge 
am ^orijont üon $arig ober ^Älejanbrien Sterne Iter hi^ 6ter @rö|e 
fic^tbar toerben.'^3 

3)er S^ebelfledf im Sd^üften. — @r ift bon beträd^tlidjer 
©rBge, toie aug bier einzelnen SÄaffen aufammeng^feftt (SfiSL 17*» 53', 
3L $. 3). 1140 21'), beren eine toiebenim breitl^eilig ift. SlEe flnb 
bur4 nebelfreie Stellen unterbrod^en, unb baiS ©an^e toar fc^on bon 
3Weffier unboWommen gefeiten J* 
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tDie 9lebelf (f(f e im ©d^toan: — mel^terf itregul&te 9laf[m, 
bon benm eme einen \ef^v fc^maien, get^eilten Strang biibet, toeic^ec 
hnxtif ben ^ppei^texn tj Cygni ge^t. S)en 3u|ammen^ng ber fo 
ungleichen 92ebelmaf{en buid^ ein fonberbared )ellenartiged ^mebe 
l^ot suecft äRafon erfannt?^ 

^ec 92ebelfle(t im gud^fe: — t>on S^effter unt)oQ!ontmen 
gefc^en, 3to, 27 feineiS SBer^eic^niffed; aufgefunben bei (^legenl^ 
ber ä5eobac^tung beS IBobe'jc^en Kometen t>on 1779. S)ie genaue 
»eftimmung ber ^ofition (StJil. 190 62' 91. ^. 3). 670 43'j unb bie 
erfte )äbbiibung ftnb bon @ir goffn ^erfd^eL ^& etlfieit ber 9lebe($ 
fLetf, ber eine ntc^^t uncegelmäf(tge Seftait ^at, gu^rft ben Flamen 
Bumb-bell, hei ^Jlnioenbung einee dieflectox^ mit ISjöUiger Oeffnung 
(Philos. Transact. for 1833 Nr. 2060 fig. 26; outlines 
§. 881). S)te ^fl^nltd^!eit mit ben Bumb-belis (eifernen, bUtgeiült« 
ten, leberüberpgenen Holben, ^u beiben Letten fugelförmtg enbigenb, 
beren man ftd^ in ©nglanb aur 8türfung ber^(uefeln gl^mnattij^ 
beDient) ift m einem JHeflt:ctor t)on iJorö 9lof[e*6 mit breifüliger 
Otffnung berfc^munben (f. bt^ffen toic^tige neuefte Slbbilbung, Philos. 
Transact for 1850 PI. XXXVlll fig. 17). S)ie Slufiöjung in 
ia\)lxeiöie Sterne gelang ebenfaUd, aber bie 6terne blieben mit Giebel 
gemifdjft. 

2)er ©J)ira^9lebelfled im nörbl. Sagbl^unbe. —er 
tourbe t>on SReffier aufgefunden am 13 Oäober 1773 [hei ©elegml^ 
beiS t>on xf}m entbehren Kometen) am Imfen O^re bes älfterion, jeffr 
na^e hei 7^ (^enetnafc^) am Sc^toan) bed ©regen 93ären (9{o. 51 
SRefjier, unb SRo. 1622 be8 groj^en Söeraeit^^niffeg in ben Philos. 
Transact. 1833 p. 496 fig. 25); eine ber merfwürbigften (Scfc^K«' 
nungen am ^iimamente, fomo(^I toegen ber kounberfamen (^eftoUung 
beiS 9lebetö, ald toegen ber unertoarteten formumto>anbeinben 
äßirfung, toelc^e ber 6fügtge ©Riegel he^ £orb SRoffe auf ii^n awS» 
geübt l^at 3n bem iS^öUigen e|)iegeltelefcot) »on ©ir 3o(^n ^crjc^el 
jeigte fid^ ber SRebelfletf fugelrunb, öon einem tocitabfte^^enben Ämge 
umgeben: fo ha% ex gletc^fam ein S9ilb unferer ©ternfc^ic^t unb 
ibreö 3ÄiIc^ftraJens3iingeg barfteUte." %a^ groß« Xelejcop wn 
^arfonötoton »ertoanbelte aber im ^x^a^x 1845 baS ©ange in ein 
f^necfenartig getounbeneS %a\x, in eine (euc^tenbe ©pira: beren 
äBinbungen uneben erfc^einen unb an beiben ^px,emen, im Zentrum 
unb auötoärtg, in bid^te, förnige, fugelrunbe knoten auStoufen. 
Dr. 9lic^o( l^at eine älbbilbung biefed ©egenftanbed (biefelbe n>elc^ 
Sorb Stoffe ber ©elel^rten^SSerfammlung in ©ambribge 1845 t>or(egte) 
befannt gemacl^t.<8 2)ie öoUJommenfte ift aber bie öon Mr. 3o^*^ 
fione etoue^, Philos. Transact. 1850 Part. 1 PL XXXV 
fig. 1. @ana ä^nltc^e @t>ti:^form l^aben 9^0. 99 äReffier, mit evMm 
einzigen (Centrale ^{ucleud, unb anbere ndrblid^e 92ebet 
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®i bleibt ne^ üMq auSffil^rncl^er/ oTd ed in bem aOfdemeinen 
9latur0emälbe79 i^at 0eWel^«i fönnen, t)on einem (Segenftanbc 
«t teben, toeld^r in ber SBelt ber ©eftaltungen, bie ba« gefantmte 
^rmament batbietet, einzig ift, la, toenn ici^ mi(3^ fo ougbrüden barf, 
bie lanbfdjaftlidje «nmittj ber füblic^en ^immerggefilbe erl^ö^i 
^e beibenaRagellanifd^enäBolfen: toeld^e tool^tf^einlid^ guerft 
üon j)ort«0iefifdjen, bann t)on bottänbifdjen unb b&nifd^en Piloten 
6oj)sSSßoIfen genannt tourbenso, feffeln, toie idj <m8 eigener (Sr* 
fol^rung toeif , burc§ il^ren Sid^tgtanj, i^e fte inbitJibualiftrenbe Sfo* 
lirtl^ett, il^r gemeinfameS Greifen um ben 6üb))ol, \>o^ in unglei^en 
SlBfi&nben, auf ba« lebl^aftefte bie Slufmerffamfeit be« 8(letfenben. 
Xüi biejenige Benennung ^ toel^e fic§ auf aWagettan'g SQBeltumfcglung 
Jbcjiel^t, nid^t bie ältere fei: toirb burc§ bie auSbrüdlici^e ®rh)äl^nung 
unb »efdjreibung ber !reifenben Sid^tlöoßen öon bem glorcntiner 
SCnbtea (Sorfali in ber Steife na^ ©odjin unb Don bem ©ecretär 
gerbinanbä be« ©atl^olifd^en, ^etru8 aWart^r be Slngl^iera, in feinem 
S3er!e de rebus Oceanicis et Orbe novo (Dec. I lib. IX. 
p. 96) toiberlegi^i 2)te l^ier bejeid^neten ^[ngaben ftnb beibe loom 
3al^ 1515: toäl^renb ^igafetta, ber S3egleiter SRageffan^S, in feinem 
Sieifeioumale ber nebbiette nidjt el^er alS im 3al^r 1521 gebenft, h)o 
bafJ ©cfiiff SSictoria au^ ber ^jatagonifd^en SReerenge in bie ©übfee 
gelangte. a)er fel^r alte SRame 6aj)s2öolfen ift übrigen« nidjt 
burd^ bie !Ääl^e ber, no(3^ füblid^eren ©onfteffation be8 SJaf elberge« 
entftanben, ba tefttere erft bon Sacaitte eingefül^rt Würben ift. ^ie 
Benennung fönnte el^er eine SSejiel^ung l^aben auf ben toirüid^en 
2:ofeIberg unb auf bte, lange bon ben Seeleuten gefürd^tete fturm« 
ijerfünbenbe ©rfd^einung einer fleinen SDßoffe auf feinem (8i^)fel. SDBir 
werben bolb feigen, ba^ bie beiben Nubeculae, in ber füblidjien ^emi« 
fj)l^äre lange bemerft, abernamenio« geblieben, mit 2Cu8be^nung ber 
©d^ifffal^ unb junel^menber Setebtl^eit getoiffer ^anbelgftraßen SBe^ 
nennungen erl^ielten, toeld^e burci^ biefe §anbelSftra^en felbft öeran« 
lajt würben. 

55)ie fre(|uente Sefd^iffung be8 tnbifd^en SD^eere« , totl^e^ ba« öfk» 
Ii(]^e Slfrila befjjült, l^at am frül^eflen, befonber« feit ber Seit ber 
Sagiben unb ber 3Äonfun»ga$rtcn, ©eefa^rer mit ben bem antarc» 
tifd^en ?ole naiven (Seftimen befannt gemad^t SSei ben Slrabern finbet 
man. Wie bereit« oben erWäl^nt Worben ip, fd^on xn ber SWitte be« 
jel^nten S^i^'^^^w"^^'^*^ ^^^^ Flamen für bie größere ber SRager« 
lanifd^enSQBoIfen. ©ie ijt, Wiegbeler aufgefunben, ibentifd^ mit 
bem (weisen) Ddjfen, el-bakar, be« berül^mten SCftronomen, S)ers 
Wifd^ abburral^an ©ufl au« fHai, einer ©tabt be« t)erftf(i^en Sra!. 
(S«fagt berfelbe in ber Einleitung gurilenntniS be« geftirn« 
ten ^immel«, bie er am $ofe ber ©ultane au« ber a)^naftie ber 
öu^iben anfertigte: „unter bengü^en be« ©ul^el (e« ift ^ier au«* 

S.i9.4^tttit6olbi, itofmod. Ili 1^ 
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brü(I(i(^ bet Sul^el bed^iolemäui^, alfoi^no^ud, gemeint: toem 
0(eid^ bie araMfd^en Slfttonomen aud^ tneBrete anbete gvole ^ittnt 
hei ©d^iffeiS, el-sefina. @ul^el nannten) ftel^t ein toeifer ^(ed, 
ben man toeber in 3^1 (in ber Oejjenb loon SBagbab) noci^ im iRebfc^b 
(^Rebjeb), bem nörblici^eten unb gebirgigeren Slrabien, ^el^t: tool^l aber 
in ber fübUci^en ^l^ama giDifd^en äl'^eüa unb ber S^i^e bon fernen, 
läng« ber Äüjte beä rotl^en 2Äeere8."82 g)ie relatiüe ^ojition be« 
toei^en Od^fen }um ^ano^ui^ ift l^ier für ba$ unBen)affnete ^uge 
genau genug angegeben; benn bie ätectafcenfion bon ^no))ud ift 
ß^ 20\ unb ber öftlid^e SJ^ianb ber ©ro^en äßageUanifd^en äßoße 1^ 
bie Sflectafcenfion 6*» 0'. 2)ie ©id^tbarfeit ber Nubecula m«üor in 
nörblid^en ^Breiten l^at burd^ bie ^räceffion feit bem lOten Sai^r» 
l^unberte ftd^ nid^t erbeblid^ (inbern fi^nnen, inbem biefelbe in ben 
näd^ft berpoffenen ga^rtaufenben baS SÄajimum il^rer Entfernung 
bom iRorben erreid^te. SBenn man bie neue Ortdbeftimmung ber 
©rojen SBolfe bon ©ir So^n §erfd^l annimmt, fo finbet maxt, baf 
jur S^ii bcin Slbburral^man ©ufi ber (Segenftanb big 170 nörblidjer 
breite boQftänbig ftd^tbar toar; gegentoärtig ift er eiS ol^ngefci^r hxi 
180. ^ie füblid^en äBoden !onnten alfo gefeiten ta>erben im 
ganzen fübtoeftUd^en ^vaUen, in bem SBeii^raud^'Sanbe bon^abbra^ 
maut, n>ie in g)emen, bem alten (Sulturfi^e bon ^aha unb ber ixü!^ 
eingetoanberten Soctaniben. ^ie füblid^fte S^i^e bon Arabien, bet 
SIben, an ber ©traje bon SBabsel^SÄanbeb, l^at 120 45', Sol^eia erji 
160 44' nörbUd^er 83reite. 3)ie (Sntfte^ung bieler arabifd^er Sin« 
fiebelungen an ber Oftülfte bon Slfrüa }n>ifd^en ben äßenbelreifen, 
ni^rblid^ unb füblid^ bom Slequator, trug natürUd^ aud^ 3ur f))ecieEeren 
Äenntni^ ber füblidjen ©eftime Ui. 

©ebilbetere euro^&ifd^e (bor allen catalanifd^e unb t}ortugiefifd^) 
tßiloten befud^ten auerft bie äBefÜüfte ^frifa'i» jenfeitiS ber Sinie. 
Unbejtoeifelte 2)ocumente: bie Sßeltfarte bon SÄarino ©anuto S^rfeOo 
avLi bem Saläre 1306, baS genuefifd^e Portulano Mediceo (1351), 
baiS Planisferio de la Palati na (1417) unb bad Mappa- 
mondo di Fra Ma uro Camaldolese (gtDifd^en 1457 unb 1459); 
betoeifen, toie fd^on 178 Saläre bor ber fogenannten erften EntbedCung 
bed Cabo tormentoso (SBorgebirge ber guten Hoffnung, burd^ SBar« 
tl^olomäud ^iaa im äRonat SJ^ai 1487, bie trianguläre Konfiguration 
ber ©üb--®stremität be« afrifanifc^en kontinent« belannt mx.^ 2)ie 
mit (3ama*i ®£j)ebition fd^nett june^menbe SBid^tigleit eine« foldben 
^anbelStoegeg ift toegen be8 gcmeinfamen Siele« atter toeft^afrifanifc^en 
»eifen bie SSeranlaffung getoefen, baß ben beiben fübUdJen S«ebeUooKen 
bie »enennung (la\>cmolUn bon ben Piloten, aö fonberbarer, 
auf ©aj) reifen gef eigener ^immeföerfd^einungen, beigelegt tourbe. 

^n ber Dflfüfte bon Slmerifa l^aben bie fortgefejten »eftrebungen, 
btd ienfeit« bei» Stequotor», ja m an bie @ttbfj)ite bei» ßontinentÄ, 
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iMNfgttbtingen: toon bet @st>^bitii>n bed ^(onfo be $oieba, to)e((|fn 
Smerigo S3eft>acci begleitete (1499), bid }u ber @ct}ebition t)on SRo« 
geUon DtitSebafHan bel^^ano (1521) unb \>on ®atda be Soal^fa^ 
mit ^ancifco be ^oM (1525); bie Slufmetifamleit ber @eefal^rer 
umtntetbtod^en auf bie füblidben ©eftitne gerietet 92ad^ ben %aqes 
bü^ttn, bie \s>rx befi^en, unb uad^ ben liiftorifd^en geugniffen i>on 
Hngl^a ift bieS t^ot^ugdtoeife gefc^el^en Ui ber Steife t>on ^merigo 
S3eft)ucci unb SSincente ^an^ ^in^on, auf m^ev ba$ SSotgebirge 
ean Sluguftin (80 20' fübL SBr.) entbedft tourbe. S8efJ)ucci rül^mt 
ftd^ brei ^not)en (einen bunllen, Canopo fosco, unb ^toei Canopi 
risplendenü) gefeiten }u l^oben. 92ad^ eintm SSevfud^e, toelci^en Sbeler, 
ber f Äarfftnnige SSerfaffer ber S33er!e über bie ©ternnamen unb 
bie^i^ronologiegemaci^t l^ot, S3ef:k)ucci'S fe^r l^ertvorrene Sefd^rei« 
hun^ be§ fübli^en |)immeld in bem S3riefe an £oren)o*perfrancefco 
be' S^ebici, bon ber ^artl^ei ber Popolani, ^u erläutern: gebraud^te 
jener bad S^ort (Sano^uiS auf eine eben fo unbefHmmte Sßeife al$ bie 
arabif d^en 9[ftronomen baS Sofort @ u 1^ e L Sbeler ertoeift : ber Canopo 
fosco nella via lattea fei nx^ti anbereiS atö ber fd^toar^e %Udm 
ober (S(ro^e5!i>l^lenfa(f im füblid^ üreu^e getoefen; unb bie^o^ 
fttion t)on brei Sternen, in benen man a, ß unb y ber kleinen 
SSki|ferfci^(ange (Hydras) ya er!ennen glaubt, mad^e ei» l^dd^ft toal^« 
fc^einlicl^, ba^ ber Canopo risplendente di notabile grandezza (t»on 
brträd^lici^em Umfange) bie Nubecula major, toie ber gtoeite risplen- 
dente bie Nubecula minor fei." 85 @g bleibt immer fel^r auffallenb, 
bat Sef)>ucci biefe am Firmament rnn gefel^enen ©egenft&nbe nid^t, 
tme alle anberen S3eobad^ter beim erften ^nblidte getl^an, mit SBolfen 
t^erglic^en 1^. Wlan follte glauben, eine fold^e SSergleid^ung biete 
fid^ untoiberftel^lid^ bar. ^etruiS 3)lartf^ ^ng^iera, ber m\i allen 
(gntbedtem J)erfönlid& befannt toar unb be|fen »riefe unter bem leben« 
bigen ©inbrudfe il^rer ©r^cil^lungen gef (^rieben ftnb, fd^ilbert unber^ 
lennbar ben milben, aber ungleid^ Sid^tglan^ ber Nubeculae. (Sr 
fagt: „Assecuti sunt Portugallenses alterius poli gradum quin- 
quagesimum amplins , ubi punctum (polum?) circumeuntes quas' 
iam nt^becula» licet intueri, veluti in lactea via sparsos fulgores 
per universi coeli globum intra ejus spatii latitudinem.^ 86 ^ey 
glän^enbe 9luf unb bie lange 2)auer ber SRageUanifd^en äBeltumfeg« 
lung (t)om9lugujl 1519 bi§ September 1522), ber lange 3lufentl^alt 
einer gal^lreid^en äJ^annfd^ft unter bem füblic^en ^immel berbunlelte 
bie (Erinnerung an alles frill^er beobad^tete: unb ber 9{ame SR ageU 
lanif c^er SBollen Verbreitete ftd^ unter ben fd^ifffal^enben Stationen 
bed äßittelmeereiS. 

SHr l^a)^ l^ier in einem einzelnen Säeif^iele gezeigt, toie bie 
©rtoeitmtng bed geogra^l^ifd^en ^orisontd gegen ©üben ber be* 
fd^enben Hftronomie ein n^n^ 0e{b geilffnä IM* ^^ Piloten 
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Boten fld^ unter bem neu^n ^tmmcl Befonbet» biet ©egenpÄnbe bet 
Steugiet hat: bad ^uffud^en eined füblid^en ^olarftetnS; bie ©eftalt 
beS fübtid^en Sttm^e^, \>a9 fenhred^te SteSuna ffai, tvenn ti burcj^ 
ben a^etibian beS S3eoBad^tungdorte9 gel^t; bie 5!ol^(enf&(fe unb bie 
!reifenben SiAttoolfen. äBiv lernen aus bet in biete Bpta^m ühtts 
feftten aCntoeifung iur©(3^ifff al^rt(Arte deNavegar, lib. V 
cap. 11) t>on ^cbro be SKebina, juerfi l^erauSgegeben 1546^ baf 
fci^on in bet etften $&Ifte bed 16ten Sal^tl^unbettS äßetibianl^dl^en beS 
Cruzero gu SSeftimntung bet Steite angetoanbt toutben. Sluf baiS 
Bloge »ef^auen folgte alfo f(3^nell ba» Steffen. 3)ie etfte 3ltBeit 
üBet©tetns?Jofitionen nal^e am antatctifd^en ^ole toutbe butdj 916« 
ftdnbe bon Be!annten ^^(i|onif(^en@tetnen bet 9hibolJ)|inif(i^en ^fcln 
etlangt; fle gel^ött, tote id^ fd^on ftül^et Bemerft l^abes^^ bem $etru« 
^l^eobori au^ @mben unb bem gtiebtid^ ^outman auS $ollanb, 
toeld^ um baS 3^^^^ 1594 in ben inbif(3{fen SWeeten fdjiffte, an, 
2)ie 9(lefultate ü^tet SWeffungen toutben Balb in bie ©tetncataloge unb 
$immetögloBen bon Sälaeuto (1601), )Ba^et (1603) unb $aul SRetula 
(1605) aufgenommen, ^ad finb bie jci^toad^en Anfänge )ut ©tgtün« 
bung bet ^o^)ogtaj)l^ie beg füblid^en fitmmelg Dot$alle^(1677); t>ot 
ben betbienftbotten afttonomifci^en »eftteBungen bet gefuiten ^ean be 
^ontane^, Slid^aub unb ^tel @S Beaeic^nen in innigem gttfammem 
^ange bie ©efd^ici^te bet Slfttonomte unb bie ©efd^id^te bet ©tbhtnbe 
Jene benitoütbigen ®|)oci^en , in benen (!aum etft feit btittel^alB-l^unbert 
Salden) bad !oi$mifd^e 99ilb bed gitmamentd toie bad 93ilb t>on 
ben Umtigen bet kontinente öetbollft&nbigt toetben fonnten. 

^ie äRagellanifd^en äßolfen: bon toeld^en bie gtdgete 42, 
bie !leine 10 Duabtatgtabe bei$ $immel$getoi)lBed Bebedt, loffen bem 
Bloßen Sluge aUetbingg auf ben etften SlnBlid benfelBen Sinbtuct, 
toeld^en jtoei gl&njenbe X^eile bet 3Äil(i^|tta^e öon gleid^et ©töfte 
mad^en toütben, toenn fie ifolitt ftSnben. Sei i^ellem SÖlonbfd^ein 
toctfc^toinbet inbe^ bie Heine SBoße gSnjlid^, bie gtoje betliett nur 
Bettäc^tlid^ loon il^tem Steinte. S)ie ^Bilbung, toeld^e 6it go^n 
©etfd^el gegeben l^at, ift botttefflid^ unb ftimmt genau mit mSnen 
leBlJafteften i)etuanifd^en @tinnetungen üBetein. feet angefttengten 
SltBeit biefed SeoBad^tetS im Sal^t 1837 am SSotgeBitge bet guten 
§offnung betbanftss bie Sljittonomie bie etfte genaue Slnal^fe eine« 
fo tounbetBaten Slggtegatd bet t>etfd^iebenattigften Elemente. @t fanb 
einzelne jetftteute ©tetne in gto^et S^^l; ©tetnfdjtoätme unb lugcl« 
fötmige©tetn]^aufen; obale teguläte unb itteguläte9leBelfledfe, mel^r 
jufammengebtängt al8 in bet 9ieBelaone bet Sungftau unb beS ^atxpU 
l^aatS bet »etenice. S5le Nubeciüae ftnb alfo eben toegen bicfe« 
comi>licitten Slggtegat^Suftanbe« toebet (»ie nutju oft gefd^el^en) 
al8 au^etotbentlid^ gto^e^eBelf[edfe, nodj al8 fogenannte aBgefonbcrtc 
Xl^eile bet aRildJjtta|e au Bettadjten. 3n biefet gel^öten tunbe eterm 
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l&aufen unb befonber« obalc S^eBelffedfe 8« ^w fciteneren ©tfdjci^ 
nungetifi^: eine Heine gone aBgerci^net, toeldje stoifdjen bem Slltar 
unb bem Sd^toan) bed @cott>^n^ ^tegi 

^ie Si^ageffanifd^n äßolfen l^angen toeber unter einanbet nod^ 
mit ber THliftca^e burdj einen erfennbaren SRebelbuft aufammen. 
S)ie üeine liegt, aujer ber 91% be8 ©teml^aufen« im SJoucan», 
in einer 2lrt Don ©temtoüfte; bie große in einem minber oben 
©immetöraume. a)er leftteren 83au unb innere @eftaltung ift fo t^er« 
toideli, baß in berfelben aWaffen (toie 9fio. 2878 bed ßerfdjieffdjen SJer* 
Seici^niffeg) gefunben ttjerben, toeldje ben 8lggregat*Bwptttti> unb ba8 
Silb ber ganzen SBoIfe genau toiebetl^olen. ^ed t>erbienfU>oIIen ^omer'iS 
SSermutlSiung, al« feien bie äBoKen einfl ^l^eile ber SRildJfiraße ge« 
tiefen, in ber man gleici^fam il^ bormaligen ©teilen erfenne; ifi 
eine äR^tl^e: unb eben fo ungegrünbet ald bie SSei^aut^tung, baß in 
il^nen feit Sacaittc*« Seiten eine gortbetoegung, eine SSeränberung ber 
$ofltion au bemer!en fei. S)iefe ^Option ifl toegen Unbeftimmt» 
^eit ber Siänber in gemröl^ren Don Heinerer Deffnung früber unridjtig 
angegeben toorben; }a ©ir gol^n ©erfdjel erttjäl^nt, ba| auf äffen 
i^immefögloben unb ©temfarten bie JHeine SBoÜe faft um eine ©tunbe 
in aUectafccnfion fafdj eingetragen toirb. 9ladJ il^m liegt Nulwcida 
minor atoifdjen ben aWeribianen Don 0*» 28' unb 1*» 15', SR. % 3). 
1620 unb 1650; Nubecula major 9121. 4>» 40'— 6»» 0' unb % ^. 3). 
1560—1620. a3on etemen, 9iebelfletfen unb Clusters l^at er in 
ber le^teren niti^t toeniger ald 919, in ber erften 244 nad^ ©erab? 
auffteigung unb ^iveid^ung Dergeid^net. Um hie brei ^jfen Don 
©egenMnben au trennen, l^abe id^ in bem Ser^eid^niß geaft^lt: 
m Nub. major 582 Btnne, 291 SfiebeIfCedfe, 46 ©teml^ufen 
in Knb. minor 200 „ 37 „ 7 „ 

SHc geringere gal^l ber 9iebel in ber kleinen SBoRe ifl auffattenb. 
^ad Serl^ältniß berfelben au ben Hebeln ber ^oßen äBolfe ift toie 
1:8, iDöi^renb \>ai SSerl^ältniß ber ifolirten ©terne ftd^ ol^ngef&l^r 
nne 1 : 3 ergiebt. S)iefe DeraeiÄneten ^tttnt, faft 800 an ber 8«W/ 
ftnb meiflent^eifö 7ter unb 8ter ©röße, einige 9ter hii lOter, 3Ritten 
in ber Großen äßoSe liegt ein fd^on Don IBacaiUe em>&^nter 3tehtU 
fLed, 30 Doradüs »obe (9?o. 2941 Don Sol^n $erf(^el); Don einer 
©eflalt, toeld^r leine anbere am $immel gleid^ lommen foU. (S^ 
nimmt biefer SWebelflctf faum Vöop ^^ ^''cea ber ganaen SBoIfe ein; 
unb bodj l^at Sir Sol^n §erfdjel bie ^ofition Don 106 ©temen 14ter 
bid 16ter ©rdße in biefem SHaume beftimmt: ©temen, bie fid^ auf 
ben gana unaufgelöften gleid^fiJrmig ^immtmhen, nid^t f(|ie(figen 
3UUI ^yrojiciren. »1 

S)en SRageUanifd^en Bid^ttooffen gegenüber {reifen um ben ©fib^ol 
in größerem ^ftanbe bie ©c^n^araen gledCen: to)e(d^ frü^, am 
(Snbe bed 15ten unb im tCnfong beiS 16ten Sa^l^nbertd, bie 9(uf> 
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merffantfeit ^ortu^eflfd^et unb ft)anifd^er $i(oten auf fid^ degogen 
BoBen. Sie finb tool^rfd^etnlid^, toie fc^on gefagi, unter ben bret 
^no^en, beten SCmetigo 93ef))ucci in feiner britten Steife ertoä^nt/ 
ber Canopo fosco. ^ie erfle ficJ^ere Slnbeutung ber gleÄen flnbe id^ in 
ber Iten 2)ecabe Don S[n girier a*8 SBerfe de rebus Oceanicis. 
(Dec. I lib. IX, ed. 1533 p. 20, b). „Interrogati a me nantae 
qtd Vicentiuin Agnem Pinzonum faerant oomitati (1499), an 
antarcticum viderint polum: stellam se nullam baic arcticae 
similem, quae discerni circa punctum (polum?) possit, cogno- 
yisse, inquiunt. Stellarum tamen aliam , ajunt, se prospexisse, 
faciem densamque quandam ab borizonte vaporosam caliginem, 
quae oculos fere obtenebraret.^ ^aS äBort Stella n>irb l^ter tDie 
ein l^immlifd^eS ®e&i(be genommen; unb bie @r^l^Ienben mögen 
ftd^ freilid^ tool^l nid^t fel^r beutlid^ über eine caligo, toeld^e bie SCugen 
t}erfinfiert, au^gebrücft l^ben. 93efriebigenber ^pvi^t $ater ^o]^p 
Stco^a aud 3Rebina bei ^ntpo über bie ^dftoavien %Udm unb bie 
Urfad^ biefcr @rf(^einung. @r t)ergteid^t pe in feiner Historia 
natural de las Indias (lib. I cap. 2) in ^infid^t auf ^rbe 
unb &e\talt mit bem berftnfterten Xl^eile ber 3Ronbfd^eibe. ,,So tote 
bie SRild^ftrage", fagt er, ,rg(än}enber ift, toeil fte aud bi(^terer 
$immeIds9Raterte beftel^t, unb be^l^lb mel^r Sid^t audftrablt; fo ftnb 
bie fdin)ar^enSIedCen, bie man in @uro))anid^t fielet, gonj 
ol^ne 2i<iit, totil fie eine 9iegion beS ^immelS bilben, n^eld^e leer, 
b. 1^. aud fel^r unbtc^ter unb burd^fic^tiger 3Raterie )ufammengefett^ 
%%'* äBenn ein berül^mter ^ftronom in biefer ^efd^reibung bie 
©onnenfledfen erlannt l^at«; fo ift bieg nid^t minber fonberbar, 
ald ba( ber SRiffionar Siid^aub (1689) ^cofta'd manchas negras für 
bie 9»ageaanifc^en Si^tft^oßen ^&li ^ 

Slii^aub f))rid$t übrigens, n)ie bie ältefien ^itoten, t)on Stc^lm 
f&dfen im ^lural; er nennt beren )to)ei: ben großen im ilreu) unb 
einen anberen in ber 5!arl$«®id^e; ber (entere loirb in anbren Se^ 
fd^reibungen gar toieber in itoti, t>on einanber getrennte ^ledfen gf 
t^leili S)iefe befd^eiben geuill^, in ben erften Salären be« 18ten 
Sal^rl^unbertd, unb $omer (in einem Briefe t)on 1804 aui SrafUien, 
an DIber« gerid^tet) al« unbeftimmter unb an ben 9länbem ber* 
n)afd^en. »4 ^^ ^abe io^ttnh meines 9(ufentl^alt8 in $eru toon ben 
Coal-bags ber ^arfö*@id^e nie ettoad befriebigenbed auffinben fönnen; 
unb ba id^ geneigt h>ar ed ber au tiefen SteSung ber (SonfteSation 
juaufc^reiben, fo toanbte idj mid^ um «elel^rung an ©ir Sol^n ^erfdjel 
unb ben S)irector ber Hamburger ©temtoarte, ^errn äHünti^er, toewjer 
in biel füblid^eren »reiten ate id^ getoefen finb. »eibe l^aben, trot 
i]^rer»emüljung, ebenfaK« nid^t» aufgefunben, toa« inSeftimmt^ 
ber Umriffe unb ^iefe ber ©dbto&rae mit bem Coal-sack im Äreuje 
t>ergKd^ ioerben fönnte. Sir Soi^n glaubt, bat man nid^t bon 
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einet Tt t^ff t^eii J)on Äol^lenfärfen rebeit müflfe, toenn man nidjt iebe, 
au<^ n^t umgrenzte, bunüere ^immeföfielle (tote s^ifd^en a Centauri 
unb y^ unb y Triangnli », jtoifdjen ly unb ^ Argus; unb befonber« 
am nötblid^en .©Immel ben leeren ffiaum in ber awij^ftraje jtoifdjen 
«/ a unb y CygniW) bafür tootte gelten Idffen. 

3)et bem unbetoaffneten Slttge auffaffenbpe unb am (ängflen Be* 
!annte ©c^toarge gleden be« füblici^en Äreuje« liegt jur öftlid^en 
©eite biefer eonftettation unb l^t eine bimförmige ©eftalt, bö 8 o 
2änge unb 50 ©reite. JJn biefem großen Slaüme beflnben flc^ ein 
ftdjtbarer Stetn 6ter bi« 7ter ©röge, baju eine gro|e SD'^enge tele^ 
fcotnfd^er ©teme llter hii ISter ®rö^e. (Sine Üeine ©ru^^e bon 
40 Sternen Hegt aiemlidj in ber SKitte»?. ©ternfeerl^eit unb 
(SontrafI neben bem ^rad^tboUen Sid^tglan^e uml^er werben atöUr« 
fad^en ber merftDürbigen ©^mSr^e biefed Siaumed angegeben. 2)iefe 
le^tere SReinung l^at ftd^ feit 2a ^aiffe^ allgemein erhalten, ©ie ifl 
bor^ilglid^ burd^ bie ©tern^SCid^ungen (ganges and sweeps) um ben 
^aum, n>o bie a^irc^fira^e toie bon einem fd^toarsen ®en)Bl! bebedK 
erfdjeint, belr&ftigi ^n bem coal-bag gaben bie Stid^ungen (in 
gleid^er ©röfie bei» (^td^tSfelbeS) 7 bi$ 9 telefcot}ifd^e ©terne (nie 
bdUige Seerl^eit, blank fields), toenn an benSiänbem 120 bis 200 
©teme ge^äl^lt tourben. ©o lange id^ in ber füblid^en ^ro^engegenb 
toar: unter bem finnltd^en (Sinbrudf ber ^immetöbedfe, bie mt(| fo 
(ebl^aft befd^äftigte, fd^ien mir, tDol^l mit Unred^t, bie ®r!lärung burc^ 
ben (Sontraft ni$t befriebigenb. SBiQiam $erf(^er§ ©etrad^tungen über 
ganj pemleere SRäume im ©cor^)ion unb im ©d^langentrfiger, bie er 
Deff nungen in bem ^iJU««^^ (Openings in the heavens) nennt, 
leiteten midj auf bie ^\>ee, bag in fold^en 9legionen bie l^inter ein^ 
anber liegenben ©temfd^id^ten bünner ober gar untcrbrodjien ^eim, 
ba^ unfere ot)tifd^en gnftrumente bie legten ©d^id^ten nid^t erretd^en, 
„baft ioir tote burd^ ^ö^ren in ben femften SBeltraum blirfen." 3c^ 
\fahe biefer Deffnungen fdjon an einem Orte gebadet 9», unb bie 
SBirlungen ber ^ßerfjjeltibe auf foldje Unterbred^ungen tn ben ©tems 
fd^id^ten finb neuerlic^ft toieber ein ©egenftanb emfter )Betrad^tung 
gctoorben. loo ^ 

3)ie Äujerflen unb femflen ©djidjten felbftleudjtenber 3BeltIörJ)er/ 
ber Slbflanb ber !Rebelf[e(Ie, aUtS, toad tüix m bem legten ber fteben 
ftberifc^en ober afkrognoftifdjen Slbfd^nitte biefeS SßerfeÄ jufammen« 
gebrängt l^aben: erfüllen bie ^inbil&ungdlraft unb ben ol^nenben 
©inn be« iWenfd^en mit Silbern bon3 eit unb Slaum, toeldje feine 
gaffungSfraft tiberpeigen. ©o betounbernSloürbig bie SerboEIomnu 
imngen ber opü\^m SDBerl^euge feit laum fed^jig ^afjiten getoefen ftnb : 
fo i$ man bod^ ^ugleid^ mit ben ©d^toierigleiten ibrer ^onftruction 
genug t>ertraut geworben, um ftd^über bie ungemeffenen gortfd^ritte 
biefer SerboSlommnung nid^t fo lül^nen, ja audfc^ft^eifenben QttiHa» 
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iungen J^in^ttgeBen, als bie toaven, toeld^e ben geiflreid^ $oole in 
ben Sollten 1663 bi8 1665 ctnftl^aft Befd^&fttgten. i «Wä^igung in 
ben ©rtoartungcn toirb aud^ ffitt ftdjerer gum 3^^^ füllten. S^beiJ 
bet auf etnanber Jolgenben ä^enfci^engefd^led^iet l^at fld^ bei^ ^ö^tm 
unb ©rl^abenftcn ju erfreuen gel^obt, \&ai e8 auf ber ©tufc, ju 
ttjeld^er bie Äunft pci^ erl^oben, aö bie grud^t freier Swt^ffifl^J «' 
ringen fonnte. Dl^ne in beftinnnten S^^I^ audnif^red^en, toieta>eit 
bie ben 3BeItraum burd^bringenbe teIefcot}ifd^e llraft bereite reid^e 
o^ne biefen 3^^^^^^ ^^^^ ®lav!ben ^u fd^enfen: mal^nt um bod^ fd^on, 
bie ^enntni^ t)on ber ©efd^toinbigleit bei$ Bic^tö, ba| baS 9[uf glimmen 
beS femften ©eftim^, ber lid^terjeugenbe ^rocej auf feiner Dberflädje 
„ba8 ältefle finnlid^e 3eugni^ 2 Don ber ©jiftena ber SRaterie ift" 



Xtttnetkttttgen. 



1 (@. 206.) Stoimoi 93b. L @. 56—59, 60 Ulib 98; 8b. II. @. 229; 
Sb. m. @. 81—34^ 116 unb 145. 

2 (S. 206.) StoSmoi Sb. m. 6. 177—178. 

5 (@. 207.) ftoSmpS 8b. L @. 57. 

4 (6. 208.) ftoStnoS 8b. m. @. 62, 86 (Vnm. 62), 116 unb 189 
(«nm. 71). 

9 (@. 208.) 8or ber CFipebitioti Don QDoaro 8ecena. ^ie fortugicfcn 
brangen 1471 bis fabli(( bom 9((quQtor bor. 6. ^umbolbt, Examen 
•ritique de rhist de la 06ogr. da Koayeaa Continent T. I. 
p. 290—292. Sühn auäi in 0{ls%fiifa tourbc untet bcn Sagibtn bei ^anbclS« 
iveg^bur^ ben inbifc^en Orean, begünßtgt bur(^ bcn @übto(|t«9]'{onfun {^ip« 
ptäuS), Don OceliS an bet Strafe 8ab*e(s9]'lanb(b na(^ bem molabariftben 
6to))eli>(a|( aThiiiriS unb (Se^ton bcnu^t (ftoSmoS 8b. H. 6. 129 unb 273 
ICnm. 21). 9Utf aOen ^ier genannten Seefahrten »aren bie aTtaaeHanif^en 
Sßolfeti 9efe^en, ober nii^t befd^rieben toorben. 

6 (@. 208.) €ir 3o^nQerf(be(, (Sa))reife § 132. 

7 (@. 208.) ftoSmoS 8b. n. 6. 221 u. 828 (9[nm. 48). (S^alilei, »elc^er 
ben Unterf^iieb ber (SntbedunaSsXage (29 2)ec 1609 unb 7 3an. 1610) bem 
Ci4iIenbersXlnterf(bieb )U)uf(breiben fuibt, be^au))tet beS^alb bie dupiterSfateQiten 
einen Sag früher a(8 9ßariu8 gefe^en ju ^aben; er ge^t in feinem 3o^< 9<8<t> 
bie »bugia del impostore eretico Guntzenhusano'*' fo loeit sn erÜAren: 
«che molto probabilmente il Eretioo Simon Mario non ha osseryato 
giammai i Pianeti Medioei''. (€. Opere di Galileo Galilei, Padova 
1744, T. n. p. 235—237 unb ^tlXX, Tita e oommeroio letterario 
di Galilei 1793 Yol. L p. 240—246.) 6e^r friebfam unb befibeiben ^atte 
fi^ bo^ ber Eretioo felbfl Aber baS SDlaal feines 8erbienße8 in ber (Sntbedung 
auSgebrüdt. ,3(^ be^au^te b(oC fagt 6imon SD{ariu8 in ber 8orrebe aum 
MundusJoTialiB: „haec sidera (Brandenburgioa) a nnllo mortalium 
mihi Ulla ratione oommonstrata , sed propria indagine sub ipsissimum 
fere tempus , yel aliquanto oitioa quo Galilaeus in Italia ea primom 
Tidit, a me in Germania adinyenta et obseryata fuisse. Merito igitur 
Galilaeo tribuitvr et manet laus primae inyentionis honim sidemm apnd 
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Italos. An aatem inter meos Gemumos qnispiam ante me ea inrenerit 
et Tiderit, haotenos intelligere non potni.*' 

8 (@. 208.) Mnndas Jovialis anno 1609 detectos ope perspi- 
oflli Belgioi (Koribergae 1614). 

9 (6. 209.) ftoStnoS 8b. n. @. 228. 

10 (@. 209.) ÄoSmoS »b. m. 6. 117. 

11 (@. 209.) „Galilei notd che le Nebnlose dl Orione null' altro 
erano che mncohi e coaoeryazioni d* innnmerabili Stelle.'' 9leIH, Tita 
diGalilei Yol. I. p. 208. 

13 (@. 209.) „In primo integram Orionis Constellationem pingere 
decreyeram; yero, ab ingenti stellarnm oopia, temporis yero inopia 
obrutus, aggressionem hanc in aliam occasionem distnli. — Cnm non 
tantnm in Galaxia lacteus ille oandor yelnti albioantis nnbis spectetor, 
sed complures consimilis coloris areolae spartim per aethera svhful- 
geant^ si in illarum qnamlibet Speoinom conyertas, Stellarom constipa- 
tarnm ooetnm offendes. Amplius (quod magis mlrabile) Stellae, ab 
Astronomis singulis in hano usque diem Nebnlosae appellatae, SteUa- 
rnm mirom in modum oonaitamm greges sunt: ex quarum radiomm 
oommixtione, dam nnaqnaque ob exilitatem, seu maximam a nobis re- 
motionem, ocolornm aoiem fagit, oandor ille consurgit, qui densior 
pars caeli, Stellarnm ant Sohs radios retorquere yalens, hucusque cre- 
ditos est." Opere di Galileo Galilei, Padoya 1744, T. n. p. 14 
bis 15; Sydereus Nun eins p. 13, 15 (no. 19—21) unb 85 (no. 56). 

13 (@. 209.) SergL JtoSmoS SBb. HI. @. 67. d(^ erinnere avik an 
bie Vignette, n^elc^e bie Einleitung bon Heyelü Firmamentum Sobes- 
oiannm 1687 beft^Ue^t unb auf berman brei (Senien jtel^t, bon teel^en }toei 
am ^ebel'ff^en Restanten beobachten. 5^em britten (S)eniu8, ber ein gfernro^r 
autrAgt unb eS anaubieten ft^eint, antworten bie Seobac^tenben: praestat nndo 
ooulol 

14 (@. 209.) jgu))gen8, Systema Satnrniam in feinen Opera 
yaria, Lugd. Bat. 1724, T. n. p. 523 unb 593. 

15 (@. 210.) „Dans les denx nSbulenses d*Andromdde et d'Orion", 
fagt 2)ontinicu8 (Safjlni, „j*ai yu des 6toiles qu'on n'aperQoit pas ayec des 
lonettes oommones. Nous ne sayons pas si Ton ne pourroit pas ayoir 
des lonettes assez grandes ponr quo tonte la n^bulosit^ püt se r^sondro 
en de plus petites Steiles, comme il arrlye k oelles du Oanoer et du Sa- 
gittaire.* 3)elambre, Hist. de TAstr. moderne T. II. p. 700 
unb 744. 

16 (@. 210.) JtpSntoS 8b. I. 6. 252 ^nm. 66. 

17 (@. 210.) Ueber3been«®enteinf(^aft unb 3^eens8erf(4ieben^it bon 
ßambert unb Äont toie über bie :8citen i^rer ^ublicaiionen f. ©truöe, 
6tudes d'Astr. stellaire p. 11, 13 unb 21; notes 7, 15 nnb 83. 
Pant'« »allgenteine 9laturgef(fti(^te unb Sl^eorie be« §imntel8* erfiftlen anonym 
unb bem (Srojen Äönig augeeignet 1756; ßambert*» „Photometria«, »le f*an 
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oben bemevit »otben ift, 1760, feine „@amm(ung foBmoIofiif^er 9defe Aber 
bie einti^tuna be8 SBeltbaueS« 1761. 

18 (6. 211.) ^Those Nebulae«, fagt Ool^n aMi^ell 1767 (Philos. 
Transaot. Vol. LYII. for 1767 p. 251), ,,iii whioh we oan disooTer 
eiiher none, or only s few stars eyen witii the assistanoe of the best 
telescopes, are probably Systems, that are still more distant than 
the rest.*^ 

19 (6. 211.) SReffiet in beit M6m. de rAcad^mie des Sci- 
enoes 1771 p. 485 unb in bet Connois. des temps pour 1788 et 
1784. S)a8 ganae Sei^etd^ni^ entölt 108 Cbjecte. 

20 (6. 211.) Philos. Transaot. Vol. LXXVI., LXXDCunbXCn. 

21 (@. 211.) „The nebniar hypothesis, as it has been tenned, and 
the theory of siderial aggregation stand in fact qnite independent of 
eaoh other." €tt do^n igerf(!be{, ontlines of Astronomy §. 872 
p. 599. 

22 (@. 212.) 2)ie Sohlen, »eitbe i(!b l^ier gebe, flnb bie aufgegfi^Iter Cb< 
ieete tion 9lo. 1 bt0 2307 im euro))äif^en, nSrbliii^en (Satalog bon 1888 
trnb bie bon IRo. 2808 MS 4015 im afrifaitif^en, fabUi^en (Satalog ((Sa)» 
reife p. 51—128). 

23 (@. 212.) ;3fame0 2>un(o)> in ben Philosophioal Trans- 
aotions for 1828 p. 113—151. 

24 (@. 212.) Sergl. i{oSmo9 Sb. UI. @. 52 unb 76 (^nm. 84.) 

25 (@. 212.) An acconnt of the Earl of Bosse*8 great 
Telesoope p. 14—17: too bie fiiße bet im SOtärj 1845 bon Dr. Stobinfon 
unb @ir 3nnteS @out^ aufgelbften 9lebel gegeben toirb. „Dr. Robinson conld 
not leaTO this part of his snbject withont calling attention to the fact, 
that no real nebnia seemed to exist among so many of these objeots 
ohosen withont any blas: all appeared to be olnsters of stars, and eyery 
additional one which shall be resolyed will be an additional argument 
against the existence of any snch.^ €(buma(^er, aßt. 9la4r. 9lo. 586. 
— 3n bet Notice snr les grands T^lesoopes de Lord Oxman- 
town, aujonrd^hni Earl of Bosse (Bibliothdque nniyerselle 
deGendyeT. LYII. 1845 p. 842—857) ^ei|t eS: „Sir James Sonth rap- 
pelle qne jamais il n'a yn de repr^sentations sid6rales anssi magnifiques 
que Celles qne Ini o£Firait rinstrnment de Parsonstown; qu'nne bonne 
partie des nSbulenses se pr^sentaient oomme des amas oa gn^oupes 
d*6toile8, tandis qne quelques antres, & ses yenx du moins, n^ofiraient 
anonne apparence de r^solution en Steiles.'* 

26 (@. 212.) Report of the fiffeeenth Meeting of the British As- 
soeiation, held at Cambridge in June 1845, p. XXXYI unb out- 
linesof Astr. p. 597 unb 598. „By far the migor part% fagt €it 
So^n ^erf (^e(, „probably at least nine tenths of the nebnioua oontents 
of the heayens oonsist of nebnlae of spherical or elliptical forms, pre* 
senting eyery yariety of elongation and central oondensation. Of these 
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a great namber hare been resolTed into diBtant stars (by the Befleotor 
of the Earl of Bosse), and a Tast mnltitade more haye been fonnd to 
present that mottled appearance, which renders it almost a matter of 
oertainty that an increase of optical power wonld show fhem to be 8(- 
milarly composed. A not mmatnral or unfair induction wonld tiierefore 
teem to be, that those whioh resist such resolution, do so only in eon- 
sequence of the smallness and oloeeness of the stars of which they c<m- 
lAst: that, in short, they are only optically and not physically nebuloos. 
— Although nebulae do ezist which even in this powerfiü telescope 
(of Lord Rosse) appear as nebulae, without any sign of resolution, it 
may Tery reasonably be doubted whether there be really any essential 
physical distinction between nebulae and Clusters of stars. ** 

37 (6.212.) Dr. 'Sii^cl, $rofeffor ber ^fhronomie 3tt (BIoSooid^ ^ 
Mefen, au3 Castle Parsonstown batirteit Srief in feinen thoughts of 
some important points relating to the System of the 
World 1846 p. 55 belannt gema(!^t: „In aooordanoe with my promise of 
oommunicating to you the result of cur examination of Orion, I think, 
I may safely say , that there oan be little, if any doubt as to the resol- 
fability of the Nebula. Since you left us , there was not a Single night 
when, in absence of the moon, the air was fine enough to admit of onr 
using more than half the magnifying power the speöulnm bears: stO) 
we oould plainly see that all about the trapezium is a mass of stars; 
the rest of the ndbula also abonnding with stars and exhibiting the cha- 
racteristics of resolyability strongly marked.** 

28 (©. 218.) »erfli. Edinb. Review. Vol. 87. 1848. p. 186. 

29 (@. 218.) i{o8mo0 »b. lU. €. 119 unb 140 {%xm, 84.) 
SO (@. 213.) itoSmoS 8b. m. @. 29. 

31 (6.213.) 9lett)ton, Philosophiae Naturalis Prinoipia 
m a th e m atica 1760 T.ni.p. 671. 

33 (6. 214.) lto8mo8 8b. I. 6. 91. 

83 (@. 214.) ItoSmoS 8b. I. 6. 252 (^nm. 66). 

34 (6. 214.) 6ir Öoljn $etf«el, dapxtiU § 109-111. 

35 (@. 214.) 2)ie gunbamente biefer «ufafll^lunö er^elWen l^let eine (fe= 
lautetun^. 2)ie brei (Tatologe bon ^etfc^el bem Batet enthalten 2500 Objecte, 
nämtt^ 2303 9lebel unb 197 6tent]^aufen (SRablet« 9lfir. €. 448.) 3n bex 
fl^atercn , toeit genaueren aHttflerung bc8 ©ol^ne« (ObserTations ofNe- 
bulae and Clusters of stars made at Slough with a twenty- 
feet Refleotor between the years 1825 and 1833, in ben Phil os ophioal 
Transactions of the Royal Society of London for the year 
1888 p. 365 — 481) h)urben bief e 3a]()(en «»etanbett. O^ngef&^t 1800 Obiede 
»aren ibentif^ mit benen ber brei frtt^eren (Kataloge; btei* bid Dler^unbert obe^ 
iBUTben boi^Sufig auSgef^loffen, unb mel^t a(8 fanfl^unbert ntu entbetfte in Kec« 
tafcenfion unb S)ecUnatlott bejÜmmt {ßitvi^t, Astr. ste Ilaire p. 48). 
2)a8 nfirbH(be 8eriet(^ni6 ent^ftU 152 Sternhaufen, fo(aß<^ 2307 — 152 
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== 2165 ^thtlftäe; dbtt mdtt ben flumment bc8 f üb litten (SofalogS fitib 
{(KapxtiU p. 8 § 6 unb 7) bon 4015 — 2807 = 1708 Objecten, untet benen 
fli!^ 286 Stertil^attfen finben, 288 absuaie^ (nftmlic^ 89 + 185+9; f. Üap' 
reife p. 8 § 6—7 unb p. 128) a(8 lum nStbUd^en 8et}ti(tm| gel^Srtg, 
btohai^ttt Don Sir SSlHniam unb @ir do^n ^erfc^el in Slougl^ unb Don SOteffier 
in $ari8. ds b(ei6en dfo für bie Cafi'Seoba^tungen übrig: 1708 — 283 
= 1475 9lebe( unb Steml^aufen, ober 1289 9lebelf[e(le aOein. ^u ben 2307 
Obitcttn be9 ndrblii^en üaialoqni Don @(oug]^ ftnb bagegen auiurei^nen 
135 + 9 = 144. dS ttirb bal^er blefeS nörbli^e Seraei^nil antoail^fen 3u 
2451 Objecten: in benen, nai!^ fa>iu% oon 152 Clusters, 2299 Slebelftede ent* 
galten ftnb, toed^e ^o^Un fi(t inbe^ nt(!^t «uf eine flrenge t^bgrenaung nad^ ber 
^ol^d^e bon Blougfy belieben. 2Benn in ber Xopogrop^te be8 gfimtamentS 
beiber ^emifp^ftren numerifibe Ser^ältnijfe angegeben »erben muffen; fo glaubt 
ber J8erfaffer auc^ in folgen Qa^Un, bie aOerbingS il^rer 9latur toegen natb 
Serfi^ieben^eit ber 3^()>o(ben unb ben gfortf^ritten in ber Seobac^tung ber« 
ftnberlict finb, ni(!bt unforgfftitig fein au bürfen. S)er ,(Ent»ttrf au einem ftoS« 
mos* f Ott ^eben ben qn eine befiimmte Üpo^t gebunbenen 3u|lanb be0 SSBiffenS 
au f(bilbem. 

36 (S. 214.) „There are between 800 and 400 Nebulae of Sir 
Winiam Hersohd*s Catalog^^e still nnobserred by me, for the most part 
yery faint objects . . . .**; ^eift ü in ben (£a))<18eoba(btnngen p. 184. 

87 (€.215.) ?(. a. O. § 7. (SSergt. S>onlop'» Catalogue of Ke- 
bnlae and Clusters of the Southern Hemisphere in ben 
Philos. Transaot. for 1828 p. 114—146.) 

88 (6. 215.) Ito0mo0 93b. m. @. 197. 

89 (©. 215.) dapXtiU § 105—107. 

^ (8. 215.) dn ber grogen 9lu8gabe be8 fto0mo8 iBb. m. 6. 118 
Seile 3 bon unten ftnb burcb einen 2)ru(Ifeb(er bie 2B5rter € üb )) o I unb9lorb« 
))ül mit einanber Derme^felt. 

41 (S. 215.) „In this Region of yii-go, ocoupying about on^eighth 
of the -whoje surface of the sphere, one-third of the entire nebulous Con- 
tents of the heayens are congregated. Outlines p. 596. 

42 (@. 216.) Ueber biefe harren region f. <S:a))reife § 101 p. 185. 
^ (S. 216.) 3(^ grünbe mi(b in biefen itumerif^en Ungaben auf Sum* 

mirung berjenigen ^iä^Un, tutX^t bie $rojection be8 nörblicben $imme(0 (Ca^* 
relfePl. XI)bttr6ietet. 

^4) (6. 217.) ^umbotbt, Examen crit. de Thist. de la 
Geographie T. lY. p. 819. — dn ber langen Stetbe bon Seefahrten, tt)e((be 
bie ^ortugiefen unter bem (£tnflu| beS Infanten S)on ^enrique IfingS ber äße^* 
lüfle bon ^Ifcifa untemal^men, um bi0 aum ?(equator boraubringen, ttar ber 
Senetianer (Sabamojio (eigentlid^ genannt ^(oife ba (Sa ba IDlofio), aI0 er fi(b 
mit 9lntoniotto Ufobimare an ber SDlünbung beS Senegal 1454 bereinigt b<itte, 
auerf mit ber fiage unb ^uffutbung eined Sfib » $oTarfiem8 bef(b&fttgt gemefen. 
,%ü i^/ fagt er, ,no(b ben 9lorb<$o(arflem fel^e (er befanb fi^ ol^ngeffl^ in 
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18^ nörbK(^n fötdU), fo !ann x6i tii(!^t ben ffibUt^en felbfl fe^en; ober bie don« 
flettatton, ttelc^e i(^ gegen @üben tthlidt, xf ber Carro del ostro (bet SBagen 
beS Gubens).* (Aloysii Cadam. Navig. cap. 43 p. 82; 9{amttfio, 
delle Kavigationi et Viaggi Yol. I. p. 107.) SoQte er fi(^ au§ 
einigen großen Sternen beS 8(!^iffe§ einen SSagen geMIbet ^aben? 2He 
9bee, ba^ betbe $oIe jeber einen Sagen I^Stten, fc^eint bantalS fo Derbtettet ge* 
»efen au fein, ba§inbem Itinerarium Portugallense 1508 fol. 23b 
unb in i&Ti^näui, Kotus Orbis 1582 p. 58 eine gana bem Keinen Sör 
ä^nlic^e (SonfteOation aH Don (Eobamofio gefeiten abgebilbet tt)urbe: mfi^renb 
Stantufio (NaTigationi Yol. Ip. 107) unb bie neue Coli ec^ao de 
Kotioias para a hist. e geogr. das Na^öes ültramarinas 
(T. n. LiBboa 1812 p. 57 cap. 89) |iatt beffen eUn fo »iafürlid^ baS fabfu^ 
itreua obbilben (^umbolbt, Examen crit. de Thist de la O^ogr. 
T. Y. p. 286). Seil man im 9litte(alter: tt)a^rf(^einli(^ um bie stoei %än]CT, 
roQfvTai, be0 i^9gin (Poet astron. m, 1), b. i. bie Lndentes be§ 
@^oIiaflen aum @ermanicu9 ober Gastodes be§ ä^egetiuS^ im ^feinen 9Bagfn 
au erfe^en, bie @teme ß unb y beS ftleinen 99aren toegen il^reS ih:eifen§ um bca 
naiven 9lorb^oI au SBad^tern biefeS $ol8 (le due Guardie, the Gaards) be> 
^ellt l^atte; unb ba biefe Benennung, toie ber ®ebrau4 ber SB Steter au ^e^ 
fÜmmung ber $ot]()5^e ($ebro be SOtebina, Arte de Kavegar 1545 libro 
Y cap. 4—7 p. 183—195), bei ben euroj)fiif(^en Piloten ottcr Stationen in ben 
n5rbU(<>en SWeeren toeit berbreitet teor: fo fül^rten 2:nigf(^tüffe ber Analogie 
ebenfaUS bal^in, ba| man am fübficben ^oriaont au erfennen glaubte, toa§ man 
lange oor^er gefugt (Sxft cil9 ?(merigo 9$ef))ucci auf feiner atoeiten 9leife (9Rai 
1499 bi0 @e))tember 1500) unb SBicente Danea $inaon (beibe Steifen ftnb X)itU 
(ei^t eine unb biefelbe) in ber fübKcben ^emifp^Sre bis aum €ap Qati ^ugujHn 
gelangten, bef(bSfHgten fie fi(b fleißig, aber bergebenS, mit bem ^uffu^en eiue§ 
^^tbaren @tem8 in ber unmittelbaren 9lfil^e beS @üb))o(8. (S3aubini,Yitae 
Lottere di Amerigo Yespuooi 1745p. 70; ^ngbitta, Oceaniea 
ISlODec.I lib.9p.96; ^umbotbt, Examen crit. T.IY.p.205, 319 unb 
825.) 2)er @übpoI lag bamalS in ber (SonfteOation beS Octanten; fo ba^ ß brr 
i^Ieinen SBafferfd^tange, menn man bie [Rebuction nacb bem @ata(ogu§ bon Bris- 
bane ma(bt, no^ boOe 80® 5' fübli(!^e 2)ecttnation l^atte. «^nbem i(b mit ben 
SBunbem beS fübli(3^en §immel« beftbfiftigt »ar unb umfon^ einen ©übjjolor» 
(lern fu^te*, fagt SJefpucci in bem Briefe an jpietro grancefco be* STOebici, ^er* 
innerte i(b mt(b ber Sorte (de un detto) unfereS S)ante, al8 er im Iten (&apM 
beS Purgatorio fingirt au8 einer ^^ntifP^^te in bie anbere überaugeben, 
ben antarctif(ben $oI bef(!^reiben toiCt unb fingt: lo mi yolsi a man destra.... 
aWein ®(aube ip, ba^ in biefen SBerfen ber Siebter bur(b feine Oier Sterne (non 
Tiste mal fdor ch'alla prima gente) ben $oI be8 anberen g^irmamentS W 
beaeii^nen moHen. 3(b bin um fo gemiffer, ba| bem fo fei, al8 id^ in ber xi^ot 
bier Sterne fal^, bie aufammen eine mandorla bilbeten unb eine geringe (?) 
Setoegung ^aben." 9)eft>ucci meint ba8 fübli(3^e itctui, la crooe maravigliosa 
beS 9Utbrea ßorfali (»rief auS (Eo^in bom 6 domtar 15l5in9lamufi0 Yd. L 
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p. 177): brffen flomett er no(( ni(^t fattnte, ba8 fpSXtt allen flöten (tote am 
9lorb)>oIe jSntCb y beSftletnen öftren) aur Huffu^una beS €fib))oI3 (M4m. de 
rAoad. des So. 1666—1699 T. YIL Part 2. Paris 1729 p. 58) unb su 
Sielten s Seßintmungen ($ebro be SDlebina, Arte de ITaTegrar 1545 
libro y oap. 11 p. 204) biente. SSergl. meine Unterfut^ung bet berfl^mten 
Stelle beS S)ante in bem Examen crit. de Thist. de la Geogra- 
phie T. lY. p. 319—884. QUn ha ^aU id) au(^ baran erinnert, ba| a beS 
fflbli^en iheuaeS, mit meinem in neuerer Seit S)ynIo)> (1826) nnb Slfimfer 
(1886) ft(^ in $aramatta bef^ftftiat ^aben, lu ben €temen gehört, beren !Biel> 
fad^^eit am frfi^eflen 1681 unb 1687 bon ben defuiten gfontane^, 9lo§I unb 
SliWb erlannt »orben ift. (Eist, de TAoad. depuis 1686 — 1699 T. 11. 
Par. 1738 p. 19; M6m. de TAcad. depuis 1666—1699 T. TII) 2. 
Par. 1729 p. 206; Lettres ^difiantes, Beoneil YIL 1708 p. 79.) 
(Rn fo frfi^e0 (Srfennen bon binaren S^jiemen, lange bor bem bon J; Urse 
maj. (ito0mo8 )93b. ni. €. 198), ifi um fo merftottrbiger, aI8 70 Saläre bar« 
auf SacoUKe a Crucis ni(9^t aU 2)op^eI^em bef(9^reibt: bieHeii^ »)ei{(tDie Stfimler 
oermut^et) bamalS ber $au|)tßem unb ber Segleiter in all|u Heiner C^femung 
oon einonber |ianben. (SergL @ir do^n ^erfd^el, (Sa^reife § 188—185.) 
Sfafi augleic^ mit ber 2)o))))eI]^eit bon a Cmois tourbe bon 9li(^aub anäi bte bon 
a Centauri entbetft: unb imar 19 dal^re bor Sfeuia6e'0 Steife, meld^em $en« 
berfon biefe Sntbeifung irrig aufc^rieb. 9H(^aub bemerft: |,ba| iur 3eit bei 
Someten t>on 1689 bie beiben &temt, totliit ben 5Do)))»e{flern a Crucis bilben, 
bttt&äitli^ bon einanber abfianben; ba^ aber in einem 12fü^tgen 9iefractor bie 
beiben Zueile oon a Centauri |War beutlic^^ au erlennen toaren, ^i^ aber fafl 
}tt berühren ffj^ienen.' 

45 (@. 217.) Sapreife § 44 unb 104. 

46 (@. 217.) ftoSmoS S3b. m. €. 117 unb 189. 2)0^ iß e8, toie toir 
fddütt oben bei ben Steml^aufen bemerft l^aben (a. a. O. @. 118), ^erm 9onb 
in ben bereinigten Staaten bon 9lorbamertIa, burcb bie augerorbent(i(3^e räum« 
burc^bringenbe Ihraft feines 9{efractor8, gegtfidft ben fel^r (Snglicb geßredten, 
eSi^itif^en 9lebel ber tlnbromeba, totl^ix na^ SouiEaub f((on bor Simon 
VlaxiuS 985 unb 1428 befcbrieben tourbe unb einen r&tl^Ii(ben €(!^immer ^at, 
ganaU(!b aufautöfen. ^n ber 9la4barf(!^aft biefel berül^mten SlebelfledfeS befinbet 
fiäi ber noi unaufgeI5fte, aber in (Seßaltung fe^r fi^nli^e, toelcben meine, in 
io^em 9Üter ba^ingef^iebene, affgemein bere^rte gfreunbinn, STHI 64roItna 
^crfd^el, am 27 «luguft 1788 entbecfte (Philos. Transact 1888 9lo. 61 
be8 Seraet^niffeS ber Slebeljlede, fig. 52). 

47 (S. 218.) Annular Ifebula: 6at>reife p. 58, ontlines of 
Astr. p. 602; N^buleuse perfor^e: ^rago im Annnaire ponr 1842 
p. 428; ®onb in ^tiium. afir. 9la4r. 9lo. 611. 

48 (S. 218.) (&apteiU P- 114 PI. Ylfig. 8 unb 4; bergt. auibBto. 2072 
in ben Philos. Transaet for 1888 p. 466 Sorb Koffe'8 ?(bbi(bungen beS 
Ritt0nebeU in ber Seiet tmb ber fonbctboren Crab-Kebnla f. in 9liibor's 
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thoQghts on the System of the World p. 21 PL IV ttnb p. 28 
PI. I figr. B. 

49 (€. 218.) »drahtet man ben ^(anetanfc^eit 9lebelf[edf im ®ro§eit 
Sfiren als dnt @))$fite »on 2' 40'' f^einbaren 2)ur(9^me{fcr8 ,unb nimmt Me 
Gntfetnund berfeKen glei^ ber brannten t)on 61 Cygni; fo erl^Stt man einen 
toirflicben 2)uri^mef[er ber Qpffdxt, bet 7mal gtS^er Mxt als bie Sal^n, ttcl^e 
9le))tttn befd^rcibt/ Outlines § 876. 

60 (@. 218.) Oatlines p. 608, dapttiU § ^7. (Hn orongenrot^ 
etern 8" ifl in ber 9U$e Don 9lo. 8865; aber ber ^laneiartf(9^e 9tebet bleibt 
att(b bann tief in^igbtau, »enn ber rot^e 6tem m(^ im gfelbe beS Selefco)»^ 
i|t 2)ie gffirbung ifl alfo nid^t gfotge beS (SontrafieS. 

91 (6. 219.) ftoSmoS 18b. m. & 118, 198 unb 204. 2)er SegtateT 
unb ber $au))tftem finb b(au ober blfiuli^ in mebr a(S 68 2)o^))e(fiernen. dnbif 
blaue 6term!ben finb eingemengt in ben ^racbtboüen, bielfarbtgen 6tem]^aufett 
9lo. 8485 beS (|[a))eSata{og8 (2)un(op'0 @at. 9lo. 801). CHn ganzer dnfdrmtg 
blauer 6tembaufen fiebt am ffibliiben i^immel (9lo. 678 Don 2}un(o)>, 9lo. 8770 
Don dobn ^erfibel). (H tat berfelbe sVs SVlinuten im S)ur(bmeffer, mit VuS« 
(ftufern Don 8 9)Knuten SSnge; bie 6tern(ben finb 14ter unb 16ter (S^rbge. (G aD« 
reife p. 119.) 

52 (@. 219.) itoSmoS 9$b. I. 6. 57 unb 284. SergL oatlines of 
Astronomy § 877. 

^ (6. 219.) Ueber bie 9$enDldfe(ung ber bijnamifilben SerbftUniffe bei ben 
partiellen llttracttonen im Ofnneren eines lugelrunben StembaufenS, toelibe fflt 
f^tDacbe XetefcoDe oIS ein runber, gegen baS (Sentrum btcbterer ^tUlfitd er« 
fcbetnt, f. eir do^n i&erf(9^el in: outl. of Astr. § 866 unb 872, daißm 
reife §. 44 unb 111 bis 118, Philos. Transact. for 1888 p. 501, 
Address of the President in bem Report of the 15^ meeting of 
the British Association 1845 p. XXXVn. 

54 (@. 219.) SRairan, traitß de l*Aarore borSale p. 263 
(?(rago im Annuaire pour 1842 p. 403—418). 

W (6. 219.) «nberc SBeif<)iete Don 9leberficrnen finb nur 8"* bis 9": ttie 
9lo. 811 unb 450 beS (Katalogs Don 1833 fig. 81, mit ^botofpbSten Don 1' 80'' 
(ontlines of Astr. § 879). 

W (©. 220.) Ca*>reife p. 117 9to. 8727, PI. VI fig. 16. 

97 (6. 220.) aolerftDfirbige gformen ber unregelmfigigen 9lebe( finb : bie 
Omegas artige (SaD reife PL IL fig. 1 9lo. 2008; mä^ unierfu^t unb be« 
fibrieben Don Samont unb einem l^offnungSDoIKen, ber 9Bi^enf(baft au frfi^ ent« 
rtffenen, norbamettlanifcben tipronomen, Mr. 9)lafon, in ben Hern, of the 
Amer. Philos. Soc. YoL YIL p. 177); ein 9lebel mit 6 US 8 Iternen 
(SaDtetf e p. 19 PL m flg. 4); bie cometenartigen, büf(9^e(förmtgen, in benen 
bie 9lebelflrablen biStt)eUen toie Don einem Stern 9°^ ausgeben (PL YI flg. 18 
910.2584 unb 8688); eineiI4ouetten«$rofiI, büfienartig (PL IT fig. 4 9to. 8075); 
ane @))att5ffnung, bie einen fabenfbrmigen 9leber einf^Uelt (9lo. 8501 PL n 
flg. 2). Outlines of Astronomy § 888, (Sa))reife § 121. 
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^ (@. 220.) fto0mo8 18b. ni. @. 120—121; ontlines § 786. 

09 (@. 220.) i^oStnoS S3b. L €. 97 unb 255 (9lnm. 88); 6tr 3o^n 
^erf(^el, erjle ^uSgabe beS ^anbbu^S bcr Hfhronomie (a treatise on 
Astronomy 1888, in Sarbner'S Cabinet Cyelopaedia) § 616; 
Sittrom, t^eorettf(!^e ^flronomie 1884 ^. II. § 284. 

CO (@. 220.) 6. Edinb. ReTiew Jan. 1848 p. 187 unb (Sa))reif e 
§ 96 unb 107. ,,A Zone of nebulae/ fagt €ir 3o^n $erf(^el/ noncirolinsr 
tiie heavens, has so many intermptions and is so faintly marked ou^ 
through by far the greater part of the ciroiunferenoe, that its existenc« 
as such can be hardly more than suspectod.'^ 

61 (S. 221.) ,68 tjl »0^1 Itin 3»"fel\ Wftibt Dr. ©aUe, Mi in 
ber Scitfenunö (Opere di Galilei, Padova 1744, T. U. p. 14 Slo. 20), 
iDelcbe €ie mir mttt^etlen, auc^ ber (Gürtel beS Orion unb ba§ ©(^tverbt mit 
entf^alten flnb, folgli^ avi^i ber @tern ^; aber bei ber augenfälligen Ungenauig» 
feit ber ^bbilbung finb ble brei fleinen @terne am €cbmerbte, beren mittelfier 
& ifi unb bie (far baS unbetvaffnete Vtuge) loie in geraber fiinie fielen, fibtoer 
^erauSaufinben. ^^ oermutl^e, ba§ @ie ben @tem < ri(!^tig beaeit^net ^aben, 
unb bag ber ^eCte €tem recbtS baneben ober ber €tem unmittelbar barlVber » 
i^." (Satitei fagt auSbrüdtiiib: »in primo integram Orionis Constellationem 
pingere decreveram; Temm, ab ingenti stellarum copia, temporis Tero 
inopia obrutas, agg^ressionem hanc in aliam occasionem distuli.** Sie 
9ef(^äfttgung (Sattlei'd mit ber (Sonjieiration beS Orion ifi um fo merftoürbiger, 
at8 400 @terne, bie er atoifc^en bem (Bürtel unb bem ©cbmerbte auf 10 Ouabrat* 
jraben au afi^Ien glaubte (9leIH, Vita di Galilei Vol. I. p. 208), fpät 
nocb Sambert (co0mo(og. Sriefe 1760 6. 155) au ber unri(^tigen €(i)a^ung 
ton 1650000 Sternen am ganzen gfirmament (@truoe, Astronomie Stel- 
la Ire p. 14 unb note 16) oerteiteten. 

62 (6. 221.) ftodmoS Sb. n. 6. 229. 

63 (@. 222.) »Ex bis antem tres illae pene inter se contiguae stellae, 
oumque bis aliae quatuor, velnt trans nebnlam luoebant: ita ut spatlum 
oiroa ipsas, qua forma blo oonspioitur, multo illustrius appareret reliquo 
omni caelo; quod cum apprime serennm esset ao cemeretur nigerrimum, 
Teint biatu quodam intermptum Tidebatur, per quem in plagam magls 
Incidam esset prospeotus. Idem vero in bano usque diem nihil immutata 
facie saepius atqne codem looo conspezi; adeo nt perpetuam iUic sedem 
habere credibile sit hoo quidqoid est portenti: oni oerte simile aliud nus- 
qnam apud reliquas fizas potui animadvertere. Nam caeterae nebulosae 
olim ezistimatae, atque ipsa yia laotea, perspiciUo inspectae, nullas 
nebulas habere oomperiuntur, neque alind esse quam plurium stellarum 
congeries et frequentia.** Christiani Hugenii Opera yaria Lugd. 
Bat. 1724 p. 540—541. 2){e SJergrfifierung, meiere ^u^genS in feinem 28fil|igen 
IRefractor anmanbte, fcbä^te er felbfl nur ^unbertfad^ 0[>. 588). @inb bie qua- 
tuor stellae trans nebulam luoentes bie6teme be8 %Xü)pti1 2)ie fleine, febr 
ro^e Sei^nung (Tab. XLVH fig. 4, phenomenon in Orione noTum) fleOt 

SU ü. ^umbolbt, üodmoi$. ili. 16 
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nur eine (^tuppt t)on 8 Sternen tax : aQerbingS neben einem 6inf (l()nitte, melden 
man für ben Sinus magnns l^alten m5(^te. S^ieHeic^t finb nur ble 3 @teme im 
Xvapi^, mel^e 4ter bis 7ter @r5ge finb, t^eraeid^net. ^u(^ rül^mt ^ominicuS 
©affini , bü§ ber bicrte Stern erjl Pon i^m gefeiten morben fei. 

64 (S. 222.) SBiQiam €ran(^ IBonb in ben Transaotions of the 
American Academy ofArts and Sciences, new Series YoL IH 
p. 87—96. 

65 (S. 222.) aaptiiU § 54—69 PI. VUI; outlines of Astr. 
§ 837 unb 885 PI. IV fig. 1. 

66 (@. 222.) @ir3o^n ^erfc^elin ben Memoirs of the Astron. 
S o c. Vol. n. 1824 p. 487—495, PL VH unb VUI. ®ie lefetere «tbbilbung 
giebt bie 9lomenc(atur ber etnselnen 9legionen bed, bon fo bieten ^{ironomen 
bur(^forf(^ten DrionSsSlebelS. 

67 (@. 222.) S)elambre, Bist, de l'Astr. moderne T. IL 
p. 700. ©affini regnete bie (5rf(!&einung biefeS bierten ©temeS („aggiunta 
della quarta Stella alle tre contigue'') gu ben S^eränberungen, toil^c ber 
Orions - hiebet in feiner 3cit erlitten l^abe. 

68 {ß, 222.) „It is remarkable that within the area of the trape- 
zium no nebula exists. The brighter portion of the nebula immediately 
adjacent to the trapezium, forming the Square front of the head, is 
shown vrith the 18-inch refleotor broken up into masses, whose mottled 
and curdling light evidently indicates by a sort of granulär texture its 
consistlng of stars; and when examined under the great light of Lord 
Rössels reflector o'r the exquisite defining power of the great achromatic 
at Cambridge, U. S., is evidently perceiyed to consist of clustering 
Stars. There can therefore be little doubt as to the whole consisting of 
Stars, too minute to be discerned IndiYidually even -with the powerful 
aids , but which beoome visible as points of light when closely adjacent 
in the more crowded parts** (Outlines p. 609.) äBiUiam 6). SBonb, ber 
einen 28fü6igcn, mit einem I43öttigen Dbiectiü berfel^enen Slcfractor anniünbte, 
faßt : „there is a great diminution of light in the interior of the Trape- 
zium, but no suspioion of a star** (Mem. of the Amer. Acad., new 
Series Vol. III. p. 98). 

69 (@. 223.) Philos. Transact for the year 1811 VoL CL p. 324. 

70 (ß, 223.) „Such is the general blaze &om that part of the sky*", 
fagt ber @ia))tt&n ^acoh (Bombay Engineers) gu ^unal^, „that a person is 
immediately made aware of its having risen aboye the horizon , though 
he should not be at the time looking at the heayens , by the increa&e 
fo general Illumination of the atmosphere, resembling the effect of the 
young moon." Transact. of the Royal Soc. of Edinburgh 
Vol. XVI. 1849 Part. 4. p. 445. , 

71 (@. 223.) ÄoSmoS S5b. ni. @. 166—168. 

» (6. 223.) dapxtiU § 70—90 PL IX, outlines of Astro- 
nomy § 887 PL IV flg. 2. 



343 

73 iß, 223.) Stodmoi S3b. n. @. 95. 

74 (@. 223.) (SolJrcife § 24 PI. I fig. I, 9l0. 3721 bc8 
oatl. of Astronomy § 888. 

75 ((S. 224.) Giebel im Bäitoan, t^eirftcifc IR«. 20>» 49', 91. ?. S). 58<* 27' 
(outlines § 891). »crfll. eatolog bon 1833 9lo. 2092, PI. XI fig. 34. 

76 (@. 224.) Sctgl. bic «bbilbungcn PI. II fig. 2 mit PI. V in bcn: 
thoughts on some important points relatingtothe System 
of tho World 1846 (öon Dr. 9li(^oI, f. oben @. 236) p. 22. „Lord Rosse 
describes and fignres this Kebnla as resolved into numerous stars wf^A 
intermixed nehuia'^ , f oßt ©it ^tlfyx ^crfiJ^ennbenoatlinesofAstro- 
nomy p. 607. 

77 (@. 224.) ftoSmod 8b. I. @. 97 tmb 255 ^nm. 81t »0 ber 9lebcU 
ßeif 9lo. 1622 a brother- System genannt ifl. 

78 (@. 224.) Report of the 15^ meeting of the British Asso- 
eiation for the adyancement of Science, Noticesp. 4; 9li(!^o(, 
thonghts p. 23 (bergt. PI. n fig. 1 mit PI. YI). 3n ben outlines 
§ 882 ]^et|t eS: „the whole, if not clearly resolyed into stars, has a 
resohable character, which evidently indicates its composition.^ 

79 (@. 225.) JtodmoS 8b. I. @. 57 unb 234 (^nm. 2). 

80 (@. 225.) Sacailte inbenM6m.de TAcad. des Sc. Ann^e 
1755 p. 195. (S§ ifi eine f^fiblit^e'SertDitrung ber Terminologie, h)ie ^omet 
unb iGittrott), au$ bie ftol^Ienf&cfe äJ^agellanifc^e g^Ietfen ober Ga))« 
SS ( ! e n }u nennen. 

81 {ß, 225.) i^oSmoS 8b. n. @. 204 unb 311 (^nnt. 6). 

83 (@. 226.) dbeler, tlnterfu(^ungen über ben Urf))rung 
unb bie 8ebeutung ber @ternnamen 1809 @. XLIX unb 262. 2)er 
9lome ^burra^man @uft ifi bonUIug^ 8eg abgefürat aud: ^bburral^man Cbn» 
Omar (^n^aRo^ammeb (Sbn^^al^I ^tbu'U^affan eU@ufi eUiRaii. Ulugl^ 8eg: 
ber, »ie 9la|irs ebbin, bie ißtolemäif^en €tem«$ofttionen burd^ eigene 8eob« 
ad^iungen (1437) berbefferte, gefielet, auS ber Arbeit beS Vbburral^man 8ufi 
27 ^ofttionen füblic^er, in @amar!anb nic^t ftc^tbarer ^ittM entlehnt au f)aben. 

83 (@. 226.) 8ergt meine geogra|)^if(!^en Unterfut^ungen über bie (htt« 
becfung ber ©übfpi^e bon ^frlla, unb über bie 8e^au))tungen bed €arbina(8 
3ur(a unb trafen 8albeai, im Examen crit. de Thist. de la G^ogr. 
aux 15*"»« et 16*"»« sidcles T. I. p. 229—348. S)ie (Sntbedung be8 8or« 
gebirgcS ber guten Hoffnung, meines STlarttn 8e]^aim Terra Fragosa, ni(!bt 
Cabo tormentoso, nennt, gefd^al^, fonberbar genug, ald 2)iaat)onCfien 
!om, au8 ber 8ai bon Wgoa (fübl. 8r. 33® 47', über 7® 18' öp(]& bon ber 
a:afclbai); ßi(^ten(lein im boterUnbif (^en SÄuf eum, §ttmburg 1810 
@. 372—389. 

84 (@. 227.) 2)ie »i^tige, ni^t genug beamtete Cntberfung ber ©übfpi^e 
beS 3tteuen ©ontinent» unter 55° fübl. 8r. (Urbaneto'8 Sagcbu^ bcjei^net bie 
Chitbcdung fel;r (^arültcrijiif(<> bur(j^ bie SSßorte: acabamiento de tierra, baS 
Aufhören beSSanbc 8) gel^ört bcm ^rancifco be $oce8, weld&er eine» ber 
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€(^iffe bfv (Es))ebition t)on Soa^fa 1525 befel^ttgte. (fe fa$ wa^rf^einKc^ einen 
^eil be0 Seuer(anbe0 toefKii!^ üon bet @taaten-;3fnfet; bemt baS 6ap j^otn 
(legt na(| Sfi| IRop 55^ 58' 41''. fßtt%l ^aMaxxtit, Yiages y des- 
eubrim. de los Espaöoles T. Y. p. 28 unb 404. 

^5 (@. 227.) §umboIbt, Examen orit. T. IV. p. 205, 295--3ie; 
T. y. p. 225—229 unb 235 (dbelet, Sternnamen S. 846.) 

B6 (@. 227.) $etru8 SRact^i: ^ngl., Oceanica Dec. III. lib. 1 
p. 217. d(^ tann auS ben numerif^en Angaben Bec. n lib. 10 p. 204 un^ 
Dec. in lib. 10 p. 232 erioeifen^ ba^ ber Sldeil bet Ooeanica,'in toeld^em 
bei a]^ageKanif(!^ett SBotlen gebälgt toitb, aiuifc^en 1514 unb 1516^ a(fo un« 
mittelbar nod^ ber (Ss))ebitton Don 3uan 2)10} be Solid na^ bem 8Uo be to 
$Iata (bamaU Rio de Solis, una mar dulce), gef (^rieben ifl Sie Breiten» 
tKngabe ifl f el^r übertrieben. 

87(6.228.) Ito8mo0a$b. n. 6. 204, Sb. m.@. lOOunblU. 

88 (@. 228.) ftodmod S9b. L 6. 57 unb 284 («nm. 2). fßtt%l dtipm 
reif e p. 143—164; bie beiben aRagelIanif(^n SBoIfen, mie fle bem bloßen Vuge 
crfc^einen, PL YII; te(efco))if(^e Vnalpfe ber Kabeoula m^jor PI. X; ber 
9lebe(f[edf be0 S)orabo befonber0 barge^eHt PI. H fig. 4 (§ 20—28). Out- 
lines § 892—896, PI. Y flg. 1, unb ^amti S)unIo)) in ben Philoi. 
Trans act. for 1828 Part. 1. p. 147—151. — €o irrig toaren bie Vnfi^ten 
ber erjien )Beoba^ter, bog ber, Don S)ominictt0 Caffini fe^r gef(!bA<)te 3efuit 
Sfontanel), toel^em man Diele »erti^DoKe afironomtf^e SBeoba(!btungeR auS 
dnbien unb (Sffina Derbanft, no(^ 1685 fibreibt: ^Le grand et le petit Nnages 
sont deux choses singulidres. Ils ne paroissent aucunement nn amas 
d^^toiles cosnne Fraesepe Caneri^ ni m^me une lueur sombre, comme 
la ll'^bulense d^Androrndde^ On n^y Toit presque rien ayec de trds gran- 
des Innettes, qnoique sans ce seconrs on les Toye fort blancs, parti- 
eulidrement le grand Nuage.** Lettre du Pdre de Font an ey an Pdre 
de la Chaize, Confesseur du Bot, in ben Lettres ödifiantes Becueil 
Yn. 1703 p. 78; unb Eist, de l'Aoad. des Sciences depnit 
1686—1699 (T. H. Paris 1788) p. 19. — 3<^ bin im Sexte bei ber Sefibreibung 
ber 9D{ageUanif((en SBoden allein ber tKrbeit Don €ir 3o^n ^erfibel gefolgt. 

89 (@. 229.) fto0mo0 $b. m. e. 119 unb 140 (?(nm. 85). 

90 (@. 229.) SU. a. O. @. 118 unb 139 («tnm. 75). 

91 (€. 229.) S^ergt. (Sapreife § 20—23 unb 138, bie f^öne «bbilbung 
PI. n fig. 4 unb ein €))ecial*IMrt^en auf ber gratt^if^en tKnallyfe PI. X, »ie 
outlines § 896 PI. Y fig. 1. 

92 (@. 230.) ÄoSmoS »b. n. S. 204 unb 811 («nm. 5). 

93 (@. 230.) M^moires de TAoad. des So. depnis 1666 jnsqn*A 
1699 T. YU. Partie 2. (Paris 1729) p. 206. 

94 (€. 230.) Sricf on Olber0 Don 6t. (Jatl^arina (5an. 1804) in 3«*'» 
monatl. (Jorrefponbcnj ivn Öeförb. ber Grb« «nb <>immel0« 
Ättnbe S5b. X. @. 240. (SJergl. über 8feuin6e'0 Beobachtung unb ro^e 
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tKbMIbttna beS fc^toaraen gfledfenS im fübßd^en Areuge S<'^^ ^ ^' O. SBb. XY. 

1807 ©. 888—391.) 

95 (©. 281.) 6c*»reif c PI. xm. 

96 (@. 231.) Outlines of Astronomy p. 581. 

97 (@. 281.) dapxtiU p. 384^ 9lo. 8407 bed S^erseit^niffeS ber 9lebel 
unb @tem]^aufen. (SJetgl. ^un(o)) in ben Philo s. Trans a ct. for 1828 
p. 149 unb 9lo. 272 fetneS SatalogS.) 

9B (S. 281.) „ Cette apparence d'im noir foncS dans la partie Orientale 
de la Croix du sud, qui frappe la yne de tons ceux qui regardent le 
oiel austral, est caos^e par la Tivacit^ de la blancheur de la Yoie Iact6e 
qui renferme Tespace noir et Fentoure de tous c6t^s.^ Sa Saitle in 
benM6moires de rAoadSmie des Soienoes Ann6e 1755 (Par. 
1761) p. 199. 

99 (©. 281.) Sb. I. ©. 99 unb 255 (?tntp. 87). 

100 (©. 281.) „When we see", fogt Sir Sol^n $erf(^e!, ,in the 
Coal-sack (near a Cmcis) a sharply defined oval Space free firom stars, 
it would seem mach less probable that a conical or tubulär hollow tra- 
Terses the whole of a starry Stratum, oontinuously extended from the 
eye outwards, than that a distant mass of comparatively moderate 

thioknesB shonld be simply perforated from side to side ** Oat- 

lines § 792 p. 582. 

1 (@. 232.) Lettre de Mr. Hooke k Mr. Auzout in ben Me- 
moire s de TAcad^mie des So. 1666—1699 T. YII. Partie 2 p. 80 
unb 78. 

2 (€.282.) |lodmo9S3b. 1.6. 100. 



ß. SonnengeBiet« 

|91aneUn ^x^ tl)r( «üttonbe, (ismtXtxis Mtng bea Sl)irrkrem- 
lid^ted tmb ^d^marme Don ^ete0r-^ftrr0iben. 

SBcnn toir in bcm utanaloßifd&en XbciCe bet j)IJ^fifd^en 
SQßeltbcfd^rcibung öon bem gijftetnl^immel au unfcrcm 
^tiXi,XitXii unb $Ianetenf^ftem l^erabfleigen, fo ge^en tvir bon 
bem ®voB^ unb Uniberfellen %yx bem relatib itleinen unb Sefonberen 
übet, ^a« (SJebiet ber @onne ift ba« (SJebiet eine« einzelnen gtj« 
^leme« unter ben 2WiIIionen betet, toeld^e unS ba8 getnto^t w^, bem 
gitmamente offenbatt; e8 ift bet beWränftcSlaum, in toeld^em fe^t 
üetWiebenattige SQöelÜöröet, ber unmittelbaten Slnjiel^ung eine« (Jens 
ttaüöt^jetS gel^ord^enb, xxk engeren ober weiteren Salinen um biefen 
{reifen: fei ed ziX\,%t\X(, ober toieberum k)on anbeten i^nen äl^nli(]^n 
umgeben. Unter ben ©temen, beren Slnorbnung toir in bem fibes 
rifdben Xl^eiCeber UranaCogie su Bel^anbeln t)erfud^t l^aben, g^gt 
afferbing« aud^ eine ßCaffe jener 2Wiffionen teIefcot)iWet gisjlctne, 
bie klaffe bet ^o))t)eIftetne, ^atticuläte: bin&te obet biel^ 
f&ltiget gufammengefeftte, ©^fteme; oBet tto^ bet SCnalogie t^et 
tteibenben Ätäfte ^nb fle boc^, il^et Slatutbefd^affenl^eit nadj, »on 
unfetcm Sonnenf^jleme ijetfcl^ieben. 3« ij«^« betoegen fld^ felBfl* 
leudbtenbe f^isftetne \xxa, einen gemeinfd^oftlid^en 6(|ta)etf>un!t, bin 
mit pd^tbatet SRotetie nidjt etfüHt ift; in bem ©onnenfJ^fleme !teifen 
bunüe 3ßelt!5tt)et um emen felbflleud^tenben 5töt))et obet, um be< 
ftimmtet gu teben, yxm, einen gemeinfamen ©d^toetjjunft, toeld^er %\x 
i^etfd^iebenen 3^^^^ innetl^alb beS Senttaßöt^et« obet au|etl^a(B 
beffelben liegt. „2)ie gtofee ©Ui^jfe, toeldje bie ®tbe yxm bie ©onnc 
befd^eibt, f Riegelt ftd^ ^ in einet üeinen, gana äl^nlid^en, in toeld^eft 
bet 8DWttel|)un!t bet Sonne um ben gemeinfd^aftlidjen ©(i^l»et|)unlt 
bet ®tbe unb ©onne l^etumgel^t." ^\i bie J)lanetatif(ijen ÄötJ)er, ju 
benen bie inneten toie bie ftu^eten ©ometen geted^net toetben muffen, 
au^et bem Sid^te, n)eld^e« il^nen bet (SenttaGPöi^et giebt, nid^t auc( 
tl^iltoeife ettoa« eigene« £id^t au etaeugen f&l^ig finb: bebatf l^iet, bei 
'^ allgemeinen SCnbeutungen, nod^ feinet befonbeten ©ttoäi^nung. 
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Sott bcr (Sjtjlenj bunÄct })Iattetatifd^cr ÄörJ)ct, tocld^e um anbete 
gijfteme freifett, l^aBe« totr MSl^et !eitte birecte« Setoeife. 2)ic 
S^toöd^e beS refCectirte« Sid^te« toürbe fold^e ^lanetctt, bie fdjott 
(lange bot SamBett) ^epUt um jjebett gijftetn betmutl^ete, l^inbetn 
m^ je fidjtbat gu toetben. SBetttt bet ttäd^fte gispetn, « Centauri, 
226000 ®tbtoeitett obet 7523 SRcjjtUttStoeiten; et« fid^ fcl^t toeit ettt= 
fetnettbet ®omet, bet bott 1680, toeld^em matt (fteiUdJ ttad^ fel^t utt^ 
jtd^ecett guttbamettten) einen tlmlauf bon 8800 gal^ten jufAteibt, 
im SC!t)]^el 28 SRcjjtuttStoeiten üon uttfetem ©otttten!ött)et oBpe^t: fo 
iji bie dntfetnung be8 giEftetnS «Centauri nodj 270mal gtö^ct alS 
unfet SonncngeBiet Bis jum 9l})]^el jenes fetnften ©ometen. SBit 
feigen ba8 teflectitte ^xä^t be8 SRetJtun in 30 ^tbtoeiten. SBütbett, 
in fünftig ju confttuttenben, mäd^tigeten ^eIefco})ett, nod^ btei fol^ 
genbe, leintet einanbet flel^enbe, Planeten etfannt, elloa in bet getne 
öon 100 @tbtoeiten: fo ift bieg nod^ ttid^t bet 8te ^l^eil bet (Sttt* 
fetnung big ^um ^piel beg genannten Kometen; nod^ ttid^t bet 
2200fte %f)exU bet (Sntfetnung, itt toeld^et toit baS teflectitte Sid^t 
eineg ef\oa um a Centauri ftetfenbett SJtabattten telefco^ifd^ emj)fangen 
foUtctt. 3P abet üBetl^aujJt bie Slunal^me öon gisftetns^tabanten 
fo unbebingt notl^toenbig? aOBentt toit einen S3Iitf toetfen auf bie 
nie beten ^atticuIat^S^fteme innetl^alb uufeteö gto^en ^aneten^ 
f^emS; fo finben toit, tto^ bet Analogien, toeld^e bie bon bielen 
2;taBanten umfteiften Planeten batbieten !önnen, audj aubete ^lo« 
neten: 2Äet!ut, SSenuS, 2Wat8, bie gat leinen ^tabanten l^abett. 
SC&pta^itett toit oon bem blo^ 3WögIi^en unb befd^tänfen un8 auf 
baS toitHidJ @tfotfd^te, fo toetben toit lebl^aft bon bet Sbce butd^s 
btungcn: ba^ bag ©onnenf^ftem, befottbetS m bet gto^ett Swfömmetts 
fe^ung, toeld^e bie legten Sal^tgel^nte un8 entl^üttt l^oben, baS teid^fte 
aSilb getoäl^tt bon ben, leidet ju etlennenben, unmitt^Ibaten 33 e- 
giel^ungen bielet SBeÖföt^et ju einem einjigett. 

2)et befd^tättüete Slaum beS ^lanetenf^ftemS getoäl^tt ges 
tabe toegen biefet Sefd^tänül^eit füt ©id^etl^eit unb (Sbibenj bet Sfte* 
fultate in bet meffenben unb ted^nenben Slfttonomie uttbeftteitbate 
SSotjüge bot ben ®tgebniffen au^ bet Seitad^tung beS gisftetns 
l^immelS. SSiele« bon biefett gel^ött ttut bet befd^auenben Slftto« 
nomic in bem ©ebiete bet ©tetnfd^toätme unb 9lebelgtu^^en: toie in 
bet, auf fo unfid^etett gunbamentett betul^enben, j)l^otomettifd^en 
afleil^ung bet ©eftitne an. 2)et fld^etfte unb glänjenbfte ^l^eil bet 
Slfttognofie ift bie, in unfetet 3^* fo übetauS betboIKommnete 
unb betmel^tte S3eflimmung bet ^^ofitionen inSRSl. uttbS)ecL: fei 
eS bon einzelnen giEftetnen; obet bon ^o^^elftetnen, ©tetnl^aufen 
unb fRebelfletfen. SCud^ bieten fd^toietige, abet in l^öl^etem obet niebe« 
rem ©tabe genau megbare SJer^dltniffe bar: bie eigene a3etoegung 
bet ©teme; bie Elemente, nad^ benen il^te ^ataKaje etgtünbet 



248 



bic tclcfco})ifc§ett Qietru^iäfnnQtn, toeldje auf bie röumlid^c S^crü^ci» 
lung bcr SBeCÜör^jer leiten; bie ^erioben öon betänberlid^n ©temcn 
unb ber kngfame Umlauf ber 2)o^^eIflertte. 2ßa8 feiner 9latur nadf 
fld^ ber eigentRcl^en aJieffung entgiej^t: toie bie relatibe Sage unb ®<s 
fkaltung bon ©temfd^id^ten ober fcngen öon ©temen, bie SCnorbnuna 
beS 2Be(t6aue8, bie Söirfungen getoattfam umänbernber SWuröetoalim* 
im3[uflobern ober SBerlöfd^en fogenannter neuer 6teme; regt umfo tiefer 
unbleBenbiger an, als eS ha^ anmutl^igeSI'lebellanb ber ^^antafie beriDJri 
3Bir entl^alten un8 öorfä^Kd^ in ben nä^ftfolgenben Blßttem 
aller Setrad^tungen über bie SBerbinbung unfereS ©ternenfj^ftettig mit 
ben @^ftemen ber anberen gijfteme; toir fommen nid^t toieber ^urütf 
auf bie fragen bon ber Unterorbnung unb ©lieberung ber @^]^eme, 
bie, man möd^te fagen, au^ intettectueHen SBebürfniffen fid^ unä aufs 
brängen; auf bie §rage: ob unfer ß^entral!ört)er, bie ©onne, nidjt 
felbft in })lanetarif^er SÄBl^ängigfeit ju dn^m Pieren ©^fteme fle^: 
i^ieUeid^t gar nid^t einmal als $au|>t^lanet, fonbern nur ber Trabant 
eines Planeten, toie unfere 3u})iter§monbe. SBefd^ränft auf ben mel^ 
l^imifd^en a3oben, auf baS 6onnengebiet, l^aben iotr uns beS 
SorjugS ju erfreuen, ba^: mit SluSnal^me beffen, toaS fid^ auf bic 
Deutung beS Dberfläd^ens^nfel^enS ober gasförmiger Uml^üEungen 
ber freifenben SBeltför^er, ben einfädln ober getl^eilten ©^^^^f ^^ 
ßometen, auf ben SRing beS 3«>biacallid^tS ober baS rätl^feH^afte ®rs 
fd^einen ber 2Weteors2lfteroibett bejiel^t; faft aUe Slefultate ber S^eoB* 
ad^tung einer Surütffül^rung auf gal^lenberl^ältniffe fällig fmb, alle 
fic^ als Folgerung aus preng ju ^»rüfenben SSorauSfe^ungcn bor^ 
bieten. 9^id^t bie ^Prüfung biefer SSorauSfe^ungen felbft gel^ört in 
ben ©nttourf einer t>I^^fifd^en 2Beltbef(|reibung, fonbern 
bie metl^obifd^e gwfammenftellung numerifc^er 9^efultate. ©ic 
fmb baS toid^tige (Srbtl^eil, toeld^eS, immerbar ioad^fenb, tin Sft^'^ 
^unbert bem anberen überträgt, ©ine %aheUe, bie Sö^^ensSlemcntc 
ber Planeten (mittlere Entfernung öon ber ©onne, ftberifd^e Um^ 
laufSjeit, ®5centricitätberS3al^n, Steigung gegen bie (SHi^jti!, S)urd^ 
meffer, 3Waffe unb 2)ic^tig!eit) umfaffenb, hkUt je^t in einem über« 
Ileinen g^laume ben ©tanb ber geiftigen ©rrungenfd^aft beS S^italterS 
bar. aWan öerfe^e fid^ einen Slugenblidf in baS Slltertl^um gurüdt; 
man ben!e fl^ ^l^ilolauS ben ^^^agoreer. Seigrer beS $lato, ben 
Slriftard^ i^on ©amoS ober ^t)ppav^\x^ im ^eji^e eines fold^en mit 
3al^len gefüllten SSlatteS, ober einer gra^jl^ifdjen 2)arftettuttg ber 
ptanetenbal^nen, toie fte unfere abgefürjteften Sel^rbüdjer batfleffen: 
fo läfet fid^ baS behjunbernbe ©rftaunen biefer aw&nner, $erocn beS 
frül^eren, befd^rän!ten SBiffenS, nur mit bem bergleid^en, toeld^eS {ttf 
beS ©ratoftl^eneS, beS ©trabo, beS ©laubiuS $tolemäuS bemöd^tigen 
toürbe, toenn biefen eine unferer SBeltfarten (SWercator'S ^roiection) 
t^on toenigen 3^^^^ ^'^^^ unb breite t^orgelegt toerben UnnU. 
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^ie 3Biebet!e]^ ber Someten in gefd^toffenen eUi^tifd^en Salinen 
bejeid^net ald f^olge ber SCn^iel^unggfcaft bed (EmtxoXt'ivptti bie ©ren^e 
bed 6onnettgebidd. ^a man aber ungetoi^ bleibt, ob i^id^t einfl 
ttDd^ Kometen etfd^einen toevben, beten grole ^£e länget gefunben 
tpitb a(d bie bet fci^on etfd^ienenen unb beted^neten Q^omcim; fo geben 
biefe in il^tem Wß^el nur bie ©renje, bis ju toeld^er baS ©onnen* 
Qthiti gum ioentgjien retd^t. ^aiS Sonnengebiet toirb bemnad^ 
^orafteriftrt butd^ bie ftd^tbaten unb mePaten golgen eigener eins 
toirfcnber ©entraütdfte, butd^ bie SBeltför^er (Planeten unb ®os 
tncten), toeld^e in gefd^Ioffenen ^a^nen um bie ©onne freifen unb 
burd^ enge S3anbe an fte gefeffelt hUibm. S)ie Slnjie^ung, toeld^e bie 
@onne jenfeitS biefer toicbedfe^renben 2BeIt!öt})er auf anbete ©onnen 
(^fteme) in Weiteren Släumen ausübt, gel^ört nid^t in bie ^ettad^^ 
tungen, bie un^ l^ier befd^äftigen. 

^aS ©onnengebiet umfaßt nad^ bem Suftanb unfetet Äennts 
niffe am ©d^Iug bed l^alben neungel^nten S^^^^^unbettS, unb ft>enn 
man bie Planeten nad^ Slbftänben k)on bem (Sienttal{ött)er orbnet: 
22 ^anptplantitn (S^etfitr, S^enit^, (&tht, mat§; %loxa, 

SSictoria, «efta, 3ri8, meti^, ^ebe, ^axtiiencpc, 

Srene, Slfträa, @geria, S^no, ©eteS, ^allaS^^^giea, 

3it)iüer^ ©atnrit, Uranit^, ^t^inn); 
21 Xtahanitn (einen bet ®tbe, 4 bei^ 3u)>itet^ 8 beiS ©atutn, 

6 bed Utanug, 2 beg 9?et)tun); 
197Someteit, beten IBa^n beted^net ift; batuntet6 innete: 

b. 1^. fold^e, beten SCj)]^eI öon ber äu|etfien ^lanetenbal^n, bet beS 

^epian, umfd^Ioffen ift; fobann mit öielet 2Bal^tfd^emlid^!cit: 
ben atittg bed £ll|ieirIteidHd^tedr k^ieUeid^t jtoifd^en bet 

S3enu8^ unb SWatSbal^n liegenb; unb nadj bet aWetnung öielet 

SSeobod&tet: 
bie SdimStme bet 9lfttitov»9lfitto\htn, toeld^e bie @tb' 

Bal^n öotjugStoeife in getoiffen fünften f(^neiben. 
Bei ber Slufjäl^Iung ber 22 ^au^ti)Ianeten, i^on toeld^en nur 6 hid 
inm 13 aWärg 1781 befannt toaren, fmb bie 14 Äletnen ^lane^ 
ten (bidb>eilen oud^ 6)ot)Ianeten unb SCfteroiben genannt, unb 
in unter einanber loerfd^Iungenen a3a^nen jioifd^en 3Kar8 unb Su^iter 
liegenb) butd^ toeiteten 3)turf öon ben 8 g töteten ^lanttm untet* 
fd^ieben lootben. 

3n bet neuetenOefd^id^te })ranetatifd^et@ntbedfungen ftnb ^au^Jt^ 
(&p0^ geioefen: baS SCuffinben beg Utanug, als beS etften ^la» 
neten jenfeitS bet ©atutnSbal^n, öon SBiDiant ^erfdjel gu S3atl^ am 
13 SWärj 1781 crfannt burdj ©d^eibenform unb S3eh>egung; baS 
SCuffinben ber 6ere3, be8 erften ber kleinen Planeten, am 1 Sanuar 
1801 burcb ^ia^a gu Palermo; bie ®r!cnnung beS erften inneren 
S^ometen burd^ @ndEe ^u ©otljfa im Sluguft 1819; unb bie äier- 
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lünbigung bet ®£tflen) beS Jleptan bmmttelß f^laneiarifd^ ^tBrungd« 
a3ctec|nun0ett burdj le aSemer ju ^ottS im Äugujl 1846, tote bie 
©ntbetfimg beS ^lej^tun burdj ®alle px »crlin am 23 @et)temBer 1846. 
3ebe btefcr tüid^tigen ©ntbecfungen l^at nidjt Bloß bic umnittclbarc 
©rtoetterung unb 83etcicl^erutt0 unfcrcS ©onnenf^ftemS jur golgc gc 
l^aBt/ {le l^at aud^ s^'^ol^lreid^en äl^nlicl^en ©ntbedhtngen beranla|t: 
jur ilcnnttti^ bon 5 anbeten inneren Kometen (burd^ Siela, ^t)e, 
be aSico, a3rorfen unb b'3lmft gtoifd^n 1826 unb 1851); tote öon 
13 kleinen Planeten: urtter benen bon 1801 Bi8 1807 btet (^alTaS, 
3uno unb aSejla) unb, nadj einer UnterBredJung bon boffen 38 Sol^ 
ren, feit ^entfe'ä glütflidjer unb aud^ BeaBfid^tigter ©ntbedhtng ber 
^fträa am 8 2)eccmBer 1845, in fd^nelTer golge burd^ §ende, ^tnb, 
©ral^om unb be @ad)[)arid bon 1845 Bis 9)>Ktte 1851 neun aufge^ 
funben toorben ftnb. 2)ie ^ufmer!famfeit auf bie ©ometentoelt ifl 
fo gefHegen, ba^ in ben legten 11 3<^^i^^n ^te SBal^nen bon 33 neu 
entbetften Kometen Bered^net tourben: alfo nal^e eben fo )oiel afö in 
ben 40 borl^gel^enben ^ofycen biefeS SöJ^'^^wtt^wtS. 



I. 
|9ie $onnti ate Ccntralkorjjer. 

S)ic SBcItleudJtc (luceraa Mundi), tocldjc in ber 3!flxiU iJ^vcnt, 
\m ®o^)emicu§3 bic ©onnc nennt, ift baS aUBelebcnbe, |)ulftrenbe 
ipetj beS Uniöcrfumg nad^ ^l^con bcm ©m^m&cr^; fte ift ber 
Urquctt beS Sid^tcS «nb ber ftral^Ienben SBärme, ber ©rreger t)ieler 
irbtfd^en electrosmagnetifd^en ^roceffe: ja beiJ größeren Xl^eilS ber 
organifd^en SebenStl^ätigfeit, befonberS ber öegetabilifd^en, auf «nfe^ 
rem paneten. 2)ie ©onne bringt, t»enn man tl^re ilraftäu^erungen 
in ber größten aSerattgemeinerung bejeid^nen toxU, SSeränberungen auf 
ber Dfeerflädje ber @rbe l^erbor: tl^eilS burd^ 3Kaffens2lttraction, toie 
in ber 6bbe unb glutl^ be8 DceanS, toenn man öon ber ganzen SBir^ 
hing ben ^l^eil ab^iel^t, ioeld^er ber Sunar-^njiel^ung gel^ört; tl^eilg 
bur^ lid^ts unb tüärme*erregenbe SQBallungen (^ranSüerfals^d^tüim 
gungctt) be8 2letl^er§, toie in ber befrud^tenben SSermifd^ung ber Sufts 
unb aBaffcrpKen beS Planeten (Bei bem ß^ontact ber 2ltmof<)l^(ire mit 
bem tjerbunftenben flüffigen Elemente im Speere, in Sanbfeen unb 
glüffen). ©ie wirft m ben burd^ SBärmesUnterfd^iebe erregten atmo^ 
f<)l^&rifd^en unb oceanifd^en Strömungen: beren le^tere feit ^affv^ 
taufenben fortfai^ren (bod^ in fd^toäd^erem ©rabe) (SeröHs©d^id^ten 
auftul^clufen ober entblögenb mit ftd^ fortjureigen, unb fo bie Ober« 
{Ia(|e beS angefd^toemmten Sanbeö umjuwanbeln; fte toir!t in ber 
^geugung unb Unterl^aKung ber electro^magnetifd^en ^l^ätigleit ber 
@rbrinbe unb ber be8 ©auerftoff^iSel^alteg ber 2ltmof<)l^äre; balb ftill 
unb fanft d^emifd^e Qk'^fx&fte ergeugenb; unb baS organifd^e 2ehen 
mannigfad^ in ber ©nboSmofe ber 3ctten=2Banbung, in bem (Setoebe 
ber 2Äu8!els unb Sileröenfafer beftimmenb; balb 2ic§^)roceffe im Suft« 
freife (farbig flammenbeö ^olarlid^t, S)onneri»etter, Drfane unb 
3Keerfäulen) l^öorrufenb. 

^aben toir l^ier berfud^t bie folaren ©inflüffe, in fo fem 
fte fi$ nid^t auf bie Sld^fenfteEung unb SBal^n unfereS äßeltför^erS 
bejiel^n, in @in ©emölbe jufammen^ubrängen; fo ift eg, um burd^ 
2)arfteIIung beä 3"fÄ»«^«^'^ö«ÖCä großer unb auf ben erfien SlicJ 
heterogen fd^einenber ^l^&nomene red^t über^eugenb ^ur ^nfd^auung 
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ju Bringen: wie bie p^\)^ä}e ^aiut in bem ^uä^e t)om ÄoSmo« 
als ein burd^ innere, oft itd^ auSgleid^enbe Gräfte BetoegteS unb 
BeUBteg (Sanje§ gu fd^ilbem fei. W>et bie Sid^ttoellen toirlen nid^t 
Blo^ gerfe^enb unb toieber binbenb auf bie Si'dvpettotlt; fte rufen ni^t 
blof Beröor au8 ber @rbe bie garten Meinte ber ^flanjen, erzeugen 
ben ©rünftoff (©l^Ioro^l^^a) in ben Slättem unb färben buftenbe 
aSIütl^en; fte hjieberl^olen nid^t bloß taufenb« unb aber taufenbfat^ 
reflectirte 93ilber ber ©onne, im anmutl^igen ©^iel ber SBelle toie im 
betoegten (Sragl^alm ber SBiefe: baS ^immefölid^t in ben öerfdjiebenen 
Slbftufungen feiner Sntenfttät unb 3)auer fielet au6) in gel^imni^- 
üottem aSerfel^r mit bem Sw'^^'^cn bcS HRenf^en, mit feiner geiftiaeit 
©rregbarfeit, mit ber trüben ober l^eiteren ©timmung beS ©emüt^S: 
Caeli tristitiam discutit Sol et humani nubila animi serenat 
i^in. Hist. Nat. IL 6). 

SBei jebem ber gu Befd^reibenben SBeltlör^jer (äffe idj bie numc: 
rifd^en SlngaBen bem öorangel^en, toaS l^ier, mit SluSnal^me bet 
@rbe, öon i^rer ^l^^fifd^en 93efd^affen]^eit wirb BeijuBringen fein. 3)te 
SBtnorbnung ber SRcfultale in gal^Ien ift ol^ngefäl^r biefefee tote in ber 
bortrefflid^en „UeBerfid^t be8 ©onnenf^ftemS'' öon^anfen^ bodffmtt 
numerifd^en SSeränberungen unb 3uf&ften: ba feit bem Saläre 1837, 
in bem Raufen fd^rieB, eilf Planeten unb brei Trabanten entbeift 
toorben flnb. 

S)ie mittlere Entfernung beä Zentrums ber (Sonne Don ber ®rbe 
ift nadj (&nde*^ nad^tr&glid^er ©orrection ber ©onnens^rattage 
(SCBI^anbl. ber SBerl. Slfab. 1835 ©.309) 20682000 geogr. 3Rei* 
len: beren 15 auf einen @rab bed ©rb^^ecfuatord gelten, unb bereit 
iebe nad^ SSeffel'S Unterfud^ung bon jel^n ©rabmeffungen (ÄoSmoJ 
S5b. I. ©. 259) genau 3807,23 Xoifen ober 22843^^ ^arifer guß i^^ 

2)aS Sid^t Brandet, um öon ber ©onne auf bie ®rbe ju ge* 
langen, b. i. um ben $alBmeffer ber ©rbBal^n ju burd^Iaufen, na$ 
ben S(Berration8s93eoBad^tungen Don ©truöe 8' 17",78 (Äoömo« 
iBb. III. ©. 58 unb 83 2lnm. 52): toeäl^alB ber toal^e Ort ber 
6onne bem fd^einbaren um 20",445 öorauä ifl. 

2)er fdJeinBare JDurd^meffer ber ©onne in ber mittleren ®nts 
femung berfelben öon ber @rbe ift 32' 1",8: alfo nur 64",8 gröfer 
afö bie aKonbfd^eibe in mittlerer (Entfernung Don unS. JJm ^[Jeril^l/ 
toenn toir im Sßinter ber ©onne am näd^ften ftnb, l^at f!d& ber fdjeim 
Bare ©onnemS^urd^meffer Vergrößert BiS 32' 34",6-, im mp^d, toenn 
toir im ©ommer Don ber ©onne am femften finb, ifl ber fdJeinBore 
©onnen»3)urdbmeffer DerWeineri Big 31' 30",1. 

S)er toa^re S)urd^meffer ber ©onne ift 192700 geogra^j^ift^ 
aJleilen, ober mel^r benn 112mal größer als ber S)urd^meffer ber ®rbe. 

^ie ©onnenmaffe ift naö) ©ntfe'S 93ered^nung ber ^enbelformel 
Don ©abine bas 359551fad^e ber @rbmaffe ober bad 855499fad^ Don 
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^be unb Tlmh ^ufammen (bierte 9(&l^. ül^er ben Kometen bon 
$ond in ben@d^vifien bft9erL^!ab. 1842 6.5); bemnad^ 
ift bic SHd^tiöleit bet ©ornif nur ol^ngefäl^ V4 (ö^^^^uer (0,252) ber 
2)t(^tt0!eü ber ®rbc. 

S>te Sonne l^ot an 600mal mel^ ^olurn unb m^ (3aUt 738tttal 
mel^r Tta^e aliS aEe ^laneten gufammengenommen. Um geft^iffer« 
malen ein fmnlid^eiS SSilb bon ber ®rö^ bed Sonnet^ör)[)er$ )U ent^ 
loerfen, l^ot man baran erinnert: ba|, toenn man ftd^ bie Sonnen« 
fugel gan) audgel^öl^lt unb bie @rbe im @^irum benA, nod^ ^aum 
für bie äRonbBol^n fein ioürbe, ioenn auA bie l^olbe ^ce ber SRonb« 
ba^n um me^r alS 40000 0eo0ra)[)l^ifd^e Steilen loerlän^ert ioilrbe. 

2>ie ©onne brel^t fldj in 251/2 %Ci^ea um i^ Sldjfe. 2)er 
9le(|uator ifi um 70 1/4 gegen bie (mxpül geneigt. 3la^ ßaugier'd 
fel^ forgfäÜigen SeoBoqtungen (Comptes rendus de TAcad. 
des Sciences T. XY. 1842 p. d41) ift bie 9lotationg<3eit 
2^/100 ^Ö« (ober 253J 8«* 9»») unb bie Steigung be« «cquator« 
709'. 

^ie Sermutl^ungen, ^u benen bie neuere SCfhonomie oHmälig 
ü6er bie t^l^Vf^fd^^ S3ef(i^a|[enl^eit ber Dberfl&d^e ber Sonne gelangt ift, 
grünben ftd^ auf lange unb forgf&Itige S3eoba<i^tung bet SSeränbe« 
tungen, toeld^e in ber felbftleuti^tenben Siä^eibe ioorgel^en. S)ie Sfleil^s 
folge unb ber Su^ammm^anQ biefer SSeränberungen (ber ©ntftel^ung 
bet Somtenfledten, bed S^er^ältniffed ber ^emflede bon tiefer Sd^toär^e 
3U ben jte umgebenben afd^grauen $öfen ober ^enumbren) l^t auf 
bie Slnna^me geleitet: ba| ber Sonnet^ih^tjer felbft faft ganj bunfel, 
oBet in einer großen (Entfernung bon einer Sid^tl^üEe umgeben fei; 
ba| in ber Sid^tl^üUe burd^ Sttömungen loon unten naci^ oben trid^ter« 
ftaige Deffnungen entfiel^, unb baß ber fd^h)arse ^em ber frieden 
ein Xl^l beS bunllen @onnen!ört)er8 felbjt fei, toel(i^er burd^ iene 
Ceffnung fid^tbar ioerbe. Um biefe @r!l&nmg, bie toir l^ier nur \>ot* 
l&ufig in größer SlEgemeinl^eit geben, für bad ©in^elne ber ©rfd^ei^ 
tmngen auf ber SonnensDbetftäd^e befriebigenber p mad^en, ioerben 
inbem gegenioärtigen g^ftanb ber SBiffenfd^aft brei Uml^üllungen 
bet bunflen ©onnenfugel angenommen: gunädjfi eine innere, loolfen« 
attige ^unfkl^ülle; barüber bie Sid^t^ülle (¥l^otoft)]^äre); unb 
übet biefer (tote befonber« bie totale ©onnenflnftemiß öom 8 3uli 
1842 ettoiefen SU l^aben fd^nt) eine äußere 9Bol!en|ülle, bun!el 
obet bod^ nur toenig etleud^tet. 6 

SBie glüdflid^e Sll^nbungen unb @)[)iele ber ^l^antafte (bad gried^i« 
fd^ 8Utert|um ift boH »on foldjen, \p&i erfüllten träumen), lange 
bot aller toirflid^en S3eobad^tung, bidtoeilen ben ileim rid^tiger ^n« 
fitzen enthalten: fo finben toir fd^on in ber 3Ritte bed 15ten gabr« 
^bettd in ben 6d^ften bed ^arbinafö 92icolaui$ t)on &ufa, %m 
^ 8ud^ de docta ignorantia, beutlid^ bie äReinung aui^e« 
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brüdt: ba6 ber ©onnenfötjjer für pdj nur „ein erbl^after Äern" 
fei, bct öon einem Stdjtlreife tote ton einer feinen ^üffe umgehen 
toerbe; ba^ itt ber SWitte (jtoifd^en bem bunHen Äern unb ber Stents 
pUe?) fid^ ein ©emifdj bon toafferl^artißen 2BoIfen unb üarer 2ufi, 
gleid^ unferem 2)unftlreife, befinbe; baß ba8 Vermögen ein bic SSeges 
tation auf ber @rbe belebenbeS Sid^t auSjuftral^Ien nid^t hem 
erbtgen Äem beS ©onnenföt^erS, fonbem ber Sidbtl^üKe, toelc^e mit 
bemfelben berbunben ifl, guge^öre. 2)iefe, in ber Öefd^idjte ber Slfbro? 
nomie biSl^er fo toenig heaö^UU 3ln|l(l^t ber jjl^^ftfcl^en S3efd^affenl^ 
beS (SonnenförJ)er8 l^at öieH ^e^nli^Mt mit ben Je^t l^rrfi^enbcn 
3)Jeinungen. 

^ie ©onnenfteden fefi>p, toie idj frül^er in ben ©efd^id^tS^ 
^pcäitn ber ^l^i^fifd^en äBeltanfd^auung^ enttoidCelt l^obe, 
finb ni(i^t Don ©alilei, 6d^einer ober ^arriot: fonbem bon So^^.^nn 
gabriduä, bem Dftfriejfen, juerft gefeiten unb in gebrutften ©Sjriften 
befd^rieben toorben. @otool^I ber @ntbedfer aliSl aud^ Galilei, tme 
beffen S3rief an ben Principe ©efi (tom 25 2Wai 1612) betoctft, 
toußten, baß bie gleden bem ©onnenWr^jer felbft angel^ören; aber 
10 unb 20 Saläre f)[)äter bel^au}>ieten faft jugleic^ ein G^onicuS Don 
©arlat, ^ean Xarbe, unb ein belgifd^er S^fwit, baß bie ©onnem 
fledten ^urd^gänge Heiner Planeten toären. ^er ®ine nannte fte 
Sidera Borbonia, ber Slnbere Sidera Austriaca. 9 ©deiner bebiente 
<tdj juerft bei ©onnen^Seobad^tungen ber fdjon 70 S^^^te frül^er Don 
Sl^ian (Sienetoi^) im Astronomicum Caesareum botgefd^Io? 
genen^ aud^ )oon belgifd^en pioten längft gebraud^ten, blauen unb 
grünen »lenbgläferio, beren SWidJts®ebraud^ öiel ju ©alilei'g ®r5 
bUnbung beigetragen l^at. 

2)ie bepimmtefte 9leußerung über bie Sflotl^toenbigfeit ber W^i 
nal^me einer bun!len @onnenfugel, toeld^e loon einer Sii^t^üUe (^l^oto^ 
\p^te) umgeben fei, finbe id^: burd^ toirHid^e ^eobad^tung, nad^ ®nts 
bedhtng ber ©onnenfledEen/ ^etborgerufen, ^uerft bei bem großen 
SJominicu« ©affinin ettoa um ba8 Sal^r 1671. 9ladJ il^m ip bie 
©onnenfd^etbe, bie toir feigen, „ein Sid^t^Ocean, toeldjer ben fefien 
unb bunlelen Äern ber @onne umgiebt; gewaltfame öetocgungen 
(SCuftoaUungen), bie in ber Sid^t^ütte borgel^en, laffen unS bon Seit 
gu S^ii bie S3ergglt)fel jeneä lid^tlofen ©onnenförjierg feben. XcA 
finb bie fdjtoarjen Äerne im Zentrum ber ©onnenfCerfen." 3)ie 
afdfffarbenen ©öfe (^enumbren), bon toeld^en bie Äerne umgeben ftnb, 
blieben bamatö no(^ uner!tärt. 

eine finnreidje unb feitbem bielfadj beftätigte a3eobadJtung/toeId^ 
SWejanber SBilfon, ber Äfkronom bon ©laSgow, an einem großen 
eonnenpetfcn ben 22 3flob. 1769 madjte, leitete il^n auf bie örina^ 
rung ber i&öfe. SBilfon entbedCte, baß, fo toie ein gledkn ftdj gegen 
ben ©onnenranb l^inbetoegt, bie ^umbra nat^ ber gegen ba8 ^et^rum 
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ber ©onttc geleierten BeiU in SSctgleidJ mit bcr entaegengefe^ten 
Seite aSmdlig fd^malet unb fd^maler tDtrb. ^er SSeoBad^tet fd^Iog 
fel^r rid^tig ^2 au8 biefen S^imenfionS^SSerl^ältniffen im gal^r 1774, 
baj ber ßern beä gledenS (ber burd^ bie trid^terförmige @jcatation 
in ber Sidjtl^ütte fx^thav toerbenbe ^^eil beä bunflen ©onnenför^)erg) 
tiefer liege alS hie ^enumBra, unb ba^ biefe t)on ben obl^ängigen 
©eitentoänben be8 ^rid^terS gebilbet toerbe. 2)iefe ©rlKirungSweife 
beanttoortete aber nod^ nidjt bie grage^ toarum bie $öfe am lid^te« 
ften noi^e bei htm Äemperfen finb? 

3n feinen „®eban!en über bie ^aiut ber ©onne unb bie ^nU 
ftel^ung ii^rer gleden" enttoidelte, ol^ne SBiIfon'8 frül^ere Slbl^anblung 
ju lennen, unfer a3erliner 2lftrönom aSobe mit ber il^m eigentl^üm* 
lid^en ^o^uldren JUarl^eit ganj äl^nlid^e gbeen. (Sr l^at ba^u bag 
SSerbienft gel^abt bie @r!Iärung ber ^enumbra baburd^ ^u erletd^tem, 
ba| er, faft toie in ben Sll^nbungen beS (SarbinalS SWcoIauS t)on ©ufa, 
gtoifd^en ber ^ßl^otöf^jl^äre unb bem bunüen ©onnen!ör<)er nod^ eine 
toolfige S)unftf^idet annal^m. 2)iefe ^^Jjotl^efe ton ^toei ©d^id^ten 
fül^rt ju folgenben ©d^Iilffen: ^ntftel^t in toeniger häufigen gällen in 
ber $]eotoft)^äre aEein eine Oeffnung unb nid^t gugleid^ in ber trüben 
unteren, öon ber p^otof^l^äre f^arfam erleuiteten ^unftfd^id^t; fo 
refCectirt biefe ein fel^r gem&^igteS 2i6}t gegen ben ©rbbetool^ner: unb 
eS entfielet eine graue ^enumöra, ein bloßer i&of ol^ne Stevn, ©rftredtt 
ftd^ aber, bei ftürmifd^cn metereologifd^en $rocejfen an ber Dber^ 
P&d^e beS ©onnenlörJjerS , bieDeffnung burd^ beibe ©djid^ten (burdj 
bie Sid^t« unb bie SBoßenl^ütte) gugleid^; fo erfd^eint in ber afd^^ 
farbigen ^enumbra m Äemfledten: „toeld^er mel^r ober ioeniger 
©d^toörge jeigt: je nad^bem bie Deffnung in ber Dberflä^e beS 
©onnenlör^erö fanbigeS ober felftgeg (Srbreid^, ober 2Äeere trifft". 13 
3>er ^of , ioeld^er ben 5lern umgiebt, ift hjieber ein ^l^eil ber äußeren 
Dberp&d^e ber iDunfifd^id^t; unb ha biefe ioegen ber ^rid^terform ber 
ganjen ©jcabation toeniger geöffnet ift al8 bie ^ieotofJ)^äre; fo ers 
Hart ber SBeg ber Sid^tftralSflen, toeld^e, ju beiben ©eiten, an ben 
aiänbern ber unterbrod^enen §üEen l^inftreifen unb gu bem 2tuge beg 
aSeobad^terg gelangen, bie loon aCBilfon juerft aufgefunbene SSerfd^ieben- 
l^eit in ben gegenüberftel^enben breiten bcr ^enumbra, je nad^bem 
ber ÄernfledCen fid^ i)on bem Zentrum ber ©onnenfd^eibe entfernt. 
SBcnn, toie Saugier mel^rmalä bemer!t l^at, ftd^ ber §of über ben 
fi^toarjen ßemfledCen felbft l^injiel^t unb biefer gänjlid^ öerfd^toinbet; 
fo ift bie Urfad^ baöon bie, baf; nid^t bie ^l^otofjjl^äre, aber tool^I bie 
Sunftfd^id^t unter berfelben il^re Deffnung gefd^floffen l^t. 

@in ©onnenpeden, ber tm S^^^c 1779 mit blogen 2lugen fid^t^ 
Ibar loar, leitete glüdEIi^ertoeife SBilliam ^erfd^efg gleidj geniale SSe« 
obad^tunggs unb Sombination^gabe auf hen ©egenftanb, toeld^er ung 
l^ier befd^öftigt. SBir beftften bie »efultate feiner großen 9Crbeit, bie 
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baS ©ittjelttPc in einer fcl^r Bepimmtcn, öon i^m fcPgefe^ten Slomcn^ 
clatur bcl^anbelt, in jwei gal^rgöngen ber Philo sophical Trans- 
actions, t)on 1795 unb 1801. SBie getoöl^nlicl^, gel^t ber öto^ 
aUann audj l^ier lieber feinen eigenen SBeg; er nennt bIo6 einmal 
Slle^anber SBilfon. 2)ag Slffgemeine ber 2lnfidjt ifl ibefttifdj mit ber 
üon S3obe, feine ©onftruction ber ©id^tborfeit unb 2)imenftonen beS 
ÄerneSunb ber ^enumbra (Philos. Trans act. 1801 p. 270 unb 
318, Tab. XVIII. fig. 2) grünbet ftd^ auf bie 2lnnaBme einer Dcfl^ 
nung in jwei Uml^üUungen; aber gtoifd^en ber S)unftl^üae unb bcm 
bunüen ©onnenför^er fe^t er nodj (p. 302) eine l^elle Suft52CtmofJ)^äre 
(clear and transparent), in toeld^er bie bunHen ober toenigfienS nur 
burd^ Slefles fd^hjad^ erleud^teten SBoRen etlua 70 hi^ 80 geogr. Steilen 
Bod^ l^angen. ©igentlid^ fd^eint SBilliam ©erfdjel geneigt aud^ bie 
^l^otof^l^äre nur al§ eine @d^id^t un^ufammenl^angenber ipi^o^ 
:j)]^orifd^er 3Bol!en Don fe:^r raul^er (ungleid^er) Oberfläche ju betrad^ten. 
^in elaftifd^eS gluibum unbefanntcr 3fiatur fd^eint t^m au« ber 9iinbe 
ober öon ber Oberfläche beg bunflen ©onnenförj)erS aufjufteigen unb 
in ben l^ödjften Sdegionen bei einer fd^wad^en SBir!ung nur Heine 
SidJt!t)oren, bei leftiger, ftürmifd^er SQBirfung gro^e Dcffnungen 
unb mit il^nen Äemfledten, bie öon §öfen (shallows) umgeben flnb, 
SU erzeugen. 

2)ic feiten runben, faft immer efngeriffen edRgen, burd^ eim 
ft)ringenbe SBinfel d^araüeriprten, fd^toarjen Äernfledfen ftnb oft 
üon ^öfen umgeben, toeldje biefelbe gigur tn Vergrößertem STOaaßflabe 
ttjteberl^olen. ®8 ift fein Uebergang ber garbe beS 5lemfletfen§ in 
ben^of; ober beS^ofeS, toeld^er biStoeilen fafrig ift, in bie ^^i>to> 
f<)l^äre bemer!bar. (5a|)occi unb ein fel^r fleißiger ^eobad^ter, ^aftorff 
(ju Sud^l^olj in ber 3Äar!), I^aben bie edfigen gormen ber Äeme fe^ 
genau abgebilbet (Sd^um. aftr. 5Rad^r. 3^o. 115 ©. 816. !Ro. 133 
@. 291 unb 5«o. 144 ©. 471). SBittiam ^erfd^el unb ©c^toabe fa^en 
bie ^ernfledfen burd^ glänjenbe Sid^tabern, \a Wie burdj» Sidjtbrütfen 
(luminous bridges) getl^eilt; ^l^änomene hjolfenartiger 9'iatur au8 
ber jtoeiten, bie $öfe er^eugenben ©djidjt. ©old^e fonberbaren ®f' 
Haltungen, toal^rf §einlidj Solgen auffteigenber ©tröme; bie tuntul» 
tuarifd^en ©ntftel^ungen t)on gleden, ©onnenfadtcin, gurdjen unb 
l^eröorragenbenStreifen (dämmen öonSid^ttoellen) beuten na(| 
bem 2lftronomen loon ©lougl^ auf ftarle Sid^ts®ntbinbung; bagegen 
beutet nadj ij^m „^btoefenl^eit loon ©onnenfletfen unb ber fte begte 
tenben ©rfd^einungen auf ©d^twäc^e ber ©ombuftion, unb bälget minber 
tool^It^ätige SBirlung auf bie XemJ)eratur unfereS ^tarnten unb bo« 
©ebeil^en ber SSegetation." 2)urd^ biefe 2ll^nbungen tourbe äBiUtom 
§erfdffel ju bem SSerfud^e geleitet, bie Slbtoefenl^eit öon ©onnen« 
flecfen in ben Sö^ren 1676—1684 (nad^ glamfteeb), bon 1686 bi* 
1688 (nadj 2)ominicu8 ©affini), bon 1695-1700, toon 1795—1800 
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mit ben Äom^reifen unb ben Stla^en übet fd^ledjte ©rubten ju bers 
gleid^. M Seibcr! toitb cS aber immer an ber Äcnntni^ numerifd^cr 
Elemente fel^len, auf toeldjc fldj aud^ nur eine mutl^maglid^ Söfung 
eines fold^eg Problem« grönben fönnte: nid^t ^i^a bIo6> toic ber 
immer fo nmfid^tiöe 3lftronom felbp bemerü, töeil bie Äornt)reife in 
einem ^§eile öon ©iiro^a xd^t ben 3ÄaaMtÄb für ben SSegetationgs 
3wftanb beg gangen Kontinents abgeben fönnen; fonbern loorjüglid) 
ioeil aus ber SSerminberung ber mittleren Qal^reSs^emjjeratur, foKte 
fte aud^ ganj ®uro|)a umf äffen, ftdj feineStwegeS auf eine geringere 
Duantität ©arme fdjiiefien läft, töeldje in bemfelben Raffte ber ®rb- 
för^jer öon ber Sonne em^jfangen l^at. 3(uS ^oöe'S Unterfud^ungen 
über bie nid^t ^eriobifd^en ^em^eratur^Slenberungen ergibt ^ä), ba^ 
2BitterungS5®cgenfä^e ftetS feitlid^ (j^toifd^en faft gleid^en 
S5reiten!reifen) neben einanber liegen. Unfer Kontinent unb ber ge^ 
mäßigte ^l^eil bon ^lorbamerüa bilben in ber Flegel fold^ einen 
®egenfa$. SBenn toir l^ier ftrenge SQBinter erleiben, fo flnb fle bort 
milbe, unb umgefel^rt: — ©omjjenfationen in ber räumlid^en SBärme^ 
SSertl^eilung, weld^e ba, too nal^e oceanifd^e Serbinbungen ftatt finben, 
toegen beS unbeftreitbaren ©influffeS ber mittleren Duantität ber 
©ommertoärme auf ben SJegetationS^K^cluS unb bemnad^ auf baS 
Oebeil&en ber Kerealien, bon ben tool^ltl^ätigpen golgen für bie SWenfd^s 
l^eit fmb. 

SBie SBiUiam §erfd^el ber ^l^ätigfeit beS Kentral!örJ)er8: bem 
^roceffe, beffen folgen bie ©onnenfledfen flnb, eine 3«^^^^ ^^ 
2Bärme auf bem ®rb!örj)er pi^ä^xxeh; fo l^atte faft brittel^alb Salärs 
l^unbertc frül^^r Satifta SBaliani in einem aSriefe an Öalilei bie 
Sonnenfleden als er!ältenbe ^otengen gefd^ilbert. ^5 tiefem Sflefultate 
ioürbe ftd^ aud^ näl&em ber aSerfui^, toeld^en ber fleißige Slftronom 
©autier iß in ®enf gemad^t l^atte, oier ^erioben üon fielen unb 
toenigen ?Jledfen auf ber ©onnenfd^eiBe (öon 1827—1843) mit ben 
mittleren 3;em|)eraturen ju öergleid^en, teeld^e 83 euroj)äifd^e unb 
29 amerifanifd^e Stationen äl^nlid^er ^Breiten barboten. ®S offen« 
baren in btefer SSergleid^ung fld^ toieber, burd^ jjofitibe unb negatibe 
Unterfd^iebe auSgebrütft, bie ®egenfä^e ber einanber gegenüber« 
ftel^enbcn atlantifid^en lüften. 2)te ©nbrefultate geben aber für bie 
erfältenbe Äraft, bie l^ier ben Sonnenfledfen jugefdjrieben toirb, taum 
00,42 ßient.: ioeld^e felbftfür bie bejeid^neten Socalitäten bengel^lern 
ber aSeoBadJtung unb ber ©inbrid^tungen i:hm fo gut als ben Sonnen« 
^eäen jujufd^reiben fein !önnen. 

@« bleibt uns übrig nodj bon einer britten Uml^üllung ber 
Sonne ju reben, beren loir f(|on oben ertoäl^nt. Sie ift bie äu^erfte 
ijon atten, bebedCt bie ¥'&otof|)]^äre (bie felbftleud^tenbe Sid^tl^üffe), unb 
ift tvolüg unb unboBOfommen burd^fd^einenb. HWerftoürbige ^l^äno« 
mme: rötl^lid^e, berg« ober flammenartige ©ejtalten, toeld^e toäl^renb 

«. ü. ^umbolbt, Äo8mD«. III. 1''' ^ 
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bet totalen ©onnenflnfictniß bom 8 SuR 1842: toenn audj nic^t jum 
etflen Salate, bod^ t)ie( beutlid^er, unb gleid^^eitig t)on meisteren ber 
gcübtejlett SSeobad^ter gefel^etr tourben, l^aben ju ber Slnnal^ntc einet 
foulen britten $illle gefül^ri ^rago l^oi mit großem Sd^arffinn, 
na4 gtünbUd^er ^fung ber einzelnen Beobachtungen, in einer 
eigenen »bl^anblung 17 bie SWotibe aufgej&l^It, loeld^e biefe S^nnal^me 
notl^toenbig mad^en. ®r l^at gleidjjeitig ertoiefen, ba| feit 1706 in 
totalen ober ringförmigen ©onnenfinftemtffen bereits Bmal äl^nlid^ 
rot^e ranbartige §erborragungen befc^rtebcn toorben ftnb. t8 %m 
8 SuK 1842 fal^ man, als bie fd^etnbar größere aWonbfd^eibe bie ©onne 
gan) bebedfte, nid^t blo{( einen toeiglid^en i^ Sd^ein alS ^rone ober 
leud^tenben llran^ bie ä^onbfd^eibe umgeben; man fal^ aud^, n>ie auf 
il^em Sflanbe tourjelnb, jteei ober brei ©rl^öl^ungen; toeld^e einige ber 
äeobad^ter mit rötl^Cid^en, jatfigen SBergen, anbere mit [gerdü^eten 
©iSmaffen; nodj anbere mit unbetoeglid^en, gejal^nten, rotten glcnis 
men üerglid^en. Slrago, Saugier unb SWauöaiS in ^cr^ignan, ^fetit 
in S^on^eUier, ^ir^ auf ber @u|)erga, @d^umad^er in ^en unb 
biele anbere Slftronomen ftimmten in ben ©au^tjügen ber ©nbrefultote 
tro| ber großen SSerfdJiebenl^eit ber angeloanbten gemröl^re, bolt 
!ommen mit einanber überein. ^ie ©rl^öl^ungen erfd^ienen nid^t 
immer gleid^geitig; an einigen Orten tourben fte fogar mit bem um 
betoaffneten 9luge er!annt. 2)te Sd^ä^ung ber §öbenh)infel fiel oKers 
bingg berfd^ieben au8; bie fidjerfte ifl tool^I bie bon ^ctit, bem S)irector 
ber ©temtoarte ju Xouloufe. 6ie toar 1' 45"; unb toürbe, toenn bie 
©rl^abenl^eiten toirflid^e ©onnenberge to&ren, $öl^en öon 10000 
geogr. SReilen geben: baS ift faft fiebenmat ber 2)urd^meffer ber ®rbe, 
ioäl^renb biefer nur 112mal im 2)urd^meffer ber ©onne entl^attenift 
S)ie ©efammtl^eit ber bigcutirten ©rfd^einungen l^at ju ber fel^r voaS^x- 
fd^einlid^en ^^Jjotl^efe gcfül^rt: bat jene rotl^cn ®eftalten Sluftoal* 
lungen in ber britten ^üUe ftnb; SBoIIenmaffen, toel^e bie 
^l^otoft)]^&re erleudjtet'-'o unb färbt. 3lrago, inbem er biefe ^^^jot^e 
auffteüt, äußert ^ugleid^ bie SSermut^ung , ba^ baS tiefe 2)un!el beS 
hlamn ^tmmelS: loeld^eS id^ felbfi auf ben l^öd^ften ©orbitteten mä 
ben , freüidj nod^ hi^ ie|t fo unbottlommenen 3«ftw>t««ttten gcmeffen, 
Uqmm ©elegenbeit barbieten !önne, jene bergartigen SEöolf cn beS 
äu^erften S^unftfreifeS ber ©onne l^äuflg su beobad^ten. *i 

feenn man bie 3one betrad^tet, in toeld^er hie ©onnenpeden am 
getoöl^nKd^ften gefunben toerben (eS befd^reiben biefelben hU>% am 
8 3«ni Mtti> 9 a)ecember gerabe, unb bagu unter ftd^ unb bem Sonnen= 
2lequator paxaUeU, nid^t concab ober conbej gefrümmte 2inien auf 
ber ©onnenfd^eibe); fo ift eS gleid^ d^aralteripifdj , bag fle feiten in 
ber 2lequatoriaI^®egenb bon 80 nörblid^er bi« SO füblidS^er »rette 
gefeiten toerben, ja in ber ^olargegenb g&njßd^ fel^len. Sie flnb im 
ganzen am.l^äupgften atoifdjen 11 o unb 15 o nörblidj öom«equaior; 
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itnb üBerl^ut)t in bet nörblid^fn ^emffjjl^ärc j^äuftßcr ober, toif ©öms 
mttin^ H)ia, bott fcrnct bom 9lcqufttor p feigen alfi in bcr füMid^en 
$emtfi)l^&te (outlines 5 393, ®ai)tcifc p. 433). edjon (SkiKIci 
beftimmte atö äu^etfte ©renken nötblid^er unb fübUd^et J^elioccntrifdjct 
»reite 290. @it 3o|n $erf^el ertoeitett biefe ©renjen bi« 860; eben 
fo ©d^hmbe (©d^um. afkt. $Rad^t. 9?o. 473). ©injelnc gletfen bat 
Saugie« (Comptee rendus T. XV. p. 944) bt« 410, BtSf^alt 
biÄ 600 aufgefuttben* gu bett gtöften ©eltenl^eitcn gel^ört ein gletfen, 
toeld^cn la $ire unter 700 nbtblid^er »reite befdjreibt. 

2)ie eben enttoiÄelte SSertl^cilung bet ^tden auf ber ©onnen« 
fd^ibe, il^te ©eltenl^eit unter bem Äequator felbft unb in ber 
^olargegenb, il^ Stdl^ung t)aralle( bem Äfi^uator l^aben 6ir S^l^n 
^erfd^el ju ber SSermutl^ung beranlafet: baj ginb^tniffe, toeld^e bie 
britle, bunftförmiße, äu^erfte Uml^üIIung an einigen fünften ber 
©ttttoeid^ung ber SBärme entöegenfe^en fann, Strömungen in ber 
Sonnen s2Ctmof:j)l^äre bon ben $oIen jum Slequator erjeiwen: bencn 
aijinKd^, löcld^eauf berfrbe, tücgen bcr ©efd^toinbigfeitgsSBerfd^iebens 
l^cit unter tebem ber !ßarattcffreife, bie Urfa^ ber ^affatminbe unb 
ber SößinbftiUen nal^e am Slequator flnb. @ingelne gledfen seigen 
ftd^ fo ^rmanent, ba^ fle, toie ber grofie bon 1779, fcdjd botte 
äRonote lang i^mer ioteber!el^ren. 6d^ft)abe l^at biefelbe ®tup\>t 1840 
ad|tmal berfolgen !önnen. @in fd^toai^cr Äemfletfen, toeld^er in ber, 
loon mir fo biel benu^ten ^a^xeife bon Sir 3o^n $erfd^e( abge^ 
bilbet ift. Würbe burdj genaue aReff ung fo groß gcfunben, ba6/ toenn 
unfet ganzer drbbaK burd^ bie Oeffnung ber $l^oton>l^äre Mxt ge« 
»orfen toorben, nodj auf jeber Seite ein freier dianm bon mel^r als 
230 geogr. aReiten übrig geblieben Wäre. Sömmering mad^t barauf 
aufmerffam: baf eÄ an ber Sonne getoiffe aReribian« Streifen giebt, 
in benen er btcle Qal^re lang nie einen Sonnenfledcn l^at entftcl^en 
feigen (^l^ilo de Solls maculis a Soemmeringio obser- 
vatis 1828 p. 22). S)ie fo berfd^iebenen eingaben ber Umlauf «^ 
jeit ber Sonne flnb feineBwegei^ ber Ungenauigleit ber 83eobad^tung 
aUetn gujuf d^reiben ; flc «ül^ren bon ber @igenfdjaft einiger gledfen 
bet, felbft il^ren Ort ouf ber Sd^eibe |u üeränbem. Saugicr l^at 
biefem @egenftanb eine fj)ecielle Unterfudjung gewibmet unb gledten 
beobad^tet, weld^e einzeln Flotationen bon 24^,28 unb 26^6 
geben würben. Unfere ÄenntniJ bon ber wirflid^en Stotation^Seil 
ber Sonne !ann bal^er nur ald bad aRitt el aud einer großen g^l^l 
»Ott beobad^teten gletfcn gelten, weld^e burd^ ^ermanenj ber ©eftal« 
tung unb burc^ Unöeränberlid^feit beS StbftanbeS oon anberen> glei(^* 
fettigen gledten Sidjerl^eit gewöl^ren. 

Dbgleid^ für ben, welker unbewaffneten Äugelt mit Äbftd^t bie 
Swtttcnfd^eibe burd^ft)äl^t, biel öfter beutli^ SonnenftedCen erfennbar 
Werben, ald man gewb^nlic^ glaubt; fo finbet man bod^ bei fotg>: 



260 

fätttöw Prüfung jtoifd^ ben SCttfängen be8 9tett unb be« ITten So)^ 
^unbertö faum jtoei MS brei ^d^einungen aufgqeid^net, ioeld^en man 
SBettrauen fdjenfen !attn. 3^ rcdjn^ bol^tn: au8 ben, guerft einem 
^[pTonomen au^ bcm SenebictinersOrben, fräter bem ©ginl^arb jus 
gefd^rieBenen Slnnalen bet fränfif^en Könige, ben fogenonnten adfU 
tägigen Slufentl^alt bcS SRethtt in bet ©onnenfd^eibe im 3#f 807; 
ben 91 Xage bauemben ^urd^gang bet SSenud burd^ bie @onne unter 
bem ©l^alifen «I=3Äota6em im 3al^t 840; bie Signa in Sole im 3al^r 
1096 nad^ Staindelii Chronic on. S)ie ®t)od^ öon rätl^fet 
l^aften gefd^id^tUd^en SSerbunfelungen ber Sonne ober, ioie man ft(^ 
genauer audbrütfen follte, loon mel^ ober toeniger lange bauember 
^erminberung ber XageÄl^ette, l^oben midj feit 3<^*^c«' ^^ meteoros 
logifd^e ober üielleld^t foömifdje ©rfdjeinungen, ju f^ecieEen Unter* 
fud^ungen 22 t^eranla^i ^a gro^e ßüge bon ©onnenfleden (^et^eliud 
beobad^tete bergleid^en am 20 3uli 1643, toeld^ ben britten X^xl 
ber ©djeibe bebedtten) immer üon bieten ©onnenfadfeln begleitet 
ftnb, fo hin idj toenig geneigt jene 85erbun!elungen, bei benen ^um 
%^\i @teme, wie in totalen ©onnenpnflemiffen, ftd^tbar tourben, 
ben Äernfledten jujufd^reiben. 

2)ie 8Cbna§men beiJ XageSIid^tS, Don loeld^en bie Slnnolifien 
5Cunbe geben, !5nnen, glaube iö), fd^on il^er ioielftünbigen ^ouer 
toegen (nad^ bu ©^jour'd S3erec^nung ift bie löngfte möglid^e ^ouer 
einer totalen SSerfinfterung ber ©onne für ben 2lequator 7' 58", 
für bie SBreite öon ^ariö nur 6' 10"), möglid^rioeife in brei gon} 
öerfdjiebenen Urfad^en gegrünbet fein: 1) in bem geftörten ^roce6 
ber Sidjt5@ntbinbung, gleid^fam in einer minberen 3»^tenfttdt ber 
^l^otofJ)l^&re; 2) in ^inbemiffen (griJgerer unb bid^tcrer SBoßcnbils 
bung), toeld^e bie öufcrfte, o^iafe SunftpKe: bie, »cldje bie^^oto^ 
f^jl^äre umgiebt, ber Sid^t« unb SBärmeftral^lung ber ©onne entgegen« 
fe|t; 3) in ber Verunreinigung unferer 9ltmofj)l^äre: toie burcl öer« 
bunWnben, meift organifd^en, ^affatflaub; burd^ Xintenrcgen 
ober mel^rtägigen, t)on SWacgotoan befd^riebenen, djineftfd^en @anbs 
regen. 2)ie gtoeite unb britte ber genannten Urfadjen erforbem 
feine ©d^toäd^ung bed, )9ieEeid^t electro^magnetifd^en Sid^t))roceffdS 
(beg ^)erJ>etuirKdöen ^olarlid^teä 23) i« ber ©onnens^tmofi)l^ärc; bie 
leite Urfad^ fd^lie^t aber baä ©id^tbar-SOßerben bon ©temen am 
9Kittag au8, öon bem fo oft M jenen rätl^fell^aften, nic^t umflänb« 
lid^ genug befdjriebenen SSerfinfterungen bie Siebe ift. 

Slber nid^t blo^ bie ^jiftens ber britten unb äugerften Uml^aung 
ber ©onne, fonbem bie SSermutl^ungen über bie ganje |)l^^ftf4e ©on« 
ftitution be« ßlentraßör^jer« unfereö ^lanetenf^ftem« werben befräftigt 
burd^ Slrago'g ©ntbedfung ber djromatifd^en ^olarifation. 
„®in Sid^tftral^l, ber biele 3Mionen SReilen toeit au8 ben femflen 
$immel8r&umen au unferem Sluge gelangt, öer!ünbigt im ^olari- 
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fco^) öleid^fam ton fclBp, ob er reflectirt ober gehrodjen fei; oB er 
öon einem feften, bon einem troj)fbar5püffi0en ober öon einem gaS^ 
förmigen 5tör^)er emanirt: er berfilnbigt fogor ben ®rab feiner gnten^ 
fttal" (5loSmo8 «b. L 6. 22, »b. II. ©. 229.) @d i^l toefentlid^ 
ju wnterfdjeiben jioifd^cn bem natürlidjen Sid^te: toie efi unmittelbar 
(btrect) ber Sonne, ben JJijftemen ober ©aSflammen entftrömt unb 
hux^ Sdeflejton öon einer ®IagJ)Iaite unter einem SBinfel bon 350 25' 
^olariflrt toirb; unb ^iotfd^en bem ^olariftrten Sid^te, bad ald fold^ed 
gctoiffe ©ubftangen (ßlül^enbe, fotool^I fefte atö troH'^«« f^üffige 
KörJ)er) öon felbfi auSfkral^len. 2)ag |)oIariftrte Sid^t, toeld^eg bie 
eben genannten klaffen )oon ^ör))ern geben, !ommt fel^r toal^rfd^ein? 
lic^ au« il^rem Snnem. Snbem e« au^ einem bid^teren Stbtpet in 
bie bünnen umgebenben £uftfd^id^ten tritt, ioirb ed an ber DberfC&d^e 
gebrod^en; unb bei biefem Sßorgange feiert einXl^eil be8 gebro^enen 
Strahl« nad^ bem Swneren jurüd unb toirb burd^ S^leflejion pola^ 
rif irt e§ Sid^t, to^l^renb ber anbere %^ bie @igenfd^aften bed burd^ 
SUcfraction t)OlarifirtenSid^teg barbietei 2)a8 djromatifdje 
^olaxiUop unterfdjeibet beibe burd^ bie entgegengefe^te ©tettung 
ber farbigen 6^omt)lementar5S8ilber. SD^ittelft forgf&Itiger SSerfud^e, bie 
über ba8 Sal^r 1820 l^inaugreid^en, l^at 3[rago ertotcfen, ba^ ein 
glül^enber fefier Stbxpet (j. 89. eine rotl^glül^enbe eifeme ÄugeQ ober 
ein (eud^tenbed gefd^mol^ened, flie^enbed 3Jtetall in@trablen, bie in 
j)ert)enbicularer Sflid^tung auSftrömen, bloß natürlidJeS Sid^t geben: 
»ä^frenb bie Sidjtftral^len, toeldje unter fel^r Keinen 2Bin!eln »on ben 
Slänbem ju unferem Slugc gelangen, i)oIartfirt finb. SBurbe nun 
baffelbe ot>tifd^e SBer!)eug, burd^ n>eld^e« man beibe £id^tarien fd^tf 
öon einanber unterfdjeibet, baS ^larifco}), auf (Sagflammen ange? 
toenbet; fo toar feine ^olarifation ju entbedten, foQten aud^ bie Si^t^ 
ftra^ten unter nod^ fo lleinen äßinfeln emaniren. äBenn gleid^ felbft 
in ben gasförmigen St'dvpetn ba8 Sid^t im Snnem ergeugt wirb: fo 
fc^eint bodj hei ber fo geringen 2)idjtigleit ber ®a§s©djid^ten toeber 
ber längere SBeg bie fe|r obliquen Si^tftral^Ien an Sa^fl unb ©t&tle 
iVL f^h)äd^en; nod^ ber ^uiStritt an ber Dberfläd^e, ber Uebergang 
in ein anbere« SWebium, ^olarifation burd^ S^iefraction ju erzeugen. 
2)a nun bie @onne ebenfalls leine Bpnx öon ^larifation jeigt, 
toenn man ba« 2x^i, toeldjeä in fel^r obliquer SWd^tung unter bes 
beutenb lleinen SBinJeln öon ben S^iönbem augftrömt, im ^olarifcoj) 
unterfud^t; fo folgtau« bicfer iot^tigen SSergleid^ung, bagba«, loa« 
in ber ©onne lenktet, nid^t an& bem feften @onnenför|)er, nid^t au« 
tiiüa^ tropfbar 5 flüffigem, fonbem au« einer gasförmigen felbft^ 
(eud^tenben Uml^üUung !ommi Sßir l^aben l^ter ^e materieQe p^tf^ 
flfd^e anal^fe ber $l^otof)}l^&re. 

^affelbe Snftrument l^at aber aud^ ^u bem @d^luffe gefü^, ba$ 
bie Sntenfltftt be« 2iäiM in bem ^;entrum ber ©onnenfc^eibe nic|ft 
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fttöBer ali bie ber Slönber ift. SBenn bie jtoei com^Iemcntaren gatBem 
bUbet btr &onne, ba§ rot^e unb blaue, fo über einanber gefci^oben 
toerben, ba( bet 9lanb bed einen ääilbed auf hai ^nirum beiS anbeten 
fättt; fo entfielt ein bottto mmeneö äöeig. EBäre bie gntenfttät beS 
£ic^td in ben berft^tebenen Xl^et(en bet ^onnenfd^ibe nic^t biefelbe, 
Mte 5. 83. ba§ ^ntnim ber ©onne leucijtenbet als bet Äanb: fo 
toiltbe, bei bem tl^eiltoeifen 2)edlen bet Söilbet, in bem ßemeinfci&afts 
lid^n Segmente bed blauen unb rollten ^ifcud nid^t ein teineS SBei|, 
fonbetn ein blaffe« ^oif^ etfc^einen: toeit bie blauen ©ttal^lcn nur 
)9etm5genb to&ren einen ^^eil ber l^&ufigeren rot^n &ixaf)Un ju 
neutralifiren. (Srinnern toir und nun wieber, ba| in oer gadfBrmigen 
$^otof)[)]^äre ber Sonne: ganj im ©egenfa^ mit bem, toad in fe^en 
ober tro^)f bar »flüff igen Äörtwm üorgel^t, bie Äleinl^it ber SSinlel, 
unter noelc^n bie Std^tftral^len emaniren, nid^t i^re ^al^l an ben 
Slänbern berminbert; fo toürbe, ba berfelbe SBifionStomfel an ben 
Slänbem eine größere SRenge leud^tenber 'fünfte umfaßt ald in bec 
HRitte ber Sd^eibe, nid^t auf bie <Som))enfation )u rechnen fein, 
toeld^e, toäre bie Sonne eine leud^tenbe eifeme Äugel, alfo ein feflec 
Äör^er, an ben SHänbem jtoifc^en ben entgegengefe^ten SBirfungen 
ber 5llein^eit bed Stral^lungdtoittifeld unb bed Umfaffen« einer größeren 
3al^l bon Sid^t^unften unter bemfelben SJifiongnjinfel ftatt fänbe. 3)ie 
felbftleud^tenbe gasförmige UmJ^üHung, b. i. bie unS fid^tbare 
Sonnenfd^eibe, mügte fid^ alfo im S3iberf|)rud^ mit ben ^n^eigen bed 
^olarifco^, toelc^eS ben 9ianb unb bie 9Ritte bon gleid^er ^ntenfttöt 
gefunben, leuc^tenber in bem Zentrum als an bem 9lanbc barftetten. 
^a| bem nid^t fo ift: toirb ber äufierften, trüben ^unft^üUe ^uge^ 
fc^rteben, toeld^e bie ^l^otof^l^äre umgiebt, unb baS )Bid^t bom Sen« 
trum minber bäm))ft als bie auf langem ^ege bie 2)unft]^üEe burc^ 
fd^neibenben Sid^tftraljflen ber 9länber. 2< ^ouguer unblSa))lace, Sliri^ 
unb Sir Sol^n ^erfd^el finb ben l^ier enttoidtelten ^nftc^ten meines 
greunbeS entgegen: fie Italien bie 3«tenfitöt beS Sid^teS ber Slanber 
^r fd^toäc^er als bie beS Zentrums; unb ber ^ule^t genannte unter 
ben bcrül^mten ^^^fi!crn unb 2lftronomen erinnertes: „ba|, nadj 
ben ©efe^en beS ^leicbgetoid^tS, biefe äußere ^un^l^üEe eine mel^r 
abgeplattete, ft)l^äroibifc|e ^ftalt l^ben muffe als bie barunter liegen- 
ben ^üUen; ja baß bie größere ^ide, n^eld^e ber ^equatorial^^egenb 
)uIommt, einen Unterfc^ieb in ber Quantität ber Sid^t^^uSftra^lung 
lerborbringen mödjte." Slrago ift in biefem ^ugenblirf mit SSerfm^en 
befd^äftigt, burd^ bie er nid^t bloß feine eigenen Slnftdjten t)rüfen, 
fonbern au$ bie Stefultate ber Beobachtung auf genaue numerifc^ 
Ser^ältniffe surüdfü^ren ioirb. 

2)ie SJergleic^ung beS SonnenlidJtS mit ben jtoei intenftbflen 
!ünftlid^en Sid^tem, toeld^e man biSl^er auf ber ®rbe l^at hervorbringen 
lönnen, giebt, nac^ bem nod^ fo unboölommenen guflanbe bet ^oto* 
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metric, folgcnbe numerifd^c Sflefultatc: 3*^ ^^^ fdjarfjtnmgctt SSetfud^en 
'oon ^x^ean unb goucault n>ar ^vummonb'd Sid^t (l^enoorgelbracl^t bur^ 
bie glatmne bcr Dj^l^§bro0ensSam|)c, auf treibe gcri(|tet), ju bem 
bcr ©öttncnfdjeifec toie 1 ju 146. 2)er leud^tenbc ©trom, toerd^ec in 
^aio^'d ®E^)erimcnt jtoifd^cn gtoci Äol^lcnf^jiftcn mittclfi einer Säunfen« 
ft^en©äule erjeußt toirb, toetl^ielt ftd^ hei 46 Heineren platten jum 
©onncnlid^te töie 1 3u4,2; bei ^ntoenbung fcl^r großer patten aber 
tt)ie 1 ju 2,5; er War alfo nod^ nid^t breimal fd^toäd|er alö ©onnen« 
lid^t,26 2J3cnn man l^eute nodj ni^t ol^nc ©rftaunen ^etnxmmi, ba^ 
S)nimmonb'S blenbenbeS Sidjt, auf bie ©onnenfd^eibe ^jrojicirt, einen 
fd^tioar^en f^Iedten bilbei; fo erfreut man ftd^ jmiefad^ ber Genialität, 
mit ber ©alilet, f^on 1612 burc^ eine 3leil^e öon ©(§füffen27 über 
bie Äteinl^eit ber ©ntfernung öon ber Sonne, in toeld^er bie (Sd^cibc 
ber $enu3 am $immeldgen)51be ni^i mefyc bem biegen Sluge fic^tbar 
ift, ju bem S^lefultate gelangt toar, baß ber fd^toärjefte Äern ber 
Sonnenfledten leud^tenber fei ol§ bie l^ettften Xl^cile beg SSollmonbeg. 

SBiüiam ^erfc^el fd^ä|te (bie gntenfttät be« ganzen ©onnenlidjtä 
ju 1000 gefegt) bie $öfc ober ^enumbren ber ©onnenfledten im SKittel 
gu 469 unb ben fdjwarjen Äemfied felbft ju 7. 9?ad^ biefer, tool^l 
nut fe^r muil^mafilic^en Eingabe befä^e, ba man bte @onne nac^ 
»ougwer für SOOOOOmal li^tftärfer al« ben aSottmonb i)äii, ein 
fd^koarjer ^ernfled nod^ über 2000mal mel^r £id^t ald ber SSoUmonb. 
3)eir ®rab ber ©rleud^ tu ng ber öon unS gefe^enen Äcmfledfen: 
b, t. beä an ftd^ bunflen Äör<)erS ber ©onne, erleuchtet burc^ Slcfle^ 
\>on ben SBänben ber geöffneten ?p§otoft)l^&re, bon ber inneren, bie 
^enumbren er^eugenben S)unft^ülle, unb bur^ bad Sid^t ber irbifd^en 
£uftfd^ic^ten, burdjf bie n)ir fel^eif; l^at fic^ aud^ auf eine merftoürbige 
SBeifc hei einigen S^urd^gängen be8 3WerIur offenbart, fßlit bem ^la« 
neten berglid^en, n^eld^er und aldbann bie fd^war^ 92ad^tfeite ^u^ 
toenbet, erfc^ienen bie nal^n, bunfelften Äernfledten in einem lid^ten 
8raungrau.28 ©in öortrefflidjer 85eobadJter, ^ofratl^ ©d^wabe in 
S)effau, ift hei bem HÄerfur^^urd^gange toom 5ten 2Rai 1832 auf 
biefen Unterfd^ieb ber ©d^Wärje jtoifd^en planet unb Äernfleden be^ 
fonberd aufmerif am geioefen. 3Äir felbft ift leiber bei bem 2)urd^gang 
^om 9 ^loember 1802, toeld^en id^ in ^eru beobad^tete, ba id^ ju 
an^altenb mit Slbftänben t)on ben gäben befdffäftigt war, bie SSer^ 
gleid^ung entgangen; obgleid^ bie 3Äer!urfd^eibe bie naiven bunflen 
©onncnf[eden faft berül^rte. 2)a6 bie ©onnenfletfen bemerfbar toeniger 
SBärmc auSftral^len alä bie fledfenlofen ^l^eile ber ©onnenfdjeibe, ift 
f4on 181Ö in 5lmeri!a öou bem ^rof. §enr^ ju ^rinceton burd^ feine 
feerfud^e ertoiefen toorben. 2)a§ Silb ber ©onne unb eines grogen 
©onnenfledten« tourben auf einen ©d^irm Jjrojicirt unb bie Sßärme« 
ttntaff(^iebe «littelft eines tbermo^electrifd^cn S4)j)aratS gemeffen.29 

©ei e«, bag bie SBärmeftra^len ftdj ^«^" ben Sic^tftral^^len burdj 
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anbete Sängen ber Xrangt)etfal=©cl^ft)ingungen beS Sletl^etg unter; 
fd^eiben; ober, mit ben Sid^tftral^Ien ibentifc^, nur in einer getoiffen 
©efd^toinbigfeit öon ©djlringungen, toeld^e fel^r l^ol^e Xem|)eraturen 
crjeugt, in unferen Organen bceSid^tenH[)finbung l^erborlhmtgen: 
fo iann bie ©onne bod^, aI8 §a«j)tqueffe be8 Sid^tS unb ber SBörrniv 
auf unferem Planeten: befonberS in beffen gasartiger UmJjjüttung, 
im Suftfreife, magnetifd^e Gräfte l^eröorrufen unb beleben. S)ie ftüi^ 
Äenntni^ tl^ermo-electrifd^er ®rfd^einungen in !r^ftattifirten Äör^?ern 
(^urmalin, Soracit, %opai) unb Derfteb'S gro^e ©ntbethmg (1820), 
nad^ Weld^er jeber t)on ®Iectricität burc^ftrömte Seiter toäl^renb b«r 
a)auer beS electrifd^en ©tromeg beftimmte ®intoir!ung auf bie S^lagnet^ 
nabel l^at; offenbarten factifd^ ben SSerfel^r jtoifdjen Sßärme, (SIcctri* 
cität unb SRagnetiSmug. 2luf bie Sbee fold^er SSertoanbtfd^aft geftütt, 
ftellte ber geiftreic^e ^mp^ve, ber aUm SWagnetigmuS electrifd^ 
©triJmungen gufd^rieb, toeld^e in einer fen!red^t auf bie 9l(^fen ber 
SJtagnete gerichteten @bene liegen, bie ^i^pot^e^t auf: baf; ber @rb; 
SO'tagnetiSmug (bie magnetifd^e Sabung bed @rb!5rt)erg) burt^ 
electrifc^e Strömungen erzeugt ioerbe, toeld^e ben ^laneten üon Oft 
nad^ SBeft umfliegen ; \a baß bie jtünblid^en SSariationen ber magne^ 
tifd^en S)eclination bed^falb golge ber mit bem ©onnenftanb »ed^feln» 
ben SBärme, al§ beS ®rreger§ ber Strömungen, fei. 2)ie tljetmo^ 
magnetifd^en SSerfuc^e t)on ©eebedf , in toeld^en Xem|)eratur5S)ifferen^ 
in ben SSerbinbunggftellen eineg Greife« (öon SBiämutl^ unb Äu^jfer 
ober anberen l^eterogenen äJ^etaUen) eine Ableitung ber äßagnetnabel 
öerurfad^en, beftätipten ^mjj^re'g 2lnftdjten. 

®ine nme, ioteberum glänjenbe ©ntbetfung garaba^'iS, beren 
naivere Erörterung faft mit bem S)rudf biefer 93lätter gufammenfattt, 
wirft ein unertoarteteS £id^t über biefen toid^tigen ©egenftanb. SBäl^ 
renb frühere Slrbeiten biefeö grofien ?ßlJ^fiferS leierten, ha^ aUe ©oö^ 
2lrten biamagnetifdff: b. $. ftdj ofUtoeftlidJ fteUenb , toit^i^tm^ 
unb ^l^og^l^or, feien, baS ©auerftoffga« aber am fdfftoäd^ften; tourbe 
burd^ feine le^te 2lrbeit, beren 2lnfang f>i^ 1847 l^inaufreic^t, ertöiefen: 
ba^ ©auerftoffgaS allein unter allen ©aS^Slrten fidj toit ®ifen, 
b. ^, in norbsfüblid^er 2ld^fenfteltung, öerf/alte; ja bafi ba8 ©auerftoff* 
gag burdj SSerbünnung unb (Srl^öl^ung ber Xemt)eratur \>on [einet 
^jaramagnetifd^en Äraft öerliere. S)a bie biamagnetifd^e S^l^ätigfeit ber 
anberen »eftanbt^eile ber 2ltmofi)l^äre, beS ©tidtgafeS unb ber Äol^len^ 
fäure, toeber burc^ il^re ^uSbel^nung no^ burc^ Xem)[)eraturs®rl^öl^ung 
mobificirt wirb; fo ift nur bie $üEe öon ©auerftoff in ISetrod^tung 
ju sielten, toeldje ben gansen (SrbbaH „gleic^fam toie eine gro^e Bnppd 
t>on bünnem (Sifenblcd^ umgiebt unb \>on i^xn aRagnetigmuS empfängt". 
a)ie $älfte ber Kuppel, tt)eldje ber ©onne gugele^rt ift, toirb weniger 
:|)aramagnetifd^ fein al3 bie entgegengefeftte; unb ba biefe §&lften burdj 
Flotation unb Jleöolution um bie ©onne ftd^ immerfort in il^en 
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©retten väumli^ beränbern , fo ift garaba^ ßcneigt au8 biefcn tffet- 
tnif<^en Serl^ällniffcn einen ^l^etl ber SSariationen beS tctturif^en 
HWagnetigmuä auf ber Dberf[äd^e l^erjuleiten. 3)ie burd^ ®j:J)erimente 
beßriinbete 2lffimUation einer einzigen ©aö^Sttt, beS ©awerftoffS, 
ntit bem ®ifen ift eine toid^tiöe ©ntbedung so unferer Seit; fle ift um 
fo tDid^tiger, aI8 ber ©auerftoff toal^rfd^einlid^ faft bie ^älfte aKer 
i)onberab(en Stoffe in ben un§ jugänglid^en ^l^eilen ber @rbe bilbei 
Dl^ne bie Ännalj^me magnetifd^er ^ole in bem ©onncnför^ ober 
eigener magnetifd^er Äräfte in ben ©onnenftral^len !ann ber ©entra^ 
Tovpet olg ein mäti^tiger äBärmequeU magnetifd^e Xl^ätigfeit auf 
unferem $kineten erregen. 

S)ie SSerfud^e, toeld^e man gemad^t l^at, burd^ bieliäl^rige, an 
einzelnen Orten angefteUte, meteorologifd^e öeoba^tungen ju 
crtoeifen, ba^ eine Bette ber ©onne (j. 93. bie, toeld^e am 1 Qanuar 
1846 ber ®rbe ^ugeioanbt roax) eine ftär!er toärmenbe j^raft afö bie 
entgegengefe^te befi^e^»; l^aben eben fo hsentg §u fidlem S^efultaten 
gefül^rt als bie fogenannten Setoeife ber 2lbnaljme beS ©onnen* 
S)ur^meffer8, gefd^loffen aui ben älteren ©reentoid^er Beobachtungen 
öon 2Ka§fel^ne. gefter begrünbet aber fd^eint bie öom ^ofrotl^ 
^^ti)ahe in^effau auf beftimmte Sö^Iwiöerl^&ltniffe rebudrte ^[Jerios 
bicität ber ©onnenfledPen. deiner ber le^t lebenben Slftronomen, bie 
mit »ortreff Kd^en änftrumenten auögerüftet pnb, l^at biefem ©egen^ 
ftanb eine fo anl^altenbe 2lufmerffam!eit toibmen lönnen. aOB&l^renb 
bc« Tangen geitraumS öon 24 galten l^at ©d^ttjabe oft über 300 
^age im ^a!^te bie ©onnenfd^eibe burd^forfd^t. S)a feine Seobad^- 
tungen ber ©onnenfledfen öon 1844 bis 1850 nod^ nidjit beröffents 
Itd^t toaren, fo l^beid^ bon feiner greunbfd^aft erlangt, ba^ er mir 
btefelben mitgetl^eilt : unb jugleid^ auf eine Saffl bon gragen geant? 
toortet l^at, bie id^ il^m borgelegt. Sc& fc^^Iiefie ben äbfd^nitt bon 
ber Jjl^^fifd^en ©onftitution unfereg (5entrallörj)er8 mit 
bem, toomit jener Seobad^ter ben aftronomifd^en Xl^eil meine« a3ud^e8 
^at bereid^ern tooUen. 

,,2)ie in ber nad^folgenben Tabelle entl^altenen 3^'^'^'^ ^ff^^ 
tool^l feinen Stoeifel übrig, ba^ toenigftenS bom Saläre 1826 big 
1850 eine ^eriobe ber ©onnenfletfen bon ungefähr logal^ren 
in ber ^rt ftattgefunben l^at: ba^ ii^r 2Äajimum in bieSa^re 1828, 
1837 unb 1848; il^r 3»inimum in bie galj^re 1883 unb 1843 ge= 
f atten ift. 3d^ l^abe feine ©elegenljeit geljabt (fagt Bä^toahe) ältere 
aSeobod^tungen in einer f ortlauf enben Stetige fennen ju lernen, ftimme 
aber gern ber 2Keinung bei, bafe biefe $eriobe felbft toieber beränber« 
m fein fönne." 32 
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^tuppixi 


flerfenfret« 


Sage 


1826 ^ 


118 


22 


277 


1827 


161 


2 


273 


1 1828 


225 


' 


282 


1829 


199 





244 


1830 


190 


' 1 


217 


1831 


149 


3 


239 


1832 


84 


49 


270 


1833 


33 


139 


267 


1834 


51 


120 


273 


1835 


173 


18 


244 


1 1836 


272 





' 200 


1837 


333 





168 


1838 


282 





202 


1839 


162 





205 


1840 


152 


8 


263 


1841 


102 


15 


283 


1842 


68 


64 


807 


1848 


34 


149 


312 


1844 


52 


111 


321 


1845 


114 


29 


332 


1846 


157 


1 


314 


1847 


257 





276 


1848 


380 





278 


1849 


238 





285 


1850 


186 


2 


808 



,;®ro6e, mit unbetoaffnetem Slugc pd^t&are Sonnenflcrfcn U^ 
obad^tete id^ faft in attcn bcn 3al^ren, in tt)rf<^cn baS SWinimuro 
nidft ftatt fanb; Ht größten crWicncn 1828, 1829, 1831, 1836, 
1837, 1838, 1839, 1847, 1848. ©roge eonnenfferfeu nenne ic^ aber 
btejenigen, toclc^e einen 2)urcl^meffer Don mel^r al8 50" f)ahen, 3)iefc 
fangen bann erft an bem unbewaffneten, fd^atfftd^tigcn 3(U0C fic^tbar 
ju hjctbcn." 

„Unbejhjeifelt ftel^n bie ©onnenfletfen in genauer ©ejiel^uttg ju 
ber gadelbilbung; id^ felj^e l^äufig fotool^l nad^ bem SSerfd^tüinben ber 
glerfen an bemfelben Orte gadeln ober Starben entfielen, oK 
aud^ in ben %aäeln neue ©onnenfledfen ^c^ enttoidfeln. ^ehet gleden 
ift mit mel^r ober Weniger ftarfem Sid^tgetoöll umgeben, 3^^ 
glaube nid^t, ba^ bie ©onnenfledPen irgenb einen (SinfluJ auf bie 
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%em\>ttatvix M Sal^reS l^aBcn. Qd^ notirc lägltd^ brcttnal ben 53aro« 
tncters unb 2Il^crmomctcrftanb; bie l^ierauS jä^tlid^ gegogencn SWittcl* 
jol^Im laffen MS^cr feinen bemcrfbaren Sufamntenl^anö al^nben jtoi» 
fd^en ÄKma unb gal^l ber gleden. 3Dßcnn fld^ aber au^ in einzelnen 
gäHen fd^einbar ein fotd^er Sufamntenl^ang jcigte, fo toürbe berfelbe 
boc^ nur bann erft öon SOßi^tigleit h^erben, hjenn bie SHefuItate au8 
t)telcn anberen ^l^ei(en ber ©rbe bamit üBereinftimmten. ©ottten bie 
©onnenflledfen irgenb einen gerinöen (ginflu^ auf unfere %tmo\pff'&xt 
^aben, fo toürbe meine ^äbette öicttcid^t el^er barauf Ijfi"^^«*^"/ ^^fi 
bie fledenreid^en ^ct^^xe toeniger IJeitere ^age jä^tten al« bte 
fledenannen. (©(^umad^er*8 aftron. 3la6^x. 3lt>. 638 ©. 221.)" 

„SBißiam §erfd^el nannte bie l^eHeren Sidjftftreifen, toeld^e fld^ 
nur gegen ben ©onnenranb IJin geigen, gadeln; 9'iarben aber bie 
aberartigen ©teilen, toeld^e blo^ gegen bie ^Rxtte ber ©onnenfc^eibe 
^in ftc^tbar toerben (aftr. 9lad^r. 3lo. 350 @. 243). 3d^ glaube 
mid^ überjeugt gu l^ben, ba^ f^atfeln unb ^axhtn aud bemfelben 
geballten Si^tgetoöII l^üljren: toelc^e« am ©onnenranbe ttd^t« 
öoller ^>ett)ortritt; in ber 3Kijtte ber ©onnenfd^eibe aber, weniger J^ell 
als bie Oberfläche, in ber ^omi bon SWarben erfd^eint. 3(§ jielje 
\>ox, aUe l^eßeren ©teKen auf ber ©onne Sid^tgetoölf ju nennen, 
unb baffelbe nad^ fetner ©efialtung in geballtes unb aberför^ 
migeS einjutl^eilen. 3)iefe8 Sid^tgen^öß ift auf ber ©onne unregel« 
mäfig t>ertl^eilt, unb giebt bidn?eilen ber ©d^fibe bei feinem ftär!eren 
$ert)ortreten ein marmorirteS Slnfel^en. S5affelbe ift oft am 
ganjen ©onncnranbe, ja jutoeilen hi^ ju ben ^olen, beutlid^ fid^t^ 
bar; jeboc^ immer am fräftigften in ben eigentlid^en beiben gleden« 
3on^n: felbfi in @))od^en, ioo biefe !eine Rieden l^aben. Sldbann 
erinnern beibe l^elle fjledenjonen ber ©onne lebl^aft an bie 
Streifen beS 3u))iter." 

„^urd^en finb bie jtoifd^en bem aberfiJrmigen £id5;tgeh)öß he- 
^nblid^en matteren ©teilen ber allgemeinen ©onnemDberflä^e, »eld^e 
ftetd ein d^agriusartigeS, grieSfanbige« Slnfel^en l^at; b. 1^. an ©anb 
erinnert , ber au8 gleich großen ÄiJmem beftel^t. 3luf biefer d^agrin« 
artigen Oberfläche pe^t man jutoeilen au|erorbentIid^ Heine matts 
graue (ntc^t fc^loargc) fünfte (^oren), bie ioieberum mit äu^erft 
feinen bunllen Sleberd^en burd^jogen pnb (aftr. 3la^x. 9flo. 473 
©. 286). ©old^e ^oren bilben, toenn fte in SRaffen bor^anben 
itnb, graue, nebelartige ©tetten: ja bie $öfe ber ©onnenfledPen. 
3n biefen fielet man ^oren unb fd^toarje fünfte meift ftral^len« 
förmig ftc^ öom Äern au§ jum Umfange be« ^ofeS Verbreiten: 
njorauS bie fo oft ganj übereinftimmenbe ®eftalt beg $of eS mit ber 
be« ÄerneS entftel^t." 

^ie öebeutung unb ber S^^ammtn^an^ fo hjed^felnber ®rfd^ei» 
nungen toetben ftd^ bann erft bem forfd^enben $^)^filer in i^rer ganien 
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SBW^tig!eit barBteten, toenn etnft unter bet Uiclmottatlici^en ©citctfett 
bed %xopenf)imm^U mit $ülfe med^amfci^et Urbetoegitng unb ^^oto^ 
gta^l^ifd^er ^))^arate eine ununtetbrod^ene dleij^e bon ^arfteKungenSs 
ber 6onnenflecfen erlangt ioerben lann. 2)ie in ben gai^fdrtntgen 
Uml^üffungen beg bunHen ©ounen!ör^)er8 borgel^enben meteorologifcjfn 
^roccjfe betoirfen bie ©rld^einungen , toeld^e h?ir ©onnenfletf cn unb 
geballte £id^ttDol!en nennen. äBal^rfd^einlid^ ftnb aud^ bort^ tvie in 
ber HÄeteorologie unfereS Planeten, bie Störungen toon fo mannig: 
faltiger unb bertvidelter 2lrt, in fo allgemeinen unb örtticl^cn MiX- 
fad^n gegrünbet, baj nur bur^ eine lange unb nad^ SSottftänbigfeit 
ftrebenbe S3eoba(^tung ^in %^eil ber no^ bunflen Probleme gelüft 
tDerben lann. 



Xnmttknn^tn, 



1 (ß, 247.) Ser^I. oben: too i(( nad^ UranuStoeiten^ als bem bo^ 
mattgen SRoa^ ber Sefirengung beS $lQnefenf9flem9 , rc^inetc, JtoSmoS Sb. L 

5. 74, 95 unb 255 (üxm, 76). Sßetm man ben Sbfianb beS 9leptun8 bon 
bei @onne ju 30,04 Srbtociten annimmt, fo iß bic (Entfernung beS a Centauri 
t)on ber @onne nod^ 7523 9leptunSn)eiten, bie ^oraHose angenommen ju 
0",9128 (ÄoSmoS »b. IIL 6. 181); unb bod^ ijl bie Entfernung »on 61 
Cygni fc^on fajl jtoei» unb ein ^albmal, bie beS €iriu8 (bei einer ^oraüaic 
Don 0'%230) Diermal grdger als bie bon a Centauri. (CHne 9leptunSn>eite 
iß ungefähr 621 SDtiHionen geogra))^if({)er Slleilen, beren nad^ $anfen 396 Vj 
SRiSionen auf ben ^bßanb beS Uranus bon ber €onne ge^en; eine ©iriuS- 
loeite betr&gt mit ©alle, bei ^enberfon'S ^araHase, 896800 ^albmejfer ber 
erbba^n = 18547000 SDWUionen geogr. SWeilen: eine Entfernung, bie einem 
Si^ttoege bon 14 ^a^ren entfprid^t.) $>a9 ^pf^tl beS Eometen bon 1680 i|t 
44 UranuStoehen, alfo 28 ^fleptunSroeiten, bon ber ©onne entfernt. 9la(b biefen 
^nnafimen ifl ber @onnen-^bfianb be9 @terne$ a Centauri fafi 270mal größer 
als ieneS flp^tl, »elcbeS »ir ^ier als baS SRinimum ber fe^r gesagten @(bS^ung 
bon bem l^albcn 2)urd^meffer beS @onnengebietS betrachten (^oSmoS 9b. m. 

6. 195.) 2)ie Eingabe foltber numerifcben Ser^iltniffe getoöb^/ bei geringer 
^f(^auli(!^leit, toi^ ttenigßenS ben SBort^eU, ba§ bie ^nnal^me eines fe^r 
großen rSumli^ien (S^runbmaageSau IRef uttaten f ai^rt , bie in Heineren 3<^(cn 
auSgebrütft »erben tönneti. 

2 (@. 248.) tleber baS Vuftobern neuer @teme unb i^r Serfd^uinben 
f. PoSmoS 9b. m. @. 143—154. 

S (6. 251.) ^ f^aU f((on früher (ItoSmoS 9b. n. 6. 216 unb 321 
^nm. 25) bie bem somninm Soipionis nad^gea^mte Stelle auS bem lOten 
Eap. beS erflen 9ud^S deBeTolntionibus abbrudfen laffen. 

4 (€. 251.) v2)ie @onne fei baS $era beS tlniberfumS'' : auS The onis 
Smyrnsei Platonioi über de Astron omis ed. ^. Slartin 1849 p. 182 
unb 298: T^ff i/u\fJvx((*S /uiaov ro ne^i tov vjXtov , olovii xaqSCavovra rov 
narrog, o&sr ipiqovaiy avrov Mal Tijy y^v^j^y aQ^auivtjv Std navrog tjxeir 
tov üia/uoTo^ tera/uiyify atto rwy nt^arwv. (^iefe neue 9(uSgabe ifl mert 
»ürbig, »eil jie i)eri|)atetif(%e SWeinungen bcS ?lbrafluS unb biele p\ai9vX\^t beS 
3)erc9aibeS bcrbottfianbigt.) 
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SQBid^tigfeit barBieten, toenn einft unter bet öielmottatlid^en öcitctfcit 
bed Xro^enl^immel^ mit $ülfe med^antfd^er Urbetoegttng unb ^^oto: 
Öta^l^ifd^er 2H)^arate eine ununterbtod^ene 9lei]^e bon S^arftettungcnss 
bet Sonnenficcfen erlangt toerben fann. 2)ie in bcn gasförmigen 
Um)^üttun0en beS bun!Ien ©onnen!ör^)er8 borgel^enben metcorologifclen 
^roceffe betoirfen bie ©rfd^einungen , toeld^e h)ir ©onncnfletfcn unb 
geballte £i(^ttDoI!en nennen. äBal^rfd^einHci^ ftnb aud^ bort^ tvie in 
ber HÄeteoroIogie unfere« Planeten, bie Störungen toon fo mannig^ 
faltiger unb t>ertt)i<f elter 2lrt, in fo allgemeinen unb örtlicl^en Ur* 
fad^n gegrünbet, ba^ nur burd^ eine lange unb naä^ 93ollflönbig!ett 
ftrebenbe Seobat^tung ein 2Il^eil ber no^ bunllen Probleme gelojt 
tDerben !ann. 



3lninetltoit0en. 



1 (@. 247.) Sergl. oben: too iäi nad^ UtanuStoeiten^ als bem ba» 

maKflen üRqo^ bcr ©cgtenaung beS ^oncfenf^llem« , xtäimit, ÄoSmoS S9b. L 

S. 74, 95 unb 255 (üxm. 76). Seim man ben Sbfianb beS 9leptun8 bon 

bet @onne au 80,04 (Srbtveiten amtimmt, fo ifi bie Entfernung beS a Centauri 

t)on ber @onne nod^ 7523 9le))tunSn)etten, bie ^araQase angenommen ju 

0^9128 (^oSmoS 8b. m. @. 181); unb bo(^ ifi bie (Entfernung bon 61 

Cygpoi f(^on fafi smei« unb ein ^albmal, bie beS €iriuS (bei einer ^araHase 

bon O'^230) biermal grdfer alU bie bon a Centauri. (CHne ^leptunSteeite 

i^ ungefdl^r 621 SDhUionen geograp^if(^er ^Jldltn, beren nad^ $anfen 896 Vj 

Sftiaionen auf ben ^bfianb beS tlranuS bon ber @onne ge^en; eine @irtu§- 

toeite betr&gt mi^ (^aUt, bei ^enberfon'S ^araHase, 896800 ^albmejfer ber 

(hbba^n = 18547000 SDKQionen geogr. MiiUn: eine Entfernung, bie einem 

Si(^tn)ege bon 14 ^a^ren entfprid^t.) 2)a§ ^pf^tl be9 Eometen bon 1680 ifi 

44 lXranu8»eiten, alfo 28 9lei)tunSn)eiten, bon ber ©onne entfernt. 9la(ft biefen 

^nna^men ifi ber Sonnen^^bflanb be9 @terne$ a Centauri fafi 270ma( größer 

als jenes ^))bel, totläit^ »ir ^ier aI8 baS SRinimum ber fel^r gesagten ©d^a^ung 

bon bem l^alben S)urd^mef{er beS @onnengebiet8 hettaiittn (JToSmoS 9b. m. 

@. 195.) 2>ie Eingabe foI((er numerifd^en Ser^iltniffe gelodert, bei geringer 

^ff^auHd^Ieit, bod^ ttenigfienS ben SBort^eil, ba§ bie ^nnal^me eines fe^r 

großen rSumli^ien (S^runbmaageSau IRefuttaten f ai^rt , bie in Heineren S^i^Un 

au8gebrü(ft »erben tonnen. 

2 (@. 248.) tleber baS ^uflobern neuer Sterne unb i^r Serfd^toinben 
f. ÄoSmoS »b. m. @. 148—164. 

S (B, 251.) 3(( %aU fdion früher (^oSmoS 9b. n. 6. 216 unb 821 
^nm. 25) bie bem somninmSoipionis nad^geal^mte Stelle auS bem lOten 
Eap. beS erfien fbnä^i de BeTolutionibns abbruden (äffen. 

4 (@. 251.) v^e Sonne fei baS ^era beS ttniberfumS" : auS Theonis 
Smyrnaei Platonioi über de Astron omis ed. ^. Slartin 1849 p. 182 
unb 298: rnc iiiütvytac uiaov to nsgi tov nXwv « oioy8\ xaoSCav ovra rov 
nayrog, o&sy tpsqovaiy avrov xa^ r»jv V^^XI^ oQ^ausytjv öia nayroi r/xsiy 
tov ütajuaTof rera/ufytjv atio rwy nfQarwy. (^iefe neue 9(uSgabe ifi mer!= 
»ürbig, toeil fie i)eri|)atetif(%e SWeinungen bc8 ?lbrafluS unb bicie platonift^e beS 
^erc^aibeS berboOftAnbigt.) 
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6(@. 252.) ^anfen in Q6iumaäitv*B dal^rbu^ fütl8S7 6. 65 
bis 141. 

6 (@. 253.) „D'aprds P^tat actuel de nos connaissances astro- 
nomiques le Soleil se compose: 1^ d*un globe central 4 peu prds obscor; 
2^ d^une immense oouohe de nuages qui est snspendae ä une oertaine 
distance de ce globe et Tenveloppe de toutes parte; S^ d'une photo- 
sphere ; en d'autres termes d*une spbdre resplendissante qui enveloppe 
la oouohe nuageuse, comme celle-ci, k son tour, enyeloppe le noyau 
obsour. L*6clip8e totale du 8 juiUet 1842 nous a mis sur la trace d'une 
troisidme enyeloppe, 8itu6e au-dessuB de la pAoiospAere et formte de 
nuages obscurs ou faiblement lumineux. — Ce sont les nuages de la 
troisidme enyeloppe solaire, situSs en apparence, pendant T^clipse to- 
tale, sur le contour de Tastre ou un peu en dehors, qui ont donn^ Heu 
k oes singuliSres pro^minencps rougeätres qui en 1842 ont si yiyement 
ezcitS Tattention du monde sayant.** %rago in bem Annuaire du 
Bureau des Longitudes pourTan 1846 p. 464 unb 471. 9[iu( €tr 
3o^n $etf(^el in feinen 1849 erfc^ienmen outlines of Astronomy 
p. 234 § 395 nimmt an: „aboye the luminous surfaoe of the Sun and the 
reglon, in which the Sports reside, the existenoe ofagaseous atmo- 
sphere haying a somewhat imperfeot transparency.^* 

7 (@. 254.) (id !ommt suetfi barauf an bie 6te0en, auf ml(iitiäi mii 
im Sectc be^iel^e unb burcb eine lel^rteid^e @(i)rift Don GUmenS ((Siorbane 
93tuno unb 9lico(attS Don @uf a 1847 @. 101) aufmerffam getoorben (in, 
in bet Original 'Sprache au geb<n. 2)et €arbinal 9HcoIau8 üon &tfa (bec ga^ 
milienname toatStf^tiipfiS, h,uSttthS), gebflrtig au8 (SiueS an ber S]>h)fe(, fa{t 
in bem 12ten Sabitel beS jMeiten Sut^eS bon bem }u feiner ^tit fo berfi^mtm 
Stactate de docta Ignorantia Ö^ioolai de Cusa Opera ed.6anl 
1565 p. 89): „neque color nigredinis est argumentum yilitatis Terrae; 
nam in Sole si quis esset, non appareret illa claritas quae nobis: oon- 
siderato enim corpore Solls , tunc habet quandam quasi terram centra' 
liorem, et quandam luoiditatem quasi ignilem oiroumferentialem, et in 
medio quasi aqueam nubem et aSrem olariorem, quemadmodum terra 
ista sua elementa." daneben jiel^t: Paradoxa unb Hypni; bad le^te SBort 
foH alfo bier gettif Träumereien {hfvnyia), etMaS ^eioagteS be^eiibnen. 
~ 3n ber langen Schrift: exeroitstiones ex Sermonibus Gardi- 
nalis (Opera p. 579) finbc i(b hiebet in einem (S^Ieicbni^: ,)Siout in Sole 
considerari potest natura oorporalis , et illa de se non est magnae vir- 
tutis (troti bet SOtaffens^niie^ung ober ^robitotion!) et non potest yirtntem 
Buam aliis corporibus oommunioare , quia non est radiosa. Et alia na- 
tura luoida illi unita, ita quod Sol ex unione utriusque naturae habet 
yiriutem, quae sufficit huio sensibili mundo, ad yitam innoyandam in 
yegetabüibus et animalibus , in elementis et mineralibus per suam in- 

fluentiam radiosam. Sic de Christo, qui est sol justitiae ** Dr. (Sie» 

mens glaubt, bieS atleS fei mel^r als glftdlic^e ^^nbung. (£S fc^eint i^m 



271 

,f(!^(ed^terbingS unmdgtif^, hai o^ne eine giemli(( genaue Seobac^tung ber 
Gonnenfledfen, iom%l ber bunflen stellen in benfeKen aU ber ipalb« 
ft^atten, 4ufa fid^ an ben angeffil^rten Orten {considerato corpore Soitsj in 

Sole oonsiderari potest ) auf bie Qrfa^rung (ifitte berufen iönnen." Qr 

Dermut^et: »ba^ ber 6(^arfbli(f beS $^Uofo)»^en ber neuefien SBiffenfd^aft in 

i^ren (Srgebniffen borgegriffen, unb ba^ auf feine 9lnfi((ten Öcntbetfungen einge» 

»irft ^aben mögen, bie er^ 6pfiteren )ugef (^rieben iu »erben pfit%tn.*^ & ifi 

üHerbingd nit^t blog mdgli«^ , fonbern fogar re(^t n)a(irf(^einK(^ , baf in (Segen« 

ben , too bie 6onne mehrere SD^onote berf (^leiert ifi, toit »S^renb ber gama im 

Sittoral t)on$eru, felbß ungebilbete Sötfer mit bloßen %ugen €onnenfle(!en 

gefe^en l^aben; aber ba| fte biefelben bea^itet, beim 6onncnbienfi in i^re reli« 

gidfett 3]ti)tt|en berf[o(^ten l^dtten: babon (ot noi^ fein 9ieifenber ihinbe geben 

lötutcn. 2)ie bloge unb fo fettene (irf(^etnung eine9 @onnenjIe(!cnS : mit un« 

bemaffnetem Huge in ber niebrig fle^enben ober bünn berf(^(eierten : bann »eigen, 

rotten, biellei(^t grfinlic^en 6onnenf(!^eibe gefe^en, aarbe fe(b|i geübte 2)en!er 

mo^t nie auf bie Sermut^ung mehrerer Um^aQungcn beS bunflen @onnenI5r))er3 

geführt ^aben. SBenn ber €arbinoI (S^ufa etmaS bon@onnenf(e(!en getoufit 

^tte, ttfirbe er gemif nid^t unterlaffen l^aben bei ben tiielen 9}erg(ei(^ungen 

ti^9fif((er unb geifHger SHnge, iu benen er nur aU^u geneigt i^, ber maoulae 

Bolif jtt ertoS^nen. ^an erinnere f!(^ nur bed 9luffe$en9 unb bitteren @treite8, 

XDcläit im Einfang beS I7ten daldr^unbertS, glei(i naä^ (Erftnbung beS gfem» 

tol^rf, bie (^ntbetfungen bon do^. gfabriciuS unb (S^alilei erregten. %n bie 

bun!e( auSgebrüdten aflronomif^en SSorfiellungen bed (Sarbinald: ber 1464, 

atfo neun Ofa^re e^er ftarb, als ioptxnicui geboren toar, ^aU id^ f(^on frül^er 

(ftoSmoS Bb. n. 6. 292 9(nm. 83) erinnert. — ^e merftoürbtge Stelle: 

jam nobis manifestum est Terram in yeritate moTeri, fielet in lib. II. 

cap. 12 de docta Ignorantia. 9lai6 €ufa iji in iebem X^eile beS ^im* 

metiroumed alled betoegt; »ir finben Idnen €tem, ber nid^t einen IhreiS be* 

f Stiebe. „Terra non potest esse fixa, sed moTetur nt aliae stellae.** ^ie 

(Irbe Ireift aber nit^t um bie 6onne, fonbern (^be unb @onne f reifen »um bie 

emig mei^felnben $ole bei Uniberfumi". Sufa i{i alfo fein (Eopemicaner : toie 

bied erft boS fo glfitfUd^ bon Dr. kernend im ^oSpital }u (Suei oufgefunbene, 

bon beS ^irbinalS eigener ^anb 1444 gef^iriebene SBru({)|tü(f ermeift. 

8 (6. 254.) ItoSmoi 9b. n. 6. 228—224 unb 880—881 %nm. 49—58. 

9 (6. 254.) „Borhonia Sidera^ id est planetae qni Bolis liunina 
circnmToIitant motu proprio et regulari , falso haotenus ab heliosoopis 
Maculae Solis nnnoupati, exnOTis obsenrationibus Joannis Tarde 1620.** 
— ^yiitxstriaca Sidera beliocyclica astronomiois- hypothesibus illigata 
opera Oaroli Malapertii Belgae iContensis e Societate Jesu 1688.** ^ie 
Ie|tere St^rift l^at toentgflend baS Serbienfl IBeobai^tungen bon einer IRei^ bon 
Sonnenffedfen gtoifc^en 1618 unb 1626 }u geben. (Sf finb aber biefelben 3a^re, 
für toeld^e Steiner |u SRom eigene 9eoba({)tungen in feiner Rosa Ursina 
ber5ffent(i(^te. S)er Ganonicuf Xarbe glaubt f^on barum an S)ur(^g&uge Heiner 
Planeten, loeil baS SDeltauge, „l'oeil du Monde, ne peut avoir des opb- 
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thalmies** ! @3 nm^ mit Sie^t SBunber nel^tnett/ bag 20 ^al^re tta(!^ Saibe mtb 
feinen borbonifd^cn Trabanten ber um bic iöcoba(|tung8!un|l fo berbiente 
(SJaScoigne (JtodmoS 93b. UI. @. 49) noif bie ©onnenfleden einet @:oniunction 
öicier um ben 6onnenför|)er in grofeer 9ia^e freifcnbcr , fajl burc^ft^eincnber, 
planttm]6iit Stbxptx juf^rieb. 9We](irere berfelben, glci(^fam über einanber gc« 
legt, foQten [(^toar^e S^attenbilbet beturfa^ien. (Philos. Transact. Yol. 
XXVn. 1710—1712 p. 282—290, au» einem »riefe bon 3Bimam €rabtrle 
toom ^ugufl 1640.) 

10 (@. 254.) ^rago sur les moyens d'obseryer les ta- 
olies solaires, im Annuaire pour Tan 1842 p. 476—479. (2)e« 
(ambre, Histoire de l'Astronomie du moyen &ge, p. 894, 
toie Hist. de TAstr. moderne T. I. p. 681.) 

11 (@. 254.) M^moires pour seryir ä. rHistoire des Scien- 
ces par M. le Gomte de Cassini 1810 p. 242; 2)e(ambre, Eist de 
TAstr. mod. T. IL p. 694. Cbgleid^ (£af{tni f((on 1671 unb la $ire 1700 
ben ©onnenför^jer für bunlel erfWrt l^atten, fffl^rt man fort in f(^5|barett 
a{lronomif(^en Se^rbü(^em bie erfle 3bee biefer ^)9pot})t^e bem DerbienftboHen 
Salanbe auauf (^reiben, fialanbe, in ber Ausgabe feiner 9l{ironomie bon 1792 
T. ni. § 8240, tDit in ber erflen bon 1764 T. U. § 2515, bleibt b(o^ ber alten 
2)^einung bon Sa ^ire getreu, ber SVleinung: que les taohes sont les ^mi- 
nences de la masse solide et opaque du Soleil, recouyerte oommnn^ 
ment (en entier) par le fluide ign6. gttif^ien 1769 unb 1774 ^at tOe» 
sauber SBilfon bie erfle richtige ^nfi^lt einer trid^terförmigen Oeffnung in ber 
$l^otof)}]^are gel^abt. 

12 (@. 255.) «lejanber äBilfon, observ. onthe Solar Spots in 
ben Philos. Transact Vol. LXTV. 1774 Part 1. p. 6—18, Tab. 1. „I 
found that the ümbra, whioh before was equally broad all round tbe 
nucleus, appeared muoh oontracted on that part which lay toward* 
the centre ofthe di'sc, whilst the other parts of it remained nearly of 
the former dimensions. I perceiTod that the shady zone or umbra, whioh 
surrounded the nucleus, might be nothing eise but the shelving sides of 
the luminous matter ofthe sun." S^ergl. au$ ^rago im Annuaire pour 
1842 p. 506. 

13 (6. 255.) ä3obe in ben Sef^iaftigungen ber SBerIinif(^en 
Oefellf^aft 9laturforf*enber greunbe »b. H. 1776 6.237-241 
unb 249. 

14 (@. 257.) SBiUiam $erf(^el in ben Philosophical Trans- 
actions of the Royal Society for 1801 Part 2. p. 810— 816. 

15 (6. 257.) (5ln offideHeö gwfötnmenpeKen tion Äorntieurung unb biet» 
monatli(^er SSerbunletung ber @onnenf(^eibe ttirb in ben ^ifiorifc^en gfrog* 
menten beS alteren (Sato ermahnt. Luminis caligo unb defectus Solls beutet 
bei römifc^en ©^riftileffern, §. JB. in ßraa^lungen über bie longe »erbleidöuns 
ber 6onne nad^ bcm tlobe beS gäför, fcineSftegeS immer auf eine Somienfinper» 
nij. @o finbet T«^ bei ^ulu8 (SelliuS in Noot Att H, 28: „Verba 



373 



Catonis In Originum quarto haec sunt: non Übet soribere, quod in 
tabula apnd Pontificem maximmn est, quotiens anona oara, quotiens 
lunae an solis Imnini oaligo, aut quid obstiterit.** 

16 (@. 257.) lautier, reoherohes relatives d Tinfluenoe 
que le nombre des taches solaires exeroe snr les tem- 
peratures terrestres, in ber Bibliotheque Universelle de 
OenÖTe, nouv. g^rie T. LI. 1844 p. 827— 3Sö. 

17 (6. 258.) ^tago im Annnaire pour 1846 p. 271—438. 

18 (e. 258.) «. 0. 0. p. 440—447. 

19 (€. 258.) 2)a8 t^ bev tt)tiiU(^e €(^citt, toeli^er auc^ in bet Tonnen- 
finflemig oom 15 33tai 1836 gefe^n toarb unb bmi »eitlem f((on bamolS bcr 
gTo|e itanigSberger 9lfltonom fe^r rid^itg fagte: M^^ aI8 Die a){onbf(^eibe bie 
€onne gana berbetüe, noäi ein leud^ienber IfHng betSonnens^tmofp^ftre 
übrig blieb', (»effel in ^ibumaiber'i aftron. 9la(^rt(bten 9lo. 320.) 

^ (6. 258.) „Si nous exanrinions de plus prds Texplioation d'aprds 
laquelle les protub^rances rougeÄtres seraient assimilSes k des nuages 
(de la troisieme enveloppe), nons ne trouyerions aucnn principe de 
physlque qoi nons empdchAt d^admettre que des masses nuageuses de 
25 k 30000 lieuei de long flottent dans Tatmosphdre da Soleil, qne 
oes masses, comme certains nnages de Tatmosph^re terrestre, ont 
des contours arrdt^s, qu^elles affectent, ^ et 14, des formes trds 
tonrment^es , möme des formes en snrplomb; que la lumidre solaire 
(la photosphSre) les colore en rouge. — Si cette troisidme enveloppe 
existe, eile donnera pent-Stre la clef de qnelques-unes des grandes 
et d^plorables anomalies que Ton remarque dans le cours des Sai- 
sons. ** tlrago im Annuaire pour 1846 p. 460 unb 467. 

^1 (@. 258.) „Tout oe qui affaibllra sensiblement Tintensit^ 6olai- 
rante de la portion de Tatmosphdre terrestre qui paraft entourer et 
toncher le contour circnlaire du Soleil, pourra oontribuer k rendre 
les pro^minenoes rougefttres visibles. D est donc permis d'esp6rer 
qu*nn astronome exero6, 6tabli au sommet d*une trSs hautemontagne, 
ponrrait y obserrer rSgulidrement les nnages de la Iroiaieme enveloppe 
solaire sHu^s, en apparence, sur le contour de Tastre ou an peu en 
dehorSf d6terminer oe qu^ils ont de permanent et de variable, noter les 
pSriodes de disparition et de r6apparition ....** ^rago Q. a. C p. 471. 

22 (@. 260.) Sßenn eS auäi nid^t gu Idugnen iji, ba^ bei @rie(^en unb 
tR5mem einzelne 3nbit)tbuen mit bIo|em Vuge gto|e €onnenf[e(fen gefe^en ^aben 
mögen; fo f(^eint e9 bo^ gemifi, ba^ foI(be bereinjelte Seobacbtungen nie grie- 
(btf(^e unb tbnrifi^e Scbriftfleller in ben auf und gefpmmenen SBetlen üerauIaBt 
^aben bet (Erfcbeinnng au emfi^nen. ^e Stellen be8£]^eo))braji de Sig- 
nisIV, 1 p. 797, be§ ?lrotu8 Diosemea v. 90— 92 unb ^rocIuSPa- 
raphr. n, 14, in toelcben dbeler, bei @o]^n (Meteorol. Yeterum 
p. 201 unb Kommentar gu%ri|iot. Meteorol. T. I, p. 374), Seaei(b» 
nung bon @onnen|le(fen su finben glaubte, befagen bIo|: ba§ bie Sonnen« 

%, t». ^umbolbt, ieo«mo9. III, 18 
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f(%ei6e, Me gutel SBetter Bebeute, Wne Serft^ieben^eit auf i^rer OBerpfi^, 
nichts beaet(^nenbei {/urjSirt arj/ua tp^qoi^ fonbent ttbUige ®Iet(^artigfett seige. 
^aS (7^1/a. bie f(^e(figeOberf[S(^e, toirb baju auSbtfldfltc^ XtM^itm^ttMl, brat 
atmofp^ärift^en Siunjitreife (bcr Sd^oUafi beS ^ratuS fagt: ber S^ide ber Suft) 
augeff^ricben; bolzet ifl aud^ immeT bon STlorgm« unb 9lbenbfonne bie 9lebe: 
meil beren Sd^eiben, unabhängig üon aSen toirflid^cn Sonnenflecfen^ als S)ia' 
)>]()anometer, no(( gegenttdrttg ben tltferbauer tute ben ^eemann^ nac^ einem 
oXitn, ni(^t au tiera^tenben Glauben, Aber na^e be))orße]^enbe Settertoerftnbe« 
rungen belehren. 2)ie @onnenf$eibe am ^otiaont giebt tluffi^lflffe übet ben 
gufianb beT unteren, ber Qrboberfl&cbe ndberen Suftft^id^ten. — S^on ben im 
%t%i beaei(^neten , bem unbewaffneten ^ugepi6tbaren6onnenfte(fen, »eti^e man 
in ben doloren 807 unb 840 fftlfc^litb für 2)ur(igfinge beS Slterlur unb ber Senud 
gel^alten %(x\, ifl ber erjlere aufgefttl^rt in ber großen bijlonfi^en Sammlung üon 
3u{iu8 tReuberuS, yeteres Soriptores (1726), unb atoar in ber ttb^ 
t^eilung: Annales Begum Franoornm Pipini, Esroli Hagni 
et LudoYloi a quodam ejus aetatis Astronomo, LudoYici regia do- 
mestico, conscripti, p. 58. gfür ben S^erfaffer biefer ^nnalen »urbe auerfi 
ein 9enebiäinersSDI5n(b (p. 28), fpftter unb mit SRetbt ber berfl^mte (Sgtnl^arb 
((^n^arb, €ar(9 beS (Sro^en ^tiitim\ißt\htt) gebalten; f. AnnalesEin- 
hardi in ^tx%, Monumenta Germaniae historioa, Script. 
T. I. p. 194. 2)ie eteQe bei^t: DCCCYn. steUa Merourii XYI kal. Aprfl. 
Visa est in Sole qualis parva maoula nigra, paulolum superius medio 
oentro ejusdem slderis, quae a nobis octo dies conspioata est; sed 
quando primum intravit vel exivit, nubibus impedientibus, minime 
notare potuimus.** — 2)en ))on ben arabif(ben tSfironomen erm&l^nten foge= 
nannten ^urcbgang ber ^tnvA fflbrt €imon ^f femanuS in ber (Einleitung 
aum Globus oaelestis Cufioo-Arabicus Yelitemi Musei Borgiani 
1790 p. XXXYIII auf: „Anno Hegyrae 225 regnante Almootasemo Cha- 
lifa Visa est in Sole prope medium nigra quaedam macula, idqae feria 

tertia die deoima nona Mensis Regebi " 3Ran ^telt fie ffir ben $(0» 

neten IBenuS, unb glaubte biefelbe maoula nigra (alfo »o^I mit Unter» 

bre(bungen bon 12—18 Sagen?) 91 Sage lang gefe^en au b^b^n. 8a(b boraitf 

fei aTlolafem gejiorben. — 9}on ben gef(bi(btlt(ben (ber po|>uI&ren Srabition ent> 

nommenen) 9la(j)ri(bten über |>I5^(i(b eintretenbe ^bnal^me ber SageSl^eDe tt)in 

i(b aus ben Uielen bon mir gefammelten Sl^atfaiben bier folgenbe 17 Seifpiele 

anfü(}ren: 

45 bor (^r. (S^eb.: bei bem Sobe beS 3u(iuS (Sdfar, na(b »elcbem ein ganaeS 

3a|r lang bie Sonne b(ei(b unb minber »ärmenb »ar: meS^alb bie Suft 

bid, falt unb trübe blieb unb bie gfrüd^te nicbt gebiel^en; !ßlutar(b in 

Jul. Caes. oap. 87, 2)io (Saff. XLIY, $irg. Georg. I, 466. 

83 natb %%t, (S^eb. : SobeSjal^r beS (SrIöferS. »Son ber fe<bSten @tunbe an 

»arb eine gfinfiemil über baS ganae Sanb bis au ber neunten @tunbe' 

(<j^. ai'lattHi <^P- 27 y. 45). 9la(b bem (So. Sucfi <Sa)>. 28 y. 45 

pOertor bie Sonne i^ren @<i^ein* (EufebiuS fü|rt )ur drfUrung unb 
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Sefi&tigung eine @onnenf!nßemt^ ber 202ten 0(9in))iabe nn, bereit ein 
(S^ronüenf ((reiber, $((egon bon XtaütS, ertoA^nt ^atte (3beler, 
^ttnbbttd^ ber mattem. (Sl^ronologie 9b n. 6. 417). SBumt f)at 
aber geiefgt, ba^ bie biefer Ol^m^iobe suge^örige unb in gon) jtleinafien 
fK^tbare @onnenfln{iemi| f((on am 24 9lobember bcS ^al^reS 29 mäi (2^r. 
&th. ftatt (atte. 2)er XobeStag fiel mit bem ifibifd^en ^affal^ma^Ie au» 
fammen (Olbeler 8b. L @. 515—520)^ am 14 9ltfan; unb baS ^affa( 
tourbe immer }ur Seit bedSodmonbed gefeiert. S)ie @onne fann ba^et 
nid^t bur(( ben SOf^onb 8 €tunben lang berftn^ert toorben fein. 2)er 3efuit 
&äitxntt glaubte bie 9[bnal^me beS Si((tS einem 3uge grofer Sonnen» 
f (etfen suf ((reiben gu bürfen. 

S58 am 22 9[ug. |iDei|iünbige SSerftnfierung bor bem furchtbaren ßrbbebcn bon 
9licomebia, baS au(( biele anbere @t&bte in Slacebonien unb am $ontuS 
aerjiörte. 2)ie JDunfel^eit bauerte 2 bi9 8 6tunben: nee oontigua yoI 
adposita oernebantur. Vmmian. SUlarcelt XY II , 7. 

360: dn oQen öfiU((en $robin}en beS r5mif((en 9lei((9 (per Eoos traetoB) 
loar oaligo a primo aororae exortu adusque meridiem, Smmian. 
SRarcell XX, 8; aber Sterne Ieu((teten: alfo tt)o(( toeber tSf((enreg;n 
no((, bei ber Iangen2)auer beS $(Snomen8, SBirfung einer totalen 
Sonnenfinßemi^ , ber e9 ber @ef((i((tdf((reiber beimißt. „Cum lux 
eoeleitis operiretur, e mundi conspeetu penitus luce abrepta, de- 
feoisse diutius solem pavidae mentes hominum aestimabant: primo 
attenuatum in lunae eomioulantis effigiem, deinde in speoiem auo- 
tom semenBtrem, posteaque in integ^rum restitutum. Quod alias 
non evenit ita perspieue , nisi cum post inaequales curous inter 
menstruum lunae ad idem revocatur." ^ie 93ef((reibttng iß gang bie 
einer n)ir!Ii((en Sonnenfinjlerni^; aber bie 2)auer unb oaligo in aUen 
dp((en ghrobinienl 

400, als 9Uari(( bor Rom erf((ien: Serbnnfelung fo, ba^ Sterne bei 2:age ge» 
fe(en aurben; S((nurrer, (S^ronit ber €eu((en 2:(. I. @. 113. 

586: Justinianus I Caeear imperavit annos triginta ooto (527 — 565). 
Anno imperii nono deliqnium luois passus est Sol, quod annum 
integrum et duos amplius menses duravit, adeo ut parum ad- 
modum de luce ipsius appareret; dixeruntque homines Soli ali- 
quid aooidisse; quod nunquam ab eo reoederet'* ©regoriuS %bu*(s 
gfaragiuS, supplementum historiae Dynastiarum, ed. 
(Sbm. $ocod 1668 p. 94. (itn $(&nomen, bem bon 1788 fe(r A(nn((: 
fflr baS man tt)oI)I einen Flamen ($5(enrau((), aber in bielen gfiden 
feine befriebigenbe CctI&rung (at. 

567: „JuBtinus II annos 18 imperavit (565—578). Anno imperii ipsius 
seoundo apparuit in coelo ignis flammans juxta polum arcticum 
qui annum integrum permansit; obtexeruntque tenebrae mundum 
ab hora diei nona nootem usque, adeo ut nemo quioquam videret; 
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deoiditqae ex aSre quoddam pulyeri minuto et cineri simile." 
%hu*U^axa%, 1. c. p. 95. (grjl ein Sal^r long wie ein perj)etuitU4)cr 
florbWein (ein moflnetif(^ed @c»itter), bann gfinitemit unb faßenbet 
^affotßaub? ' 

626, toiebetna^i^bu'ISfaragiuS (hist. Dynast iarum p. 94 unb 99), 
a(^t 9Dh)nate lang bie l^Ibe @onnenf(^eibe tierfnftert geblieben. 

738: ein 3a^r natftbem bie Araber bur(b bie ©(^loc^t bei 2:our8 über bie ^9«= 

nSen autütfgebrSngt toorben, warb bie Sonne am 19 ^ugufi auf eine 

f (brerfenerregenbe SBeife öerbunfelt ; 6<bnwrrer, 6](ironilber©eu= 

iben X^. L 6. 164. 

807 ein ©onnenjlct!, weld^en man für bcn SRcrIur ^ielt; ateubcr, vet 

Script, p. 58: f. oben @. 274. 
840 bom 28 mai biS 26 «ugufi (^ffemani rechnet auffaHenbertoeife 3Rax 839) 
ber fogentnnte S)ur<^ang ber SenuS bur(( bie @onnenf(!^eibe; f. oben 
@. 260 unb 274. (2)er 6^altf ^USRota^em regierte bon 834 bis 841, 
too ^arun eUäDatel, ber neunte €l^alif, i^m folgte.) 

934: 3n ber fMbaren Historia de Portugal oon gfaria 9 @oufa 
1730 p. 147 ftnbe id^ : „(En Portugal) se yiö sin luz la tierra per 
dos meses. Ayia el Sol perdido su resplandor/' ^ann dffnete fi(( 
ber ^immel por fractura mit bieten Stilen, unb man ^atte ptdilicb ben 
bollen @onnenf(^ein. 

1091 am 21 @e|>tember eine SSerbunfelung ber 6onne, toelcbe 8 Stunbcn 
bauerte; naib ber SJerbunlelung blieb ber 6onnenf(beibe eine eigene gf^* 
bung. „Fuit eclipsis Solis 11 Eal. Ootob. fere tres horas: So] circa 
meridiem dire nigrescebat/* Sli^artin (SrufiuS, Annales Sye- 
vici, Francof. 1595, T. I. p. 279: S(bnurrcr Sb- I. ©. 219. 

1066 am 3 SRSra 6onnenfIe(fen, mit unbewaffnetem 9luge erfannt: „Signum 
in Solf apparuit Y. Kon. Marcii feria seounda ineipientis quadra- 
gesimae.*' Joh. Staindelii, presbyteri Patayiensis, Chroni- 
oon generale, in Oefelii rerum Boioarnm Scriptores 
T. I. 1768 p. 485. 

1206 am (eilten Sage be9 gfebruarS na(b3oaquin be 9il(atba (Epidemio- 
logia espanola Madr. 1803 T. I. p. 80) boOfommene 2)unfet^ 
wAb^^cnb 6 Stunben: „el dia ultimo del mes de Febrero hubo un 
eclipse de sol que dor6 seis horas con tanta obsouridad como 
si fuera media noohe. Sigui^ron & este fenomeno abundantes y 
continuas UuTias." — (Sin fafi ai^nlicbeS ^^flnomen toirb für .DnmuS 
1191 angefü]()rt bon ©(bnurrer Sb* I. @. 258 Unb 265. 

1241 fünf ^onaU na(b ber 2]^ongoIenf(bIa(bt bei Siegni^: „obscoratus est 
sol (in quibusdam loois?), et factae sunt tenebrae, ita ut stellae 
Tiderentur in ooelo, circa festum S. Michaelis hora Aona.^ 
Chronic on Claustro-Neoburgense (Oon i{Iofier>9leuburg bei 
SBien, bie da^re 218 mif (St^x. bis 1848 ent^altenb) in ^ti, Serip- 
tores rerum Austriaoarum, Lips. 1721, T. I. p. 458. 
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1547 bcn 28, 24 unb 25 ^ril: alfo einen Sag bot unb einen Sag naäi ber 

^dfiaä^i bei STlül^lbetg, in »eiliger ber ihirfflrfi do^ann gftiebnc^ gefangen 

mürbe. i^epUr fagt in Paralipom. ad Titellium, quibns 

Astronomiae pars optica traditur, 1604 p. 259: „refert 

Gemmai pater et filius, anno 1547 ante conflictum Caroli Y cum 

Saxoniae Duce Bolem per tres dies ceu Bang^oine perfüBnm com- 

paruisse , ut etiam stellae pleraeque in meridie conspicerentur.'' 

((^enfo jte4)let de Stella nopain Serpentariop. 118.) Ueber 

bie Urfat^ ifi er fe^r stoeifel^aft: „Solis lumen ob caosas quasdam 

Boblimes hebetari .... bieÜeiciit ^abe getoirft materia cometica latius 

sparsa. ^\t Vix]aäi I5nne niäii in unferer %tmof))]()äre gelegen l^oben, ba 

man Sterne am STHttag gefe^en." @({)nurrer (^^ronif ber Ceu* 

(ben ^. n. €. 98) toiU tro^ ber @tcme. ba| eS ^b^enraut^ geloefen 

[ei, »eil itaifer 6iar( Y bor ber @(((ac^t P^ beüagte: „semper se ne- 

bulae densitate infestari , quoties sibi cum hoste pugnandum sit*^ 

(Lambert. Hertens, de bello german. IIb. YL p. 182.) 

'^3 (@. 260.) @(l^on^orreb4)iD(ClaTiB Astronomiae, in f. Ope- 

rum mathematico-physicorum T. I. Hayn. 1740 p. 817) bebient 

^ beff elben VuSbrudS. JDaS Sonnenlid^t t{t na^ i^m »ein perpetuirlitb 

tm@onnen = 2)unßfreife oorge^enbed Slorblid^t/ bur(( t^fitige magne« 

tifd^ie l^röfte l(ierborgebta(^t'' (f. ^anoto in^o^ 2)an. Sitinf, gemein^ 

nft^ige Vb^anblungen über natftrH(^e 2)inge 1768 6. 102.) 

24 (@. 262.) %rago inbenM^moires des soiences mathSm. 
et pbys. de Tlnstitut de France, Ann6e 1811 Partie 1. p. 118; 
aRatI)ieuin 2>elambre, Eist, de l'Astr. au 18^»* s i S cl e p. 851 
unb 652; Courier, 6loge de William Herschel in ben M6m. de 
l'Institut T. YL Ann6e 1828 (Par. 1827) p. LXXIL di i{t tUn= 
f Qttd mertn)ilrbig , unb bereif enb fftr eine gro|e (S((ei((arttg!eitinber 9latur 
bei Si(^t8^ aus bem (Sentruin unb mi bem Ranbe ber @onnenf((eibe emani* 
renb: ba^ na(^ einem finnreid^en 8erfu({) bon ^otUi, mft^renb einer Sonnen* 
ftn^rnil im 3a^re 1886, ein auS alleinigen Stanbflra^len gebitbeteS €))ectrum 
in iQinfit^t auf 3a^I unb Sage ber bunfeln Sinien ober Streifen, bie eS 
bur(|laufen, gana ibeniif(^ mit bem mar, toelt^eS aud ber (Sicfammt^eit beS 
Sonnenli^tS ent{|)rtngt. äBenn im Sonnenlid^t Strahlen bon gemiffer Sred^bars 
(dt fehlen, fo finb fie alfo mo^l ni(^t, toie Sir 2)abib Sretoßer bermut^et, in 
ber Sonnens%tmofpI)fire felbß berloren gegangen: meilbie Stra](|(en beS StanbeS, 
eine biel bidere St^id^t bur(^f((neibenb, biefelben buntein Sinien Iderborbringen. 
(gforbeS in ben Comptes rendus T. IL 1886 p. 576.) ^ fieEe am 
dnbe biefer 9lote oHeS sufammen, maS iäi im Oa^r 1847 au9 ^rago'd 
4tnbf (^riften gefummelt : 

«Des ph^nom^nes de la Polarisation color^e donnentla oertitude que 
Ieborddu8oleilalam6meintensit6delumidrequele oentre; car en pla^ant 
dans le Polariscope an Segment du bord sur un segment du oentre, j*ob« 
tien» (oonune effet oomplömentaire du rouge et du bleu) uu blanc pur. 
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Dans un corps solide (dans une boule de fer chaaffSe an ronge) le mime 
angle de vision embrasse une plus grande 6tendue au bord qa*aa centre, 
Selon la Proportion du Cosinus de I'angle: mais dans la m^me proportion 
aussileplus grand nombre de points mat6riels 6mettent une lumidre plus 
faible en raison de leurs obliquite. Lerapport de Pangle est naturellement 
le mdmepour une Sphäre gazeuse ; mais TobliquitS ne produisant pas dans 
les gaz le m^me effet de diminution que dans les corps solides, le bord 
de la sphdre gazeuse serait plus lumineux que le centre. Ce que nous 
appelons le disque lumineux du Soleil, est la Photosphdre gazeuse, 
comme je Tai prouvS par le manque absolu de traces de polarisation 
sur le bord du disque. Pour expliquer donc tegaliU d'intensUe du 
bord et du centre indiquee par le Palariscope , il faut admettre une en- 
veloppe ext6rieure qui diminue (Steint) moins la lumidre qui Tient da 
cenlre que les rayons qui viennent |ur le long trajet du bord k ToeU. 
Cette enveloppe ext6rieure forme la couronne blanoh^tre dans les 
^olipses totales du Soleil. — La lumi^re qui 6mane des corps solides et 
liqiädes incandescens , est partiellement polaris^e quand les rayons ob- 
serr^s forment, avec la surfaoe de sortie , un angle d*un petit nombre 
de degrSs ; mais il n*y a aucune trace sensible de polarisation lorsqu^on 
regarde de la mdme manidre dans le Polariscope des gaz enflamm^s. 
Cette exp^rience d6montre que la lumidre solaire ne sort pas d'one 
masse solide ou liquide incandescente. La lumidre ne s*engrendre pas 
uniquement 4 la surface des corps ; une portion natt dans leur substance 
mdme , cette substance füt-elle du platine. Ce n*est donc pas la d^- 
composition de Toxyg^ne ambiant qui donne la lumidre. L'emission de 
lumidre polaris6e par le fer liquide est un effet de r6fraction au passage 
vers un moyen d'une moindre density. Partout oü il y a rSfraction, fl y 
a production d'un peu de lumidre polaris^e. Les gaz n*en donnent pas, 
parce que leurs couches n*ont pas assez de density. — La lune sulYie 
pendant le cours d'une lunaison entidre offre des effets de polarisatioii, 
exoeptö 4 l'^poque de la pleine lune et des jours qui en approohent 
beaucoup. La lumidre solaire trouve, surtout dans les premiers et der- 
niers quatiers , 4 la surface inegale (montagneuse) de notre Satellite des 
inclinaisons de plans convenables pour produire la polarisation par 
röflexion.'* 

35 (6. 262.) @ir 3o|n ^erfi^eU Astron. Obsery. made at the 
Cape of aood Hope § 425 p. 484; outlines of Astr. § 395 p. 284; 
9}etgl. Qfi)eau unbgfoucault tnbenComptes rendus de TAcad. 
des Sciences T. jlViu. 1844. p. 860. (Sl^ ijit merfmürbig ^tm^, baf 
(Biorbano Sntno, ber 8 dolore t)or drfinbung beS gfernro^rS unb 11 ^a^re bor 
bet (Sntbe(!un0 ber Sonnmpeilen ben ^d^eiter^aufen befiteg, an bie Slotatioit 
ber @ofine um \^xt ^<^fe glaubte. (Sx ^ielt bagegen baS ^tttrum ber Sonnen« 
fc^abe für It((tf^tt>(t(l^et aU bie Slflnber. dr meinte, o))tif(( getSufi^t, bie 
©treibe fl(^ breiten, bie »irbeinben 9lflnber fl(( auSbel^nen unb aufammenjie^n 
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3U f e^en (Jordano Bruno par Christian Bartholm^ss T. 11. 1847 
p. 867.) 

26 (6. 263.) Sfiseau unb gfoucanlt, reoherohes snr Tln- 
tensit^ de la lumidre ömlse par le oharboiv dans rexp6- 
rienoe de Davy, in ben Comptes rendus T. XYIII. 1844 p. 758. 
— «The most intensely ignited solids (ignited quioklime in Lieutenant 
Dnumnond's oxy-hydrogen lamp) appear only 09 blaek tpott on the 
diso of the Sun when held between it and the eye. Outl. p. 286 (lto8» 
mos ^b. IL @. 228.) 

27 (@. 268.) 8ergl. Vrago'» (Sommetitar a» Galilei'» Srief en an SRarcu» 
aBelfer^ ivie beffen o))ttf(^e (hlSuterungen über ben (Hnflu| bfS biffufen teftec« 
tirten €onnenIi(^t9 ber fiuftfc^td^ten, toelc^ed bie im gfelbe eineS gftmrol^TS am 
$imme(8get9dlbe gef ebenen ^egenfidnbe tote mit einem Sic^tf i^Ieier bebeift: 
im Annuaire du Bureau des Longit pour 1842 p. 482—487. 

2B (@. 268.) aRSbler, ^{ironomie 6. 81. 

29 (@. 263.) PhiloBophioal Magazine Ser. UI. Yol. 28 p.280 
unb ^oggenborf f'8 ttnnalen 9b. 68. 6. 101. 

30 (@. 266.) gfarabai) Aber atnu>fp^Arif<^en 9Ragneti8mu8 in ben 
exper. researohes on Electricity, Twenty-Fifth and Twenty- 
Sixth Series (Philos. Transaot. for 1851 Part 1.) § 2774, 2780, 2881, 
2892—2968; unb ffir boS $i{lonf(l^e ber Unterfuc^ung §. 2847. 

31 (6. 265.) Sergl. 9lerbanber auB ^elflngfor« im Bulletin de 
la olasse physico -mathSmatique de l*Aoad6mie des So. 
de St-P^tersbourg T. m. 1845 p. 30—32, unb Su^S^Sallot 
auSUtred^t in $oggenb. ^nnalen ber $|9ftf 9b. 68 1846 @. 205 
bis 213. 

32 (S. 265.) 2ßa8 ben ^anbfc^riftli^en aRittl^eilungen bon €(^t9abe 
entnommen i{i bon €. 402 \M 404 , ^abe id^ bur(( 9[nfü^rung8aei<^en unter* 
f (Rieben. 9lur bie 9eoba((tungen ber ^ol^ 1826 bis 1843 toaren fc^on in 
€((uma(4er'd ^ftronomifd^en 9la(^ri((ten 9lo. 495 (9b. XXL 1844) 
8. 235 berdffentlid^t. 

33 (@. 268.) eir 3o^n ^tx\^t\, (Sa|)reife p. 734. 







n. 

Slffgemeinc betölcid^enbc 93ctrad^tuttgen über eine ganje Gfajfe 
üon SBcItliJr^ern foITett l^icr ber SSefd^rcibung ber cin^ielnen 2Beft!ör|)er 
Doronge^en. @g bejiel^en fid^ bicfc SBelrad^tungen auf bie 22 ^aupU 
plannten «nb 21 SÄonbe (Trabanten ober S'l eben)) (an cten), 
toeld^e hii je^t entbecft toorben ftnb: nid^tauf bie ^(anetarifd^en 
SBcItlör^er überl^aujjt, unter benen bie ©omcten bou berechneten 
SBal^nen fd^on gcl^nmal jal^lreid^er finb. 3)ie Pancten l^aben im ganzen 
eine fd^toad^e ©cintißation, toeil fte bon reflectirtem ©onnenK^e 
leud^ten «nb il^r J)lanetarifdjei5 Sid^t au8 Bä^eihen emanitt (iloJ^ 
mo8 »b. IlL ©. 55). 3n bem afd^farbenen Sid^te beS SWonbe«, i»ie 
in bem rotl^en £id^te feiner »erfinfterten @d^eibe, toeld^eg befonberS 
intenpb jtoifd^en beu SBenbefreifen gefeiten toirb, erleibet ba« ©onnetis 
lid^t für ben Seobad^ter auf ber ®rbe eine jt»eimali0e ^cnberung 
feiner 9flid^tung. 2)a^ bie @rbe unb anbcre Planeten, toie ^umal 
einige merflrürbtge @rfd^einungen auf bem. ber ©onne m^t juges 
feierten Xl^eile ber 95enu8 betoeifen, audj einer eigenen, f^hJac^en 
Sid^tcnttoidfclung fällig feien; ifi fd^on an einem anberen Ortet er* 
innert hjorben. 

3Bir betrad^ten bie Paneten nad^ il^rer S^^^f ^^^ ^^ 3 «in- 
folge i^rer @ntbetfung, nad^ il^rem SlJoIum, unter fic^ ober mit 
il^ren Slbftänben bon ber ©onne bcrglid^en; na(S} i^ren re(atit)en 
S)id^tigfeiten, 3Äaffen, Stotationg^geiten, (S^centrictJ 
täten, 3ld^fens9ieigungen, unb d^araftertftifd^er SSerfc^iebenl^ 
bieffcitSunb jenfeitS ber3one ber kleinen Planeten. Sei 
biefcn Öegenft&nben bergletd^enber Setrad^tung ift eS ber 9'iatur biefeS 
SBerfeg angcmeffen einen befonberen gleij auf bie StuSioal^I ber nus 
mertfd^en SSerl^ältniffe^u bertoenben, loeld^e ju ber®^odJe, in ber 
biefe SBIätter erfd^eincn, für bie genaueften, b. 1^. für bie ^efultate 
ber neueften unb pd^erften gorfd^ungen, gel^alten toerben. 

a. <^att|i.t|ilaneten. 

1. 3a]^I unb ®i3od&e ber @ntbedCung. — SSon ben fteben 
SQ3eIt!öt^ern, toeld^e feit bem l^iJd^ften Slltertl^ume burd^ i^re ftet« ut- 
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ö nb ett e relative Entfernung unter einanber öon ben, gleidje ©teffunp, 
imb gleid^e Slbft&nbe fd^einbar betoal^renben, fun!elnben Sternen be§ 
??tKftern]^immelS (Orbis inerrans) unterfd^ieben toorben pnb, jjeigen 
fi(^ nun fünf: SDlerfur, aSenu«, 3»ar8, Su^jtter unb ©atum, ftern- 
ort iß/ qninque sieüae errantes. 2)ie Sonne unb ber 3Ronb blieben, 
ba fle großes d^eiben bilben: aud^ toegenber größeren SBid^tigfeit, 
bic man in golge religiöfer^ SW^tl^n an fie !nüj)fte, gleid^fam üon 
ben übrigen abgefonbert. So fannten nad^ S)iobor (II, 30) bie ©l^als 
b&er nur 5 Planeten; aud^ ^lato, »o er int ^tmäug nur einmal ber 
Planeten ertoSl^nt, Tagt auSbrüdflid^: „um bie im Zentrum beö 5lo«= 
mos rul^enbe (grbe betoegen ftd^ ber 2Wonb, bie Sonne unb fünf 
anbere Sterne, toeld^ien ber Sflame Planeten beigelegt toirb; 
bad ®an^e alfo in 7 Umg&ngen."» @ben fo toerben in ber alten 
^^tl^gorifd^en SJ^orfteHung t>om ^immeldgebäube nad^ ^l^ilolaud unter 
ben 10 göttlid^en Äört)em, h>eld^e um ba« ©entralfeuer (ben SBelt? 
^ftb, köxia) freifen, „unmittelbar unter bem gijfteml^immer' bie 
fünf Planeten genannt^; il^nen folgten bann Sonne, ^onb, ®rbe 
unb bie dvtix^&v (bie (Segenerbe). Selbft ^tolemäu« rebet immer 
nur nod^ öon 5 ^aneten. ^ie 3[ufj&]^lunfl ber Sieil^en bon 7 ^la-- 
neten; loie fie S^liuS girmicu« unter bie 3>ecane t)ert^>eilt5, nne fie 
ber öon mir an einem anberen Orte« unterfud^te ^l^ier!rei§ bc§ 
Biand^tni (toal^d^einlid^ au^ bem britten gal^rl^unbert nadb (5^r.) 
barfteHt unb fie äg^j)tifd^e SWonumente au8 ben S^iUn ber ©fifaren 
entl^alten, gehört nid^t ber alten 2lftronomie, fonbern ben f^äteren 
(S^oä^en an, in toelc|en bie aftrologifdjen Träumereien fid^ überall 
verbreitet litten 7. 2)a| ber 3Äonb in bie 3iei^e ber 7 paneten ge^ 
fe|t toarb, mu^ uniS nid^t tounbem, ba Von ben Otiten, toenn man 
eine benftoürbige 2(ttraction«'2Cnft^t be« SCnajagora» (ÄoSmoS 
a3b. n. S. 216 unb 322 2lnm. 27) aufnimmt, faft nie feiner nä^en 
9![b^ängig!eit i;>on ber @rbe gebadet h^irb. dagegen ftnb nad^ einer 
SReinung über ben äOeltbau, toelc^e ^itrut)iud3 unb H)>2artianug (Sa- 
ptUa^ anfüllen, ol^ne il^ren Url^eber gu nennen, aWerfur unb SßenuS, 
bie h)tr untere ^Planeten nennen, Satettiten ber, felbft um bie (Srbe 
freifcnben Sonne, ©in fold^eiS Softem ift mit eUn fo toenig (Srunb 
ein äg^t)tifd^e8io ju nennen al8 mit ben ^tolemäifd^en ®j)ic^leln 
ober ber ^^d^onifdfen SBeltanfid^t ju üertoed^feln. 

a)ie S'iamen, burd^ toeld^e bie fternartigen 5 Planeten Ui ben 
alten Sölfern begeid^net würben, pnb jtoeierlei 5lrt: ©ötternamen; 
ober bebeutfame befd^reibenbe, bon t)l^^fifd^en ®igenfd^aften l^ers 
genommene. 2Bad urf^rünglid^ babon ben (Sl^albäern ober ben ^eg^^$ 
tetn ongel^öre, ift nad^ ben Duetten, bie bi^l^er baben benu^t toerben 
förnien, um fo fc^toerer ju entfd^eiben: al3 bie griec^ifd^en Sc^rifts 
ftetter un^ nid^t bie urf^rünglid^en, hei anberen SBölfern gebräud^Uc^en 
tarnen, fonbern nur in ba« ©ried^ifd^e übertragene, nad^ ber 3«bi« 
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btbualität il^rer ^(nfid^ten gemobelte SCequiüalenie barbieten. Skid 
bte SSie^\)ptet frül^ct a(8 bte (Sl^albäer befeffen, ob biefe bto^ oI« bcs 
öobtc Sdjiületit ber ©tfteren auftreten: berü^ bte »id^tigen, aber 
bunflen Probleme ber erften ©eftttung be8 aÄenfd^engefcl^Ied^t«, bte 
^tnfänge totffenfc^aftUd^er ®eban!enenttoi(felung am 9Wt ober am 
®ui)l^rat. 9Wan !ennt bie dg^^tifd^en Benennungen ber 36 3)ccane; 
aber bie ög^^tifd^en Slamen ber Planeten finb unS, big auf einen 
ober iiloei, nid^t erl^alten.« 

SCuffallenb ift e«, bag ?5Iato unb STriftoteleS ftd^ nur ber gött: 
lid^en Flamen für bi^ Paneten, bie au^ $)iobor nennt , bebienen: 
toä^renb f^äter a- 93. in bem bem Slriftoteleg fälfd^Hd^ jugefc^riebenen 
93ud^e de Mundo fd^on ein ©emifd^ toon beiben 2lrten ber ©enens 
nungen, ber göttlid^en unb ber befd^reibenben (ej^reffiöen), fid^ ftnbet: 
^aivov für ©atum, (frtXßov für 2Ker!ur, ftvpUK; für aWarS.« 
Söenn bem ©atum, bem äugerften ber bamalS befannten ^Jlanetcn, 
fonberbar genug: ioie ©teilen au8 bem Kommentar beS ©tm))Kci«8 
(p. 122) gum 8ten SCriflotelifdJen »ud^e de Coelo, avii $^gin, 
2)iobor unb ^l^eon bem ©m^rnder beioeifen, bie Scnennung ©onne 
beigelegt toarb, fo mar eS geioi^ nur feine Sage unb bie 2an^ 
feines Umlaufes, toaS il^n jum §crrfd^er bec anberen ^lanüttt et- 
^ob. 2)ie befc^reibenben 93enennungen, fo alt unb d^alb&ifc^ fle 
jum ^l^eil aud^ fein mHen, fanben fi^ bei gried^ifd^en unb römis 
fd^en ©djriftfteaern, bod^ erft red^t J^äufig in ber geit ber ©äfareit 
3^re SSerbreitung l^dngt mit bem ©influfi ber 2lftrologie jufammen. 
ä)ie ^lanetenjeic^en finb, loenn man bie ©d^eibe ber ©onne unb bie 
3Äonbftd^cl auf äg^^tifc^en SRonumenten abred^net, fel^r neuen Ua 
f^rung«; nad^ Setronne'g Unterfud^ungen ^^ foHen fie fogar nic§t Sltet 
als baS gel^nte 3ö^r^u«bert fein, ©elbft auf ©teinen mit gnoftifd^ 
gnfc^riften finbet man fie nid^t. ©J)äte 2Ibfd^reiber l^aben fie aber 
gnoftifd^en unb ald^^miftifd^en $anbfd^riften beigefügt, faft nie ben 
älteften $anbfd^riften gried^ifd^er Slftronomen: beS ^toIemäuS, be8 
^l^eon ober beS ©leomebeS. S)ie frül^eften ^lanetenjeid^en: bon 
benen einige (Su^iter unb 3ÄarS), loie ©almaftuS mit geioo^ntem 
©c^arfftnn gejcigt, nuS Sud^ftaben entftanben finb, toaren fel^ öon 
ben unfrigen berfc^ieben; bte }e|ige gorm reid^t !aum über baS löte 
Sal^rl^unbert l^inauS. Unbejtoeifclt ift eS unb burd^ eine bem ^rocüi« 
(ad Tim. ed. Basti, p. 14) bon DD^mJ)iobor entlel^nte ©teffe. Wie 
aud^ burc^ ein f^ätcS ©emotion jum pnbar (Ist hm. V, 2) ertoiefen, 
ba6 bie f^mboliftrenbe ©etool^ti^eit, geioiffe SÄetatte ben Planeten |u 
toeil^en, fd^on neu ^^latonif d^en ateganbrinifd^en SSorftettungen M 
5ten Sal^rl^unbertS gugel^ört. SSergl. DI^m^)iob. Comment in 
Aristot. Metereol. cap. 7, 3 in Qbeler'S 3luSgabe ber MetereoL 
T. n. p. 163; auc^ T. I. p. 199 unb 251.) 

SBenn ftd^ bie Qal^l ber fidjtbaren Planeten nad^ berfrüW^ 
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^infd^ränfuttg ber Benennung auf 5, f))äter mit ^in^ufügung bet 
großen Scheiben ber ©onne unb beS SWonbcS auf 7 belief; fo l^crrfd^-- 
ten bod^ aud^ fd^on im Slltett^um Setmutl^ungen, ba^ au^er biefen 
flc^tbaren Planeten noc^ anbete, Itd^tfd^löä^ere, ungefel^eite, borl^anj 
bei| toäreiu 2)iefe HReinung toitb üon ©im|)Itciu8 al« eine ariftote« 
Iif(|e bejeid^net. „®8 fei toal^rfd^cinlid^, ba^ fold^e bunHe SBeltför^er, 
btc Pd^ um bai^ gemeinfame ß^entrum betoegten, btötoeilen 3Äonbs 
finftemiffe fo gut atö bie @rbe betanlaffen." Slrtemiboru« aui ®^]^efu8, 
ben ©ttabo oft al^ ®eogra}>l^ anfül^rt, glaubte an ung&l^Iige fold^et 
bunfeln ftreifenben ajeltlör^)et. S)a8 alte ibeale aOöefen, bie ©egens 
erbe (dvrlx^fav) ber ^l^tl^agoreer, gehört aber nid^t in ben Ärei8 
biefer Sil^nbungen. @rbe unb (Segenerbe ^aben eine parallele, cons 
centrifc^e Sctoegung; unb bie ®egenerbe: erfonnen, um ber ftc^ ^lane* 
tarifd^ in 24 @tunben um baS ^entratfeuer betoegenben @rbe bie 
äHotationSs^eh^egung gu erf||)aren/ ifl tool^I nur bie entgegengefe^te 
^oJbfugel, bie Änti^^obens^älfte unfered Planeten J5 

"^tan man bon ben je|t htlccanita 43 i^auipU unb ^thttdficn 
neten, bem ©ed^Sfad^en t)on ben bem Slltertl^um be!annten ^lamia^ 
rtfd^ 9BeItför^)em, ^ronologifd^, nac§ ber Seitfolge il^rer ©ntbetfung, 
bie 36 ®egen|tänbe abfonbert, toeld^e feit ber ©rfinbung ber gernrö^re 
erfannt loorben finb; fo erl^ält man für ba« 17te gal^rl^unbert neun, 
für bad 18te gal^rl^unbert tvieber neun, für bad l^albe 19te ^aüfii 
l^unbert ad^tjel^n nta entbedte. 

Seitfolge ber ))(anetarif(^en (Sntberfungen 
(^au))ts unb 9leben)>Ianeteti) feit ber (Srfinbung beS gfern« 

rol^rS im 3a^r 1608. 

A. %afi fiebae^nte ^a^c^unbert: 

tHer du))iter8trabanten : €imon SRartuS au ^n8ba<^ 29 5Dec. 1609, @aUUi 

7 3an. 1610 SU $abua 
5i)rei0e9aUung beS Satttttt: Galilei 9lob. 1610; i^eäeUuS, 9lnfi(^t bon atoei 

@eiten{idben 1656; ^u^genfi, enbU(^e C^t!mntni| ber toa^ren (S^eflalt beS 

{Ringes 17 2)ec. 1657 
ber 6te 6atum§trabant (Sitan): igu^genS 25 aRSr} 1655 
ber 8te 6aturn8trabant (ber Sugei^e, :3a))etu8): 5Domtn. (Saffini Oct. 1671 
ber 5te @atumStrabant (9t]^ea): 6;ajfini 23 2)ec. 1672 
ber Ste unb 4te Satumdtrabant- (tleÜ^tS unb 2)ione): Caffini (Enbe aTtftra 1684. 

B. 5DaS ac^tjel^nte ^al^r^unbert: 

ttraitttll: SBimom ^erfcbel 18 SJiara 1781 3u Satl^ 

ber 2tc unb 4te UranuStrabant: SBiO. $erf(be( 11 ^m. 1787 

ber Ite @atum8trabant (STtimaS): SBia. igerfcbel 28 ttug. 1789 
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ber 2te SotumStrabant ((SncelabuS) : mU. ^erft^el 17 Sept. 1789. 
ber Ite UranuStrabant: Si0. ^erft^d 18. 3an. 1790 
ber 5te UronuStrobatit: »itt. ©erfiftcl 9 Sfcbr. 1790 
ber 6te UranuStrabant: SiH. i^erfd^el 28 ^br. 1794 
ber 3te UranuStrabant: ©in. ^erfiftcl 26 5Wfirj 1794 

C. 2)aS neungelnte 3a^t^unbert: 

Ceteil*: $ta)3i ju ^(emo 1 Januar 1801 
lötttt«*: OlberS au »remcn 28 5Wdrs 1802 
[nttO*: ^arbing a» SUient^d 1 ^tpt 1804 
iefttt ♦ : OtberS au »remcn 29 5»ära 1807 * 

(88 3a^re lang feine ))(anetacif<^e Sntbedung) 
9l{iraa*: l^enäe au Briefen 8 2)ec. 1846 
^tptun: ^aOe au fbttUn 23 Sept. 1846 

ber Ite 9le)>tun9ttabQnt: äB. SaffeU au «Starfielb bei Sibert)oo(, 9lob. 1846 
95onb au ©ambribfle (S3. ©t.) 

Selbe*: ^ende au ©riefen 1 3ult 1847 
tii^*: $inb au Sonbon 18 9lug. 1847 
glora*: i^inb au Sonbon 18 Oct. 1847 
mttH*: ^taS^am au ^axfttt^dafiU 26 ^ril 1848 
bei 7te SatumStrabant (ig9))etion): 99onb in (SambribgeJ(S. (&t.) 16— 19 6c|n. 

1848, 8afTea au Siber))ool 19—20 6e))t. 1848 
^llgiea*: be @a§))ari8 au ^taptl 12 %))ril 1849 
$art^ettOtie*: be @(Q8))ariS au ^leo^el ll a^ai 1^50 
ber 2te 9le))tun9trabant : SaffeU au Stberpool 14 %ug. 1860 
aSietOtia*: ^inb au Sonbon 18 Sept. 1860 
iEgetia* be (^aSpand au 9leQpeI 2 9lob. 1860 

3tetie*: §tnb au ßonbon 19 mal 1861 unb be ®a8j)ariö au 9leapfl 
28 3Ilai 1861. 

@$ ftnb in biefer d^ronologifd^en Ueberftd^ti^ bie ^ati}>t))(a'' 
treten t)on ben 9?ebcnj)Iancten ober Trabanten (©atettiten) 
burdj größere Settern unterfd^ieben, @in ©temd^en ift ber Stoffe wn 
^au^t^laneten Beigefügt, toeld^e eine eigene unb fel^r audgebel^nte 
®ru^^e, gleid^fam einen SUng bon 33 HRißionen geogro^ljiifdjer SReilen 
breite, jmifd^en 3Äar8 unb 3uJ)iter bttben; unb getoöl^nli^ illcine 
Planeten, aud^töol^l: telefco^ifd^e, G;o^)Ianeten,2(fteroiben 
ober $lanetoiben, genannt toerben. SSon biefen finb 4 in ben 
erften fteben Salären biefeS Sä^'^^«"^'^^ wni> 10 in ben le^tbep 
floffenen fcc^S Qal^ren aufgefunben toorben: toa« minber ber Sorjüg' 
ftd^feit ber gernröl^re al§ bem %Ui^ unb ©efd^itf ber Sud^enben, »ie 
befonber« ben toerbefferten unb mit gigfternen 9ter unb lOter ©röjc 
bereid^erten ©ternfarten jujufd^eiben ifk. SWan erfennt je^t Wd^ 
ba« S3etoegte gtoifd^en bem Unhtioc^ttn (f. oben @. 103). SMe 3a^ 
ber §auj)^Ianeten ift genau t>et\>oppelt , feitbem ber erjle »onb be« 
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ÄoSmoiS erfd^ienen i" ift. ©o übcrfd^neK ip btc golge ber ©ntbedPungen 
f^etoefcit, bie ©rtoettcrung unb SSetöoIIfmnmnung ber %cpOQX<ipf)ie beö 
^lanetenf^ftem«. 

2. aSertl^cilung ber Planeten in jtoci ©ru^^en. — - 
SBenn man in bem ©onncngebicte bie Sflegion ber kleinen Planeten 
^iDtfc^en ben ^aüfnen bc« 3Rarg unb bc« Su^iter, bod^ ber erfteren 
im ganzen ntel^r genähert, aU eine fd^eibenbc 3^«^ räumlicher 
^Ibtl^eilung betrad^tet, gleid^fam atö eine mittlere ®ruj)^e; fo 
hieim, tote fd^on früher bemerft toorben ift, bie ber ©onne naiveren, 
inneren Planeten (2Jier!ur, ^enu^, @rbe unb 3Warg) mand^e Slel^ns 
Ud^feiten unter jtd^ unb ©ontrafte mit ben äußeren, ber 6onne 
ferneren, jenfeitS ber fd^etbenben gone gelegenen Planeten (3Mt>iter, 
©aturn, UranuS unb SWc^tun) bar. 3)ie mittlere biefer brei 
®ru|)))en füOt !aum bie ^älfte bei^ Slbftanbed ber 3natif>aX}n )oon ber 
3u^iterigba§n aud. 3n bem 9laume ^h^ifd^en ben fioti großen $au)>t' 
Planeten 3Rarg unb 3uj)itcr ift ber bem 3Kar« naivere %f)e\l btSl^cr 
am reidjffien gefüllt; benn toenn man in ber 3^^«* toeld^e bie Slfte« 
reiben etnnel^men, bie äußerften, glora unb $^giea, in SBetrad^tung 
giel^t: fo finbet man, baj 3wt>i^^ ^^^^ ^^^^ breimal toeiter toon 
^l;giea abfielet ald ^lora t)om SRariS. ^tefe mittlere ^laneten^ 
gru^^e l^at ben abtoeic^enbften ßl^arafter : burd^ tl^re in einanber toer? 
fd^Iungenen, ftarf geneigten unb ejrcentrifd^en aSal^nen; burd^ bie 
beträd^lid^e ^letnlj^eit il^er Planeten, ^ie Steigung ber S3al^nen gegen 
bie (mipül fteigt bei guno auf 13« 3', bei §ebe auf UO 47', hn 
©geria auf 160 33', bei S^Uai gar auf 340 37': njÄl^^renb ftc in ber= 
felben mittleren ©ru^^e bei Slfträa bi« 50 19', bn ^art^eno^e big 
40 37', M §ggiea big 30 47' l^erabftnft. 2)ie fämmtlid^en »ol^nen 
ber Äleinen Planeten mit Steigungen geringer alö 70 finb, öom 
^o^en gum kleinen übergel^enb, bie t)on ^lora, 9)2eti8, grid, Slfträa, 
^ßartl!^eno))e unb ^l^iea. 5leine biefer ^a^n:92eigungen erreid^t inbe^ 
an Äleinl^eit bie öon Sknug, ©atum, 3War8, SRe^tun, Sj^^itw 
unb tlranud. S)te @£centricitäten übertreffen tl^eiltoeife nod^ bie bed 
aRerhir (0,206); benn 3uno, ^ttag, Sri* unb SSictoria l^aben 0,255; 
0,239; 0,232 unb 0,218: »ä^frenb (SereS (0,076), ®geria (0,086) unb 
SBefta (0,089) toentger e^centrifc^e ^al^nen i^aben aU äRarg (0,093), 
ol^ne jebod^ bie übrigen ^lanetm (3u))iter, Saturn, Uranug) in ber 
angenäl^eren ilretgförmigfeit ju erreichen. S)er 2)urd^meffer ber 
telef€i)f)ifd^en Planeten ift faft unme^bar Hein; unb nad^ SBeobad^^ 
tungen »on Samont in 3Wünd^cn unb HWcibler im SJor^ater Sflefractor 
ift ed ttHXl^rf(|einlid^, ba^ ber grd^te ber kleinen Paneten auf S l^öd^fte 
145 geogr. 3Weilen im 2)urd^meffer })at: ba§ ift V5 be§ aj^erlur unb 
V12 bct @rbe. 

.Silennen toir bie 4 ber ©onne n&l^eren Planeten jtoifd^ bem 
SKnge ber ^fteroiben (ber kleinen Planeten) unb bem (Sentral!ih:))er 
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gelegen, innere Planeten; fo ^ei^en fie M ^^^ ^^^ mäßiget 
^ö§e, bic^ter, ^iemlid^ gleid^ unb babei langfam um il^re ^c^fen 
rotirenb (in faft 24{iünbtger Umbrel^ungi^sett), minber ah^^lattet unb 
hi^ auf einen (bie @rbe) gän^lid^ monblod. dagegen finb bie 4 
d uferen, fonnenf enteren Paneten, bie jtotfci^en bem Slingc ber 
^fteroiben unb ben uniS unbe!annten ^j^txtmen bed @onnengebietd 
gelegenen: 3^^^^/ S<itum, Uranui^ unb 92e^tun; mächtig grd^er, 
5ma( unbid^ter, mel^r ali 2mal fd^neUer in ber Flotation um bie 
^d^fe, ftärfer abgef^Iattet , unb monbreid^er im SSerl^ältni^ t>i>n 2m 
ju 1. S)ie inneren Planeten finb atte Keiner a(g bie @rbe 
(lÄerlur unb 3Äarg 2/5* «nb ^/^mal fleiner im S^urc^meffer), bie äußeren 
Planeten finb bagegen 4,2s big ll,2ma( gri^ger al^ bie ©rbe. 2)ie 
^id^tigfeit ber @rbe = 1 gefegt, ftnb bie ^id^tigfeiten ber ^enud unb 
h^Tlav^ big auf toeniger al^ V10 bamitübereinftimmenb; auc^ bie 
3)id^tigfeit be« SÄerfur (nad^ ®n(!e'8 oufgefunbener SÄerhirSsSRaffc) 
ift nur toenig griJ^er. 2)agegen überfteigt feiner ber duneren pos 
neten bie 2)i^tig!eit 1/4*1 ©ötum ift fogar nur V?/ f^P ^^^ W^ (•> 
unbid^t al8 bie übrigen duneren Planeten unb alö bie ©onne. SDie 
duneren Planeten bieten bagu ba$ einzige ^i^nomen beS ganzen 
©onncnfl^ftemg, ba« SQBunber eineg feinen $aui)t^lanetett frei um« 
fd^toebenben feften 9iinged, bar; aud^ Sttmof^^dren, toeld^e burc^ bie 
@igent^üm(id^!eit il^rer iBerbictungen fid^ unferem ^uge a(d berdnber^ 
lic^e, ja im ©aturn biStoeilen al« ünterbrodjene Streifen barftetten. 
Obgleid^ bei ber mic^tigen ^ertl^eilung ber 'Planeten in jtoei 
©ru^^enöon inneren unb duneren ^(aneten generelle @igen? 
fd^aften ber abfoluten ©rö^e, ber 35id^tigteit, ber Slb^lattung, i^er 
®efc§tt)inbigfeit in ber 3^otation, ber SWonblofigfeit fidj al« abhängig 
toon ben 2lbftdnben, b. i. toon il^ren l^alben großen ©oljins^ljen, jeigen; 
fo ift biefe 2lbl)dngig!eit in jeber eingelnen biefer ®ruj)|^e« 
!einesn)eg$ ^u belj^iu^ten. äBir lennen bisher, tvie ic^ fd^on frü^ 
bemerft, feine innere Sflotl^toenbigteit, fein med^anifd^e« StatutgefcJ, 
bag (tt)ic baS fd^öne ®efe^, toelc^eg bie üuabrate ber UmlaufSjetteii 
an bie SGÖürfel ber großen 2ljen binbet) bie ebengenannten (Elemente 
für bie Slei^enfolge ber einzelnen ijjlanetarifd^en SQ3eltförj>ct jeb« 
(^xuppe in il^rer ^bl^dngigfeit bon ben Slbftdnben byfteüte. SBenn 
aud^ ber ber ©onne nd^fte planet, SKerfur, berbid^tefte, jaö» 
ober 8mal bid^ter alg einzelne ber duneren Planeten; gu^iiter, ©o^ 
turn, Uranug unb SRe^tun, ift; fo j^eigt fld^ bodj bie Speisenfolge bei 
SScnug, ®rbe unb 3War8: ober hei Su^iter: ©atum unb Uranu« oö 
fel^r unregelmdfiig. 35ie abfoluten ©riJften feigen loir, tooljl im 
allgemeinen, toie fd^on Äe^ler bemerft (Harmonice Mundi V. 
4 p. 194; ^ogmog SBb, I. & 235), aber nid^t einzeln betradjtet, 
mit ben älbftdnben toad^fen. Wlati ift fleiner ald bie ®rbe, Uranu« 
f leiner al9 Saturn, Saturn fleiner ald 3u)>iter; unb biefer folgt 
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unmtttelbat: auf eine Sd^aat t)on platteten, ml^e toegen il^rer Hlein» 
^it faft ttnmepar flnb. S)ie Sfiotationggeit nimmt im aUge^ 
meinen freüid^ mit ber ©onnenfeme ju; aber fte ifl bei 2Rard toieber 
langfamer als bei ber @tbe, bei Saturn langfamer a(d bei 3u))iter. 
^ie SBelt ber ©eflaltungen, id^ mieber^ole ed, fann in ber %ufs 
)&^lun0 räum(i(i^er S^er^ältniffe nur gefd^Übert toethen atö ettoag 
Xl^atfäc^lid^ed, a(i$ etkrad ^afeienbed (SBirKic^eg) in ber 92atur; nic^t 
al& ^genftanb inteHectueUer Sc^lu^folge; fd^on erfannter urfad^Iic^er 
^Berfettung. jlein aQgemeined ®efe^ ift i^ier fiir bie ^immeldräume 
aufgefunben, fo toenig M für bie @rbräume in ber Sage ber Q^uU 
initiattond))un!te ber ^ergfetten ober in ber ©eftoltung ber einlebten 
Umtiffe ber kontinente. ®S finb Xl^atfad^en ber 9?atur, j^öor^ 
gegangen aui^ bem ^onflict loielfad^er, unter und unbefannt gebliebenen 
Säebingungcn toirfenbcr SBBurfs unb Slngtcl^ungefräfte. SBir treten l^ier 
mit gef))annter unb unbefriebigter 92eugier in bai^ bun!le ®ehut bed 
SB erbend. @d l^anbelt ftd^ l^ier, im eigentlid^ften Sinne bei^ fo oft 
gemi^braud^ten äßorte§, umSeltbegeben^eiten, um foiSmifc^e 
Vorgänge in für und unme^aren 3^ii^&umen. $aben ftc^ bie Pla- 
neten aud !reifenben 9iingen bunftförmiger 8to^e gebilbet: fo mu^ 
bie SRaterie, ald fte ftd^ nac^ bem SSorl^errfd^ einzelner ^ttractiond? 
^n!te )u haUm begann, eine unabfe^bare 9ieil^e bon guftänben burc^« 
laufen fein, um balb einfädle, balb t>etfd^(ungene ^a^nen; Planeten 
loon fo berfd^iebener ®t'6^e, W>platiunQ unb S)ic^te, monblofe unb 
monbreid^e: ja in einen feften 3^ing berfd^mol^ene SateUiten gu hiU 
ben. 2)ie gegenloärtige gorm ber S)inge unb bie genaue numerifc^e 
Sefümmung i^rer S^erl^ältniffe ij^at und bid^er nid^t gur ^enntni^ ber 
burd^Iaufenen 3upätti>« füllen fönnen, ntc^t ju tiarer ^inficjft in bie 
aSebingungen, unter benen fte entftanben finb. S)iefe Sebingungen 
bürfen aber barum nid^t zufällig ^ei^en: tote bem äRenfc^en ail^& 
l^ei^t, toad er nod^ nic^t genetifc^ ju ecMren bermag. 

• 3. 3lbfolute unb f ^einbare ©röje; ©eftaltung. — a)er 
2)ur(%meffer bed größten aller Planeten, 3w*>iterd, ift 30mal fo gro6 
ald ber 2)ur(^meffer bed tieinftcn ber ftc^er beftimmten Planeten, 
aKerfurS; faft llmal fo groj ald ber 2)urc^meffer ber @rbe. 93einal^e 
in bemfelben SSerljiältniJ fte^t 3uj)iter jur ©onne. 2)ie 2)urc^mejfer 
beiber finb nal^e h)ie 1 gu 10. 3Ran l^at bieUeid^t irrig Uffaupt^, 
ber ®rb^ens2lbftanb ber aWeteorfteine, bie man geneigt ift für Heine 
^lanetarifc^ ^ihr^er gu l^alten, mv SSefta: toeld^e nad{^ einer äi^ejfung 
bon Släbler 66 geogr. 3!Hiiim tm S)urd^mef[er, a(fo 80 äl^eilen toe^ 
niger l^at toie ^aUad nac^ fiamont; fel^ nic^t bebeutenber afö ber 
©rö^^^ftanb ber 93efta 5ur @onne. 3laä) biefem S^erl^tniffe 
müjte ed SKeteorfteine bon 517 %u^m im 2)ur4meffer geben, geuer« 
lugeln ^aben, fo lange ^e fd^eibenartig erf(^einen, oQerbingd hi^ 
2600 ^^ ^urd^meffer. 
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^ie Slbl^cinöigleit bet Slb^lottung )oon ber Umbrcl^unggsOefd^toinj 
bigfctt jeigt ftdj am auffaffcnbften in ber SSeröIeid^ung ber @t:bc oI« 
eine« ^aneten ber inneren ®vuSßpt (diot 23»» 56', 316^1. V299) ^^ 
ben äußeren Planeten ^vößitet (3«ot. 10^» 65'; Slb^L naA SCrago V17, 
nad^ Sol^n |>erf(i^el V15) «nb ©aturn (9loi 10^ 29', Slb^L Vio- 3»cr 
3Jtar§, beffen Stotation fogar nod^ 41 SKinuten lang famer tft atö 
bie Sflotation ber ®rbc, ^at, iuenn man aud^ ein üiel fd^toadjere« 
3flefultat als baS öon SBiUiam §erfd^el annimmt, boc^ immer fe^ 
n)al^rfd^einlid^ eine Diel größere ^b^lattung. Siegt ber ®runb biefer 
Slnomalie, in fo fern bie Dber{IädJen-®cftalt beiJ ctti^ti|d^en ©J)l^ 
roibg ber Umbrel^unggsOcfd^toinbigfeit entfj)red^cn foff, xn ber Sfe 
fd^iebenl^cit beS ©efe^eS ber june^mcnben 2)id^tigfeiten auf einanber 
liegenber ©d^id^ten gegen baS (Zentrum l^in? ober in bem Umftatib, 
ba| bie flüffige Dberfläd^e einiger Planeten frill^er erl^ärtet ifi, ald 
fie bie il^rer 9lotation$s®efdbn)inbig!eit gugel^örige ^^igur l^aben ans 
nel^men !önnen? fßon ber ©eftaltung ber ^b^lattung unfereg Planeten 
l^angen, toie bie t^eoretif^e ^ftronomie betoeift, bie toid^tigen ®t: 
fd^cinungen be« S^^^^^^^^^^^ ber 2lcquinoctial-^unfte ober bc8 fc^eiiu 
baren SSorrüdCeng ber ©cftirne (^räceffion), bie ber Siutation 
(©d^toantung ber @rbad^fe) unb ber S^eränberung ber ©d^iefe ber 
®!li^)tif ah. 

SDie abfolute ©rö^e ber Planeten unb il^re Entfernung bon ber 
®rbe beftimmen il^cn fd^einbaren 2)urd^meffer. 2)cr abfoluten 
(toal^en) (Srö^e nad^ l^aben toiv bie ^laneten, ^on ben Iletnereti 
)u ben größeren übergel^enb, alfo gu reiben: 

bie in iljircn ^cä^nm Dcrfd^lungenen, kleinen paneten, berm 
größte ^alla« unb SSefta ^u fein fc^einen; 

2Äer!ur, 

Tlat^, 

Sßenug, 

@rbc, 

* 

9le^tun, 

Uranus, 

©aturn , 

Su^iter. 
3n ber mittleren Entfernung Don ber Erbe l^at 3uj)iter einen fd^cin^ 
baren ^equatorial:3)urd^meffer üon 38",4: toenn berfelbe bei ber, ber 
®rbe an ®rb^e ungefäl^r gleid^en SlJenuS, ebenfalls in mittlerer (SnU 
fcrnung, nur 16",9: bei 2RarS 5",8 ift. 3n ber unteren ©oniunc= 
tion toftid^ft aber ber fd^einbarc 2)urd^meffer ber ©c^eibe ber Senug 
bis 62", toenn ber bes Su^jiter in ber Ot)j)orttion nur eine SBer» 
grö^erung bis 46" erreid^t. ®S ift l^ier notl^toenbig ju erinnern, ba% 
ber Ort in ber S3al^n ber SSenuS, an loeld^em fie unS am lauften 
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Zi^ie erfd^cint/ jtoifdjen il^re untere ß^onjundtön unb il^re größte 
SDigreffion toon ber ©onne fällt, toeil ba bie fdbmale Sid^tft^cl »egen 
ber größten «Räl^e ju bet ®rbe bag intenftbefte Sid^t giebt. Sm SRittel 
erf(3^eint SSenu« am l^ertltd^ften Icud^tenb, \a in 2lbtoefenl^eit bet ©onne 
©d^otten toerfenb, »enn flc 400 öftlid^ ober toeftlid^ bon bet ©onne 
en^emt ift; bann bettögt i^x fd^einbatet S)«td^meffet nur an 40" 
unb bie größte Steite bet belend^teten ^l^afe laum 10". 

@$ttnl^aret 2)ttr$mtfftt t^m 7 Planeten: 

2Rer!ur in mittletet (Sntfetnung 6",7 (ofcillitt bon 4^4 bi« 12") 

SSenw« „ „ „ 16 ",9 (ofcillitt bon 9",5 big 62") 

aßat« „ „ „ 5",8 (ofdaitt bon 3",3 hi^ 28") 

3u»)itet „ ,, „ 38",4 (ofdUitt bon 30" big 46") 

©atutn „ „ „ 17",1 (ofcillitt bon 15" big 20") 

Utanug „ „ „ 3",9 

3Jet)tun „ „ „ 2",7 

^ag SSolumen bet Planeten im SSerl^dl^i^ 3Ut @tbe ift bei 
aRetfut h)ie 
SSenug „ 
@tbe „ 

aTlatg ,, 

^aiuxn „ 
Utanug „ 
5Ret)tun „ 

toäljtenb bag aSoIum bet @onne ju bem bet @tbe = 1407124 : 1 ifi. 
Äletne ^enbetungen bet aWeffungen beg 2)ut<i^nteffetg bergtögetn bie 
SCngaben bet Volumina im %etfältni| beg @ubug. 

2)ie listen Ott bet&nbetnben, ben StnbÜdC beg geftitnten ^immelg 
anmntl^ig belebenbcn ^Planeten toitfen gleid^jeitig auf ung butd^ bie 
©töje ifycet ©d^eiben unb iBte 3l'df}e; butd^ gatbe beg Sid^tg; butdj 
©dntillation, bie einigen ^^laneim in geloi^en Sagen nid^t ^anj 
fremb ift; butd^ bie @igentpmlid^!eit, mit bet il^te betfd^iebenattigen 
Dbetffädjen bag ©onnenlid^t teftectiten. ^h eine fd^hjadje Sid^tent- 
töidfelung in ben Planeten felbft bie gntenfttöt unb »efd^affenl^dt 
il^teg Sidötg mobifidte, ift dn nod^ ju UJfenbeg Problem. 

4. Fleil^ung bet Planeten unb il^te Slbftänbe bon bet 
Sonne. — Um bag bigl^et entbcdfte ^lanetenf^jlem alg dn ©anjeg 
pt umfaffen unb in fdnen mittleten 2(bftÄnben bon bem ©en« 
ttaHötjjet, bet Sonne, batjuftctten, Kefetn toit bie nad^folgenbe Xa^ 
beHe: in toeld^et, h)ie eg tmmet in bet SUfttonomie gebt&udjlid^ ge« 
toefen, bie mittlete ©ntfetnung bet ®tbe bon bet Sonne (20682000 
geogr. Tleikn) ^ux @inl^eit angenommen ift. äBit fügen ff^ötet bd 

«. i). ^nmholht, ItoSmol. III. 19 
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ben etn§elnen platteten bie ^rö^ten unb üeinften ©ntfemungen ioon 
ber 6onne im 9l))l^el unb ^eril^el l^inju: {e nad^bem ber $(anet 
in ber ®ffij)fe, bcrcn S3rcnnj)un!t bie ©onnc einnimmt, fid^ in bcm» 
jenigen ®nb]f>unfte ber grölen ^je (Hj)ftbenlinie) bepnbet, i»eldjer betn 
©rennj)un!t am fernften ober am n&d^ften ift. Unter ber mitt« 
leren ©ntfernung öon berSönne, toön töeld^er l^ier allein bie Siebe 
ift, toirb baS SWittel aui5 ber größten «nb fleinften Entfernung, ober 
bie l^albe gro^e 91 je ber $Ianetenbal^n, berftanben. 3luclj^ ift ju 
bemer!en, ba^ bie numerifd^en 2)ata l^ier l»ie bigl^er, unb fo aud^ 
im golgenben, grö^tentl^eilS aug ipanfen'8 forgfältiger Sufammen» 
ftettung ber $laneten*®Iemente in ©d^umad^er'g Sal^rbuc^ für 
1837 entnommen finb. SDBo bie ^ata ftd^ auf S^^^ bejiel^en, gelten 
fle bei ben älteren unb größeren ^Planeten für baS Sal^r 1800; 
Bei 92 e)) tun aber für 1851, mit SBenu^ung beS aSerliner aftro« 
nomifd^en gal^rbud^g t)on 1853. 2)ie »eiter unten folgenbe 8j»* 
fammenftellung ber steinen Planeten, beren 3Wittl^eiIung id^ ber 
greunbfd^aft beS Dr. ©alle ijerbanfe, bejiel^t fidj burd^gängig auf 
neuere @^od^en. 

Klbftänbt ber Planeten \>m htt Sonne: 

SJlerfur 0,38709 

S5enu8 0,72333 

(grbe 1,00000 

maxi 1,52369 

5tleine Planeten: 

glora 2,202 

Siictoria 2,335 

»efta 2,362 

Sri« 2,385 

aRetiS 2,3fe6 

$ebe 2,425 

$ort]^enot)e. . . . 2,448 

Srene 2,553 

Slftr&a 2,577 

®geria 2,579 

Suno 2,669 

Sere« 2,768 

Dallas 2,773 

^^giea 3,151 

3uj)iter 5,20277 

Saturn 9,53885 

Uranu« 19,18239 

^tptun 80,03t)28 
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2)te einfädle »eoBad^ttitt j Ut fxäj bon ©atmn imb S«>>itci^ ^^^ 2^orfi 
wnb SSenn« f<ä^itett mmmbcmben Umlauf Sgeiten l^attc: lei bcr SCn» 
nal^me, baj bie^fancten an betrcglici^c 6|3Pren gel^cftct feien, fel^r 
frül^ auf Sll^nbungen übe« bieSlbftänbe biefer ©Jjl^ären öon cinanbcr 
ßefül^rt. 2)a unter ben ©ried^en bor Slriftard^ \>on ^amc^ unb bcr 
@rrid^tung beS ale^anbrinifd^en äßufeumd t)on nietl^obifci^ ongefteUten 
Seobad^tungen unb j2Ref|un0en feine ©J)ur ju finben ift; fo enlftanb 
eine gro^e SJerfd^tebenl^ett in ben $^J)o%fen über bieS^eil^ung ber 
Planeten unb il^rerre(atii;)en Slbft&nbe: fei e§, toie nad^ bem am 
meiften l^errfd^enben ©^fteme, über bie 2lbftänbe öon ber im Zentrum 
rul^enben 6rbe; ober, toie Bei ben ^^tl^agoreern, über bie Slbftänbe 
t)on bem $eerb beS SOBeltallg, ber ^eftia. EÄan fd^toanfte be« 
fonberS in ber ©tettung ber ©onne, b. 1^. in il^rer relativen Sage 
geflen bie unteren Planeten unt> ben SRonb. ^8 2)ie ^i^tl^agorecr, 
benen Qa'fyl bie Üuelle ber ®r!enntnij, bie SBefenl^eit ber 2)inge 
toar, toanbien il^re Sö^lfcntl^eorie, bie aUeS berfd^meljenbe Seigre ber 
3al^lt)erl^ältniffe auf bie geomelrifd^e Setrad^tung ber frül^ erfannten 
5 regelmäßigen Äör^er, auf bie mupfalifd^en SwteröaUe ber ^bne, 
toeldjfe bie Slccorbe befttmmen unb berfd^iebene ÄIanggefd^(ed(>ter bitben, 
ja auf ben Seltenbau felbft an: al^nbenb, ba6 bie belegten, gleid^s 
fam Mtoingenben, ÄlangtpeDen erregenben Planeten nad^ ben l^ar« 
monifd^en Serl^äKniffen li^rer räumlid^en Snterballe eine ©j)l^&ren* 
mufil l^ertoorrufen müßten. „2)iefe SJhifil", fetten fte l^inju, „to?ürbe 
bem menfd^lid^en Dl^rc t)emel^mbar fein, toenn fie nid^t, eben batum 
toetr fte ^)erj)etuirridö ift unb tocil ber SRenfd^ bon Äinbl^eit auf. 
baran getoiJl^nt ift, überl^ört h)ürbe."i9 2)er l^armonifd^e ^l^eil ber 
jj^tljfagorifc^en gal^lenlel^re fd^Ioß fld^ fo ber figürlid^en SJarfteHung 
beö itoSmoS an, ganj im ©inne beS ^latonifd^en ^imöug; benn 
„bie 5loiSmogonie ift bem $Iato bad äßer! ber bon ber Harmonie au 
©tanbe gebradjten Bereinigung entgegengefe^ter llrgrünbe."20 gt 
berfud^t fogar in einem anmut^igen Bilbe bie Sßelttöne ju berflnn^ 
lid^en, inbem er auf jebeber ^lanetenf^l^ären eine^irene feftt, bie, 
bon ben ernften %'6ä)texn ber SRotl^hjenbigfeit, ben brei 3J^ören, 
unterftü^t , bie etoige Umfreif ung berSDBeItf^)inbel f örbem. 2 1 @ine 
fold^e iöarftellung ber ©irenen, an beren ©teile biötoeilen al§ ^immelgs 
f&ngerinn^n bie SRufen treten, ift uns in antifen itunftben!mälern, 
befonber^ in gefd^nittenen Steinen mel^rfad^ erl^alten. 3*» d^^^P- 
Rd^en SWtertl^ume, loie im gangen awittclalter, bon SBafiliuS bem 
©rofien an bis ^l^omaS bon ^quino unb ^etruS ^HiacuS, mirb ber 
Harmonie ber ©tob&ren nodb immer, bod^ meift tabelnb, ge* 
bad^t.22 

9lm (gnbe beS fed^gel^nten ^al^ri^unbertS erload^ten in bem ^l^an» 
tafiereid^en ^t}ßUx toieber aEe }>^tl^agorifd^en unb ^^latonifd^en fSklU 
anfi^ttn, gleid^seitig bie geometrifd^en toie bie mufifalifd^en. Ste\>lex 
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baute, nad^ feitten ttaturt)]^«ofot)]^ifd^en ^l^antaftcn, ba« ^tonetctis 
ftfletn erjl in bcm Mysterium cosmographicum na^i bet 
9fotnt ber 5 regulären Stbxpcx, toeld^e jtoif^en bie ^fonetenfrl^arett 
flclegt toerben !önnen> bann in ber Harmonice Mundi nad^ ben 
SnterüaKen ber S^öne auf. 23 fßon ber ®efe?Iid^!eit in ben rela« 
tiöen Stbftänben ber Planeten überjcugt, glaubte er ba8 Problem 
burd^ eine ßlüdlici^e Kombination feiner frül^eren unb f^äteren ^Cn^ 
ftd^ten gelöft ju l^aben. 3luffaIIenb genug ift eg, ba^ ^^d^o be 8ra^, 
ben h)ir fonft immer fo ftreng an bie toirflid^e Seobad^tung gefeffett 
finben, fd^on t)or Äe^sler bie öon Siotl^mann befhittene SReinung 
geäußert l^atte, ba^ bie !reifenben SSBeltför^ser bie §immeI8luft 
(toa« toir jeftt ba8 toiberftel^enbe ERittel nennen) ju erfd^üttem 
toermödbten, um %'6ne gu erjeugen.24 2)ie SCnalogien ber Xonbers 
l^ältniffe mit ben 2lbftänben ber $Caneten, benen Äcjjler fo lange unb 
fo müJ^fam nad^f|)ürte, Uiehen aber, toie mir fd^eint, bei bem geiji- 
reid^en gorfdber ganj in bem 93ereid^ ber 5lbftractionen. @r freut 
fid^/ ju größerer SBerl^errlid^ung beS ©d^öj)fer8, in ben räumli^en 
Sßerl^ältniffen beä iloSmoä muftfalifd^e Sal^lenberl^ältnifje entbedt ju 
l^aben; er l&^t, toie in bld^terifd^er ^egeiftcrung, „aSenuS iufamnten 
mit ber®rbe in ber Sonnenferne ^ur, in ber ©onnennäl^e SR oll 
f|)ielen: ja ber Ij^öd^fte Xon beS Su^iter unb ber ber SSenu« muffen 
im SWottsSlccorb jufammentreffen." ^ro^ aller biefer fo Pufig ges 
brandeten, unb bod^ nur f^mboUftrenben, Slugbrüdfe fagt 5?et)Ier ht- 
ftimmt: ,gam soni in coelo nulli existunt, nee tarn turbülentus 
'est motus, ut ex attritu aurae codestis eliciatur Stridor." (Har- 
monice Mundi lib. V. cap. 5.) ^er bünnen unb l^eiteren 
äöcltluft (aura coelestis) toirb l^ier alfo tt)ieber gebadet. 

2)ie Dergleid^enbe Setrad^tung ber Planeten sgnteröaffe mit ben 
regelmäßigen ^'dxpexn, toeld^e biefe 3ntert)alle auffüllen muffen, l^otte 
5!et)ler ermutl^igt feine $bj)otl^efen f elbft bis auf bie gijftemh)elt auSs 
5ubel^nen.25 «ßaS hei ber Sluffinbung ber ©ereg unb ber anberen 
fogenannten kleinen ^laneten an bie jj^tl^agorifd^en 6)ombinas 
lionen RepWi juerft loieber lebl^aft erinnert l^iat, ift beffen, fafl üer« 
geffene Sleußerung getoefen über bie toal^rfd^einltd^e @jiftenj eine8 
nod^ ungefel^enen Planeten in ber großen ijjlanetenlofen 
55luft jioifd^en 3Äar8 unb Sn^itc'?« („Motus semper dis- 
tantiam pone sequi videtur ; atque ubi magnus hiatus erat inter 
orbes, erat et inter motus.") „gd^ bin fül^ner geloorben", fagt et 
in ber Einleitung jum Mysterium cosmographicum^ „unb 
fcje jtoifd&en 3nt)iter unb SÄarg einen neuen Planeten, toie aucj 
(eine SBel^aujjtung, bie toeniger glüdClid^ »ar unb lange unbead^tet^ß 
blieb) einen anberen Planeten jh)ifd^en SSenuS unb SÄerfut; 
man l^at toalj^rfdjeinlid^ beibe il^er außerorbentlid^en ^leinl^eit toegen 
nid^t gefeiten." 27 ©j)äter fanb Kepler, baß er biefer neuen Planeten 
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für fein ©onnenf^ftcm na6f ben ©igcnfd^aften ber 5 rcflelmä^igett 
Äör})er nid^t bebürfe; cS fommc nur barauf an, ben Slbftänben ber 
alten Planeten eine fleine ©etoalt anjutl^un. („Non reperies 
novos et incognitos Planetas, ut paulo antea, interpositos , non 
ea mihi probatur audacia*, sed illos vetores parum admodum 
Itixatos.^^ Myst. cosmogr. p. 10.) 2)ie geiftigen Sflid^tungen 
Äe%)ler*g toaren ben ^^t^agorifd^f^" wnb nod^ mcl^r ben im ^imäuS 
auSgeflJroci^enen ^latonifd^en fo analog, ba^, fo toie ^tato (Cratyl. 
p. 409) in ben fieben ^(anetenf})l^ären neben ber SSerfd^iebenl^eit ber 
%öne aud^ bie ber garben fanb, Sie^l^ ebenfalls (Astron. opt. 
cap. 6 pag. 261) eigene SSerfud^c anfteKte, um an einer berfd^ieben 
erleud^teten Xafel bie fjarben ber Planeten nad^jual^men. 2Bar bodj 
ber gro^e, in feinen SSernunflfd^lüffen immer fo ftrenge SRetoton eben^ 
faU§ nod^ geneigt, ioie fdjion ^reöoft (M6m. de l'Acad. de Ber- 
lin pour 1802 p. 77 unb 93) bemerft, bie 2)imenfton ber 7 garben 
beö ©jpectrum^ auf bie biatonifd^e ©cale ju rebuciren.2B 

55)ie $9^)otl^efe bon nodji unbelannten ©liebem ber ^lanetenreil^e 
beg ©onnenf^ftemS erinnert an bie 3Keinung be§ J^ellenifd^en Sllters 
t^^umS: ba^ eS toeit mel^r als 5 Planeten gebe; bieg fei ja nur bie 
Qal^lber beobad^teten, biele anbere aber blieben ungefel^en toegen ber 
©(^loäd^e il^reg 2i(^Uß unb il^rer ©tettung. ©in fold^er 2lugf>)rud5f 
U)arb befonberg bem 2lrtemibor aug (S})l^efug jugefd^rieben.^s ®in 
anberer altbeUenifd^er, bietteid^ft fclbft ög^^tifd^er ©laube fd^eint ber 
getoefenjufein: ,;ba|bie$immelg!ör^er, loeld^c tolrje^t feigen, nid^ft 
alle toon je l^er jugleid^ fi^tbar loaren." SWit einem fold^en ^l^^ftfc^en 
ober bielmel^r l^iftorifd^en SR^t^uö l^ängt bie fonberbare gorm beg 
Sobeg eineg l^ol^en Sllterg ^u[ammen, bag einige SBolfgftämme fid^ felbft 
beilegten, ©o nannten fid^ ^rofelenen bie borl^ettenifd^en ^)elag5 
gifd^fen 93etool^ner Slrfabieng: weil fte fid^ rül^mten frül^er in il^r fianb 
gefommen ju fein, alg ber 3Konb bie ®rbe begleitete. 35 or^ eilen ifd^ 
unb Dormonblid^ ioaren f^non^m. ^ag ©rfd^einen eineg ©eftirng 
tourbe alg eine ^immelgbegebenl^eit gefd^ilbert, ioie bie 2)eus 
calionifd^e glutl^ eine ©rbbegebenl^eit war. Stjjulejug (Apo- 
logia Vol. IL p. 494 ed. Dubenbor}); Äogmog a3b. II. (S. 439 
SInm. 53) bel^nte bie glutl^ big auf bie gätulifd^fen ©ebirge beg nörb? 
lid^en Slfrif a'g aug. SBei 2l})olIoniug Sll^obiug, ber na^ alejanbris 
nifd^^er ©itte gern alten 3Kuftern nad^al^mte, i^ei^t eg bon ber frül^en 
Slnftebelung ber Sleg^^ter im Sfiiltl^ale : „noc^ !reiftcn nid^t am §immel 
bie ©eftirne alle; nod^ toaren bie 2)anaer nid^t erfd^ienen, nid^t 
bag 2)eucalionifd^e ©efc^led^t."30 ^tefe toid^tige ©teUe etlöutert bag 
Sob beg J^elaggifd^en SIrfabien. 

3d^ fd^lie|e biefe SBetrad^tungen über bie Slbftänbe unb räum* 
lid^c Äeil^ung ber Planeten mit einem ©efe^, ioeld^eg eben nid^t biefen 
^amm ))erbient: unb bag Manbe unb ^elambre einQaf}Un]pxel, 
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Slttbcre ein mnemonifc^e« §ülf«mittel nmntn, (g« l^at bajfctte unferen 
i)erbicnftöottett 93obe biel bcfc|äfti0t, BefonberS ju bct Seit, atö ^iajji 
bic ©eteä auffanb: eine ©ntbedung, bie Jcbodjf !eine3h)e0e3 bur^ 
jenes fogenannte ®efe|/ fonbetn d^et burd^ einen S)tudfel^Ier in 
SQBoffafton'ö ©ternbetaeid^nt j beranta^t tüutbe. "SGßottte man bie (BnU 
bedlung als bie (SrfilUung einer SSorauSfagung betrachten; fo mu^ 
man nid^t bergeffen, ba^ le^tere, h)ie ipir fd^on oben erinnert ^aben, 
bis ju Äe})ler l^inaufreit^t , alfo mel^r benn V/i Sft^^^wnberte über 
S^itiu« unb SSobe l^inauS. . DBgleid^ ber SetKner Slftronom in ber 
2ten Auflage feiner popul&ven unb überaus nüftli^en „Einleitung jur 
Äenntnil beS gefttmten $immelS" bereits fel^r beftimmt erllärt ^H^, 
ba6 er baS ®efe^ ber 2lbftänbe einer in SBittenberg burdf ^rof. 
^itiuS beranftalteten Ueberfe^ung bon SBonnet'S contemplation 
de la Natur e eniU^nt"; fo l^at baffelbe bod^ meijl feinen Flamen 
unb feiten ben bon ^itiuS geführt. S" ^^^^ 3'lote, ioeld^e ber Sediere 
bem 6aJ)iteI über baS SGÖeltgebäube J^inaufügte, 3i l^ei^t eS: SOSenn man 
bie Slbftänbe ber ^iamUn unterfud^t, fo pnbet man, ba6 faft atte 
in ber ^ro})ortion bon einanber entfernt flnb, toie il^re förderlichen 
©rö^en junel^men. ®ebet ber S^iflonj bon ber ©onne bis jum ©a-- 
turn 100 ^l^eile; fo ift 2Ker!ur 4 fold^er Xl^eile bon ber ©onne 
entfernt, 95enuS 4 + 3 = 7 berfelben, bie ®rbe 4 + 6 = 10, 
3KarS 4 + 12 = 16. Slber bon SWarS bis ju gu^iter !ommt eine 
2lbh)eid^ung bon biefer fo genauen (!) ^rogreffion bor. S5om SJ^orS 
folgt ein diaum bon 4 + 24 = 28 fold^er il^eile, barin ioeber ein 
§aujpt^)lanet ncd^ ein 9^eben})lanet jur 3«* gefe^en h)irb. Unb ber 
löaul^err fottte btefen 3iaum leer gelaffen l^aben? ®S ift nid^t ju 
jloeifeln, baj biefer Slaum ben bisher nod^ unentbedtten ^^rabanten 
beS SJ^arS juge^re; ober baj bielleid^t and} ^vi^itev nod^ Trabanten 
um ftdj l^abe, bie biSl^er bur(| fein gemrol^r gefeiten finb. SBon bem 
uns (tn feiner Erfüllung) unbefannten 3laum erl^ebt ftd^ S^JJi^^^ 
SBirfungSfreiS in 4 + 48 = 52. S)ann folgt ©atum in 4 + 9ö = 100 
Xl^eilen — ein betounbemStoürbigeS SBerl^ältnig." — XitiuS toar alfo 
geneigt ben 3flaum jtoifc^en 3RarS unb 3u^)iter nic^t mit einem, fom 
bem mit mehreren SGÖeltförj)ern, loie eS ioirflidji ber gatt ift, auS* 
jufüHcn; aber er bermutl^ete, bafi biefclben e^er Sehern olS ^aupU 
i|>laneten toären. 

SBie ber Ueberfe^er unb Kommentator bon SBonnet ^u ber S^V 
4 für bie HWerfurbal^n gelangte, ift nirgenbS auSgef j?rod^. (Sr toä^lte 
fle bielleidjit nur, um für ben bamalS entfernteften Planeten Saturn, 
beffen (Entfernung 9,5: alfo nal^e = 10,0 ift, genau 100 ju ^aben; 
in 93erbinbung mit ben leidet t|eilbaren Sal^len 96, 48, 24 u. f. f. 
3)a5 er bie Sleil^cnfolge bei ben naiveren Planeten beginnenb aufs 
gefteat l^abe, ift minber toa^rfd^einlid^. ^ne l^inreid^enbe Ueberein« 
ftimmung beS nid^t bon ber ©onne, fonbem bom SÄerfur anl^ebenben 
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®efe|cS bn SSei:bot>t!e[ung mit ben magren ^lanettn^a&ftfinbtn 
fonnte ft^oit im ötreigm So^i^Öunbert ittd^t behauptet ttertsn, ba legiere 
bamalS genau genug für biefen Qtotd bttannt toattn. ^n ber äßids 
li^feit nS^etn fit^ aUetbingB b« Setboppelung fe^ bie atftdnbf 
itDifc^en SÜ^iter, Satutn unb UranuS; inbtg (at fii^ feit bei @nt- 
Dtming hti Sleptun, toel^ bem Uranus üie( ju nabt ße^t, bai 
SRangel^e bnr ^i)g«nion in ein« auaenffiniaen aMfe ]u erilennen 
fleBe6en.3S 

SBaA mon baä @efe$ beS SicariuS 3ßutm auS ZtonUts nennt 
unb tiawtilen bon bem Xitiue.»obe'f(^en ®t\t%t Unit 
eine bloge Sonecticn, iselt^e SBurm bei bei <Snt{eimung 
Bon bet Sonne unb bei bet 3)ifferen) ber 3Rer!ut' 
atpänbe angeBtni^t ^t. iSt fe^l, bet aßa^t^eit ft^ m 
ben eifteien )u 1^87, ben itoeiten }u 660, ben Sibabftanb 
(SauS ^at fc^on bei ©eftaen^eit bet (Sntiedung ber ! 
Olbeie in einem Briefe an iiaä) (Oct. 1602) baB fogeni 
bev abftänie twffenb flerit^tet. „ffioS Bon %üiv6 
fagf er, „trifft bei ben meiften Splnneten, gegen bie Slatui 
^ten, bie ben Ülamen Sefeg uerbienen, nur ganj bt\ 
Waä man not^ nit^t einmal bemerlt ju ^aben fqeint, 
flOr nid^t ju. Sä ift einleui^tenb, baB *>'< Sei^e: 
4, 4 + a, 4 + 6, 4 + 12, 4 + 24, 4 + 48, 4 + 9i 
Womit bie Stbg&nbe iibereinftimmen foKten, gax ni^t 
continuirlit^ 9)eibe ift. 3)ae @lieb, toet^eS Cor 4 - 
mu{l ja m(|t 4, b. i. 4 + 0: Fonbein4 + IVafein. i 
4 unb 4 + 3 foKten noä) unenbCit^ Uiele liegen; ober, 
e« auSbrüift, für n = 1 lommt auä 4 + 2 °-' . 3 n 
bern ö';^. @S i^ übrigens gar niti^t }u tabeln, toer 
gleichen ungefütire Uebereinftimmungen m ber Wotut a: 
grB^ten SDIänner aller Qtittn ^oben folt^em lusus ii 
gebangen." 

6. SRajf en ber Planeten. - ©ie fmb burdj € 
foI<i^e bor^anben ftnb, buT<4 ge^enfeitige St&tungen b< 
neten unter etnanber ober burifi ©tnWitlung eineS ßomete; 
Umlauf eigrünbet teorben. @o Würbe oon (Snde 184; 
vungen, »el^e fein Somet erleibet, bie bii ba^in unbel 
beS afierhir befümmt ^t SGenuä bietet berfeibe ßomet 
SuSflc^t ber aßaf[en=SQerbeffetung bar. Stuf Supiter ton 
rangen ber SJefta angewanbt. Sie SKaffe ber Sonne 
genommen, fmb (nat^i ©nde, Bierte Sb^onblung 
Qometen uon ^onS in ben S^riften bei Set 
bemie bet Sßiffenft^aften für 1842 ©. ö): 
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^^r:Ut XsWtsT 

»^««« -iöibr 

®^^^ -asskr 

(@rbc uttb 2Kottb gufatmnen . . . -355^) 

Suij^iter mit feinen ^Irobanten . . iM^m 

®Ä*«'?« -Witt 

yxxanu^ -3^ 

^ci^tun -f^ 

S'lod^ gtö^er, jebod^ ber SQSal^rl^eit bemer!cngh)cttl^ nod^e: -^sn* ip bte 
Tla^e, tocld^e le SBerrier bor bcr toirlKd^en Sluffinbunö be§ Neptun 
burd^ ©alle mit $ülfe feinet fd^arffinnigen Sered^nnngen ermittelte. 
S)ie Sfleil^ung ber §ai4)t|)(aneten, bte kleinen ungered^net, ift bem^ 
nadj bei junel^menber SRaffe folgenbe: 
3»er!ur,/2Rar8, fßenu^, ®rbe, Uranug, Neptun, ©aturn, 
3u|)iter; 
olfo, b)ie aud^ in ^olum unb ^\ä}U, qan^ t^erfd^ieben t^on ber Sleü^en? 
folge ber Slbftänbe öom 6entralför|^er. 

6. 2)id^ti0!eit ber Planeten. — 2)ie borl^er ertoöl^nten 
SSolumina unb SRaffen antoenbenb, erl^ält man für bie 2)id^ttg!eiten 
ber Planeten (je nad^bem man bie beS ®rb!örj)erS ober bie beg 
SBafferg gleid^ 1 feftt) folgenbe numerifd^e SSerl^ältniffe: 






aWcrlur 
SSenuS 
(Srbe . 

3u|)itcr 
Saturn 
Uranus 



Planeten 



«er^&ltnil 


Serl^aUni^ 


}um 


iux 2){c^tt0leit 


evMbr^Jcr 


bed SBofferiS 


0,284 


6,71 


0,940 


5,11 


1,000 


5,44 


0,958 


5,21 


0,243 


1,82 


0,140 


0,76 


0,178 


0,97 


0,230 


1,25 



3n ber SSergleid^ung ber J)lanetarifd^en 2)id^ttg!eiteh mit SBaffer bient 
jur ©runblage bie 2)id^tig!eit be« @rblörj)er8. Sfleid^'g SJerfudJe mt 
ber S)rel^h)age l^aben in greiberg 5,4383 gegeben: fel^r gleit^ ben 
analogen Sßerfud^en bon ©abenbifi^, loeld^e nad^ ber genaueren Se* 
rec^nung t)on Francis ^ail^ 5,448 gaben. Slud 93atl9'd eigenen 
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Setfudjen folgte bag Slefultat 5,660. Ttan erfcnttt in ber obigen 
3^effe, baj 2Wer!ur nac^ @nde*ö SKaffensSePimmwng ben anbeten 
Planeten öon mittlerer ©rö^e giemlid^ tml^e ftel^t. 

S)ie öorftel^enbe ^abette ber S)id^tigfeiten erinnert lebl^aft an bie 
mel^rmatö öon mir berübrte ^intl^eilung ber Planeten in jioei ^tuppen, 
loeW^e burd^ bie S^ne ber kleinen ^laneten toon einanber getrennt 
toerben. S)ie Unterfd^iebe ber 2)icl^tig!eit, toeldje 2Rar8, SSennS, bie 
®rbe unb felBft aWerfur barbieten : flnb fe^r gering; faft ebenfofinb 
unter fxä} äl^nlid^, ober 4s big 7mal unbi(|ter als bie öorige ®tvippe, 
bie fonnenfemeren Planeten S^^Jiter, 9Zej)tun, UranuS wnb ©atum. 
2)ie S)id^tigleit ber ©onne (0,252, bie ber @rbe = 1,000 gefefet: 
alfo im SSerl^ältni^ jum SBaffer 1,37) ift um toenige« größer alö bie 
S)id^tig!eiten beS 3u})iter unb ^epiun, Xtt gunel^menben t)x6)U nad^ 
muffen bemnac^ Planeten unb ©onne 3* f olgenbermajcn gereil^et toerben : 

Qatuvn, Uranus, fRej^tun, g^t^Her, ©onne, 95enu8, 
a»ar8, ®rbe, 3)ler!ur. 

Dbgleid^ bie bid^teflen Planeten, im ganzen genommen, bie ber ©onne 
naiveren fmb; fo ift bod^, toennman bie Planeten einzeln betrad^tet, 
i^re ^miglteit feineStoegeS ben Slbftänben J^roj^ortional: ioie Sßetoton 
onjunel^men geneigt toar.ss 

7. ©iberifd^e UmlaufSjeit unb ^d^fenbrel^ung. — 
S5Hr begnügen unS l^ier bie fiberifd^en ober ioal^ren Umlauf S^ 
geiten ber Planeten in SBejiel^ung auf biegiEfteme ober einen feften 
^unlt beS Fimmels anzugeben. S« ber S^it einer folc^fen Siebolution 
legt ün planet boKe 360 ©rabe um bie ©onne gurüdf. 2)ie ftbe- 
rif^en Sieöolutionen (Umläufe) ftnb fel^r toon ben troj^ifd^en unb 
f^nobifd^en ju unterfd^eiben : beren erftere ftd^ auf bie 3flüdKel^r 
jur grül^lingSsSlad^tgleid^e, lefttere ft6) auf ben geitunterfc^ieb jtoifd^en 
gtoei näd^ften ©onjunctionen ober D^jjofttionen bejiel^en. 



Planeten 


fibcrif(^c 
UmlaufSseiten 


IRotation 


2Rer!ur 

JBcnuS 

erbe 

SJlarS ........ 

3ui)itcr 

©aturn 

Uranus 

^tpiun 


87^,96928 

224,70078 

865,25637 

686,97964 

4332,58480 

10759,21981 

80686,82051 

60126,7 


02^ 23»» 66' 4" 
iZ 0*» 87' 20" 
0^ 9»» 55' 27" 
O^C 10»» 29' 17" 
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3n einet: anbeten, mcl^r üBerjtc^tßd^n gönn Rnb bie toaljten Um-- 
laufiSjeiten: 

Tlexlux 87^^ 23»» 15' 46" 
95enu3 224^ 16»» 49' 7" 
®tfbe 365^ 6»» 9' 10",7496 : hjorauö öefolgert toirb 

bie trot)ifd^e Umlaufd^eit ober bie Sänge beS ©onnenjal^red )u 
«65« ,24222 ober 365« 5»» 48' 47",8091; bie Sänge beg ©onnen* 
ial^red n^irb toegen bed ^orrüd^end ber 9{ad^tgletd^en in 100 S^^l^ren 
um 0",595 fütaer 

HÄar« 1 3al^r 321« 17»» 30' 41" 

3uj)iter 11 34te 314« 2ö»> 2' 7" 

©aturn 29 34re 166« 23»» 16' 32" 

Uranug 84 34te ö« 19»» 41' 36" 

Neptun 164 Saläre 225« 17»» 

^ie Hiötation ijl bei ben fel^r großen äußeren Planeten, ioeld^ juj 
gleid^ eine lange Umlauf Saeit l^aben, am fd^nellften; hei ben fteineren 
inneren, ber ©onne naiveren, langfamer. 2)ie Umlauf^aeit ber tlfte; 
roiben a^iW^n 3Karg unb 3^itcr ift fel^r berfd^ieben unb h)irb bei 
ber §eraä]^lung ber einaelnen Planeten erh)äl^nt toerben. @g ifi ^ier 
^inlänglid^ ein toergleid^enbeg Sflefultat anaufül^ren, unb a« bemerfen, 
bag unter ben kleinen ^iamtm ftd^ bie (ängfte Umlaufgaeit finbet 
bei ^^giea, bie !üraefte bei glora. 

8. Steigung ber ^(anetenbal^nen unb SHotattond^ 
Sld^fen. — Sfiäd^jjk ben SWaffen ber ^aneten gel^ören bie Slcigung 
unb @jcentricität il^rer SBa^nen au ben toid^tigften Elementen, öon 
toeld^en bie (Störungen abl^angen. 3)ie SJergleid^ung berfelben in 
ber Sflcil^enfolge ber inneren, fieinen mittleren, unb äußeren ^lanctcn 
(bon 3Rerfur big 3War8 , bon glora bis §^giea , toon 3^>iter bi3 
^^piun) bietet mannigfaltige ^el^nlid^Ieiten unb ©ontrafte bar, loeldje 
au 93etrad^tungen über bie 8ilbung biefer äBelt!ör))er unb il^re an 
lange 3eii}Jcrioben ge!niH)ften SBeränberungcn leiten. 3)er in fo toer^ 
fd^iebenen ellijjtifd^en aSal^nen ftreifenben ^lamim liegen auc^ atte in 
berfd^iebenen ©benen; fie ttjerben, um eine numerifd^e SJergleic^ung 
möglid^ a^ mad^en, auf eine fcfte ober na(S} einem gegebenen ©efctjc 
behjeglid^c %un\>amentaU®hene beaogcn. H18 eine f old^e gilt am 
bequemften bie ®fli})ti! (bie SBal^n, toeld^e bie (Srbe toirflid^ burd^* 
läuft) ober ber 2lequator beS ©rbf^^roibg. 2öir fügen au bers 
felben Tabelle bie 3fleigungen ber SlotationSs^dMen ber Planeten gegen 
il^re eigene Sal^n l^inau, fotoeit biefelben mit einiger ©idjerl^ er^ 
grünbet fmb: 
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1 

Planeten 


Steigung ber 

Planetenbahnen 

gegen 

bie (Stiiptit 


Steigung ber 
Planetenbahnen 

gegen ben 
®rb«9(equator 


gieigung ber 

Seifen ber 

Planeten gegen 

i^re »al^nen 


i ?0lcr!ur . . 
j SSenuS . . 
! örbe . . . 




7° 0' 5",9 
3° 23' 28",5 
0° 0' 0" 
1° 51' 6",2 
1° 18' 51",6 
2° 29' 35",9 
0° 46' 28",0 
1° 47' 


28° 45' 8" 
24° 33' 21" 
23° 27' 54",8 
24° 44' 24" 
23° 18' 28" 
22° 38' 44" 
23° 41' 24" 
22° 21' 


66° 32' 
61° 18' 
86° 64' 


, 9Rar8 . . . 




i 3upitet . . 
Saturn . . 
UronuS . . 
9lcptun . . . 





S)tc kleinen platteten flnb l^ter auSöclaffcn, tocil fte t&citet unten 
old eine eigene abgefc^Ioffene ©tu^^e Be^anbelt toerben. äßenn man 
ben fonnennal^en 3Jiecfur aufnimmt, beffen SBal^nneignng gegen bie 
mii\>til 70 0' 5^9) betr beS ©onnen^SlequatorS (70 30') fel^r nal^e 
fommt, fo fielet man bie Steigung ber anbeten fielen ^(anetenbal^nen 
jtoif^en OO 3/^ unb 3V2 ®wb ofciairen. 3n ber ©teHung ber fftc: 
tationS^tld^fen gegen bie eigene 93al^n ift e§ Sm)iter^ iüeld^er ftd^ bem 
©jtrcme ber ^erj)enbicularität am meiften näl^eri. ^ UronuS ba« 
gegen fällt/ nad^ ber Sl'ieigung ber ^ra&antensSal^nen 5U fdjflie^en, bie 
SlotatiüngsSld^fe faft mit ber (Sbene ber S3al^n beg ^kneten gufammen. 
S5a öon ber ©röfie ber SReigung ber ©rbad^fe gegen bie ®bene ber 
®rb6al^n, alfo toon ber ©d^iefe ber @!lit)ti! (b. 1^. öon bem SGBinlel, 
tDeld^en bie fd^einbare @onnenbal^n in x^xtm 3)urd^fd^nitts:pun!te mit 
bem Sleqnator mad^t), bie SJertJ^eitung unb 2)auer ber Sa^regjeiten 
bie ^onnenl^öl^en unter öerfd^iebenen ©reiten unb bie Sänge beS ^ageö 
abfangen: fo ift biefeS ®(ement toon ber äu^erften SBid^tig!eit für bie 
aftroncmifd^en ÄHmate: b. 1^. für bie ^emiperatur ber @rbe, in 
fo fern biefelbe Function ber erreid^ten 3Hittag§l^iJ§en ber ©onne unb 
ber Stauer il^reS SSertoeilenS über bem ^orijonte tft. Sei einer großen 
©d^iefe ber ©lli^tü, ober toenn gar ber ©rbsSlequator auf ber ©rb? 
bol^n fen!red^t ftänbe, toürbe jeber Ort einmal im Sa'^x, felbft unter 
ben ^o(en, bie ©onne im S^^^^^^ ^^^ längere ober lürgere 3^it tiid^t 
aufgellen fe^^en. S)ie Unterfdjiebe öon ©ommer unb SGöinter ioürben- 
unter jeber löreite (h)ie bie Xagegbauer) bag aRagimum beS ©egen* 
fa^eg erreid^en. 2)ie Älimate ioürben in jeber ©egenb ber (Srbe im 
^dd^ften ©rabe gu benen gel^Bren, toeld^e man extreme nennt unb 
bie eine unabfel^bar öertoidtelte SReil^e fd^neU hjedjf elnber Suf tftrömungen 
nur toenig ju mäßigen Dermöd^te. äBäre im umgefel^ten %a\l bie 
Sd^iefe ber iSBptit nuU, fiele ber ©rb-^equator mtt ber (^It^ti! ^u* 
fommen; fo 1^5rten an jebem Orte bie Unterfd^iebe ber 3al^ei}|eiten 
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unb i^agciSjeiten auf, toeil bic ©onne jtd^ ununtcrl&rad^ fdJemBor 
im Slequator betoegcn toütbe. ^ie S3ch)o^ncr beS ^otö toürben nk 
aufl^ören fie am ^orijonte ju feigen. „2)ie mittlere S^l^tegs^Jem^jeratiir 
eine« jeben fünftes ber ©rbobetfläd^e toürbe an(i} hie eine§ jeben m 
gelnen XageS fein." 36 3Kan l^at biefen 3«Pft»^^ ^^^ «i»^^ etoigeü 
grü^HngS genannt, bod^ tool^l nur toegen ber attgemein gleii^ 
S&nge ber Xage unb S^läd^te. ®in großer SJl^eil ber ©egenben, ti)# 
toir je^t bie gemäßigte gone nennen, toürben, ba ber ^flanjenhnittf^ 
|eber anregenben ©onnentwärme entbel^ren mü^te, in ba^ faft inrn« 
gleid^e, eben nid^t erfreulid^e grül^IingSs^Iima öerfe^t fein, öon 
welkem id^ unter bem Slequator in ber 2lnbe8!ette, ber eloigen 6djn«. 
grenje na^e, auf ben oben S3ergeBenen (ParamosS?) jtoifd^en lOOöö 
unb 12000 %u% toiel gelitten. 2)te 2;ageS.'^em^)eratur ber Suft ofriHirt 
bort immerbar jtoifd^en 40 1/2 unb 90 9fl6aumur. 

2)a8 grie(i^if(lje 9Htertl^um ift öiel mit ber ©d^iefe ber Wtö 
befd^äftigt getoefen: mit rollen 3Weffuttgen, mit SKutl^ma^ungen über 
i^re 93eränberlidif!eit, unb bem (Sinflu^ ber 5Reigung ber ©rbac^fe auf 
Älimate unb tle})^)ig!eit ber organifd^en ©nttoidfelung. 2)iefe Sjxcuj 
lotionen gehörten borjügüd^ bem 2lnajagora8, ber ^i?t]^agorif(^ 
©d^ule unb bem Denoj^ibefiJ V)on©l^io8 an. 2)ie ©teUen, toelt^euni 
barüber aufllären fotten, fmb bürftig unb unbeftimmt; bocj geben 
fie ju erlennen, ba| man fid^ bie ©nttoidfelung beS organifc^en Sebenl 
unb bie ©ntftel^ung ber ^l^iere alg gleichzeitig mit ber (Si)ü(^e bac^t'/ 
in toeld^er bie ©rbad^ffe ftc^ ju neigen anfing: toaS au6) bie ^mp 
barfeit beS Planeten in einzelnen S^u^i berdnberte. iflaöf ^Mat^ 
de plac. Philos. II, 8 glaubte 2lna£agora8: „ba^ bie SBelt, na(j= 
bem fie entftanben unb lebenbe SDßefen au8 il^rem ©d^oo^e f^mocv- 
gebradjt, ftd^ öon felbft gegen bie SKittagSfeite geneigt ^be." S'' 
berfelben Se^iel^ung fagt S)iogeneg SaertiuS II, 9 öon bem iWajo^ 
menier: „bie ^tevne flauen ft^ anfangt in !u^)i)elartiger Sage fori- 
gef^h)ungen, fo baf; ber jebeSmal erfd^feinenbe $o( fd^eitelrecjl 
über ber ®rbe ftanb ; fjjdter aber l^atten fie bie f dSfiefe SRic^tung oi^ 
genommen." 2)ie (Sntftel^ung ber©d^iefe ber®!li^ti! badete man |H 
tole eine foSmifd^e Segebeni^eit. Sßon einer fortfd^freitenben \p^(^ 
SSeränberung toar !eine 3flebe. 

S)ie ©^ilberung ber beiben ejtremen, alfo entgegengefetten 3"^ 
ftänbe, benen fid^ bie Planeten Uranuö unb S^^iter am meiften 
nähern, finb baju geeignet an bie SSeränberungen ju erinnern, tß(W 
bie junel^menb« ober abnel^menbe ©d^iefe ber ®flit)tü in be« 
metereologifd^en a^erl^ältniffen unfereg Planeten unb in ber ^Ööirff 
lung ber organifd^en Lebensformen l^erborbringen toürbe, toennbief« 
3us ober Slbnal/menid^t in fel^r enge ©renken eingefd^loffenttwren. 
2)ie Äenntnif; biefer ©renjen: ©egenftonb ber großen arbeiten m 
Seonl^orb ®uler, ßagrange unb ßa})lace, tann für bie ntmtS^ 
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eine b« gldttjenbpett ©mtttgcnfd^aften bcr tl^eoretifd^en Slftronomie 
unb bet öeröoniomtntieten l^öl^eren ^nal^flS genannt toetben. 3)iefc 
©renken Itnb fo enge, ba^ Sat)Iace (expos. du Systeme du 
Monde, id. 1824 p. 303) bie i8el^aiH3tung aufftettte, bie ©ci&iefc 
ber ®!li%>tif ofcillirc nad^ Beiben ^^iUn nur lO 1/2 um il^te mittlere 
^a^e, gfJadJ biefer SCngabe^s toürbe ung bie Xro^enjone (ber SBenbe« 
fticiS beS Äre6feS: afö tl^r nörblid^fter, äugerfter @aum) nur um eben 
fo bicl näl^er fommen. ®g toärc alfo, tomn man bie SQSirhing fo 
öieler anberer metereologifd^er ^erturbationen auSfd^Iiegt, afö h)ürbe 
Setiin bon feiner je^igen ifotl^ermen Sinic affmälig auf bie öon 
?rag t)erfe$t. 2)ie ®r]^öl^ung ber mittleren ^[al^reStem^eratur toürbe 
!aum mel^r afö einen ®rab beS l^unbertt^eiliglen ^l^crmometer« be* 
tragen. 39 $^xoi nimmt jtoar audji nur enge ©rcnjen in ber alter* 
nirenben S5eränberung ber ©d^iefe ber (S!liJ)ti! an, l^ält e8 ober für 
ratl^famer fie nid^t an beftimmte RafiUn ju feffeln. „La diminution 
lente ei s^colaire de Tobliquite de l'^cliptique", fagt er, „oflfre 
des dtats altematifs qui produisent une oscillation 6temelle, 
comprise entre des limites fixes. La thterie n'a pas encore pu 
parvenir k d^terminer ces limites; mais d'apr^s la Constitution 
du Systeme plan^taire, eile a d6montr6 qu'elles existent et 
qu'elles sont trh peu Üendues, Ainsi, h ne consid^rer que le 
seul eflfet de causes constantes qui agissent actuellement sur le 
Systeme du monde, on peut afiirmer que le plan de l'^diptique 
n*a jamais coincidi et ne coincidera jamais evec le plan de T^qua- 
tenr: ph^nom^ne qui, s'il arrivait, produirait sur la terre le 
(pr^tendu!) printemps perp^tuel." S3tot, trait6 d'Astrono- 
mie physique, 3«'« ed. 1847 T. IV. p. 91. 

SBäl^enb bie k)on ©rable^ entberfte S«utationUer ®rbad^fe bloj 
öon ber eintoirfung ber ©onne unb beS @rbs@atelliten auf bie ah^ 
gejjlattete Oeftalt unfereS Planeten abfängt, ift baS Sunel^men unb 
ätbnel^men ber @d^iefe ber miSßüi bie fjolge ber beränberlid^en ©teffung 
aller Planeten, ©egentoärtig finb bie[e fo bertl^eilt, ba^ il^re ©efammt* 
toirfung auf bie @rbbal^n eine SSerminberungber ©^iefe ber ®!li^)ti! 
hervorbringt. Sediere betrögt je^t nad^ »effel jä^rlid^ 0",457. S^ad^ 
bm 35erlauf bon fielen taufenb Qal^ren toirb bie Sage ber ^Planeten« 
Bahnen unb ü^rer knoten (2)urd5ffd^nitt§j)un!te auf ber miiptif) fo 
»erfdjieben fein, baj bag SSorloärtggel^en ber Slequinoctien in ein Md^ 
toartggel^en unb bemnadj in eine Sunal^me ber ©d^iefe ber (Mipiil 
toirb öettoanbelt fein. 2)ie Xl^eorie le^rt, bag biefe gus unb Slbnal^me 
?erioben öon fel^r ungleid^er Stauer augfilUt. 3)ie älteften aftrono^ 
m\^ SBeobad^tungen, toeldje ung mit genauen numerifd^en 2lngaben 
«galten fmb, reid^en m in baS gal^r 1104 bor ©^riftu« l^inauf unb 
beugen bag l^o^e ^Iter djineflfd^er ©ibilifation. Sitterarifd^e SRonu* 
wentc finb lanm l^unbert S^i^te jünger, unb eine geregelte ^iftorifd^e 



302 



?|fiirf(l^nun0 teid^t (nad^ ^uarb 99iot) 6tS 2700 ^afyct iDor §;i^tifmi 
inauf.^ Unter bcr Sflegcnifd^aft beg SJfd^cusfung, 83rubcr§ beSSöiu 
3ßan0, tourben an einem Sfü^tgen ©nomon in ber Stabt So-ianß 
füblii^ bom gelben Sluffe (bte ©tabt l^eigt je^t ^o-namfu, in b« 
$rot)inj ^osnan) in einer 95reite toon 340 46' bte 3Äitta9§Wattcn<< 
in jtoei ©olftitien gemeffcn. ©ie ^ahm bie Sd^iefe ber ©fR^ti! ju 
230 54': olfo um 27' größer, als fte 1850 toar. SDie »eobadjtungen 
öon ¥^t]^ea8 unb ©ratoftl^neS jur SÄarfeiffe unb SÄIeganbricn finb 
fedJS wnb fieben S^l^rl^unbertc jünger. SBir beft^en 4 ^e^uliate über 
bie ©d^tefe ber ®!lii)tif bor unferer S^ttred^nung, unb 7 nadf bw» 
felben h\i p Ulugl^ Seg'g SSeobad^tungen auf ber ©terntoarte j« 
©amarfanb. 2)ie ^|ieorie bon £a})lace ftimmt auf eine betounbemS- 
hjürbige SBeife^ balb in plus, balb in minus, mit ben 83eobad^tungen 
für einen 3eitraum öon faft 8000 gal^ren überein. S)ie un^ übep 
fommene^enntnij bon Slfd^euslung'g SWeffung ber ©d^attenlangen ift 
um fo QlMlidfn, a(3 bie ©d^rift, toeld^e il^rer ertoäl^nt, nton toeii 
nid^t au3 ttjeld^er Urfad^, ber großen toom Äaifer ©^is^joang^ti au§ 
ber Xfin^a^^naftie im 3«^t 246 bor ©l^r. anbefol^Ienen fanatifi^ 
^üd^er»3^<^tung entgangen ift. ^a ber Slnfang ber 4ten äg^)}tif(^ 
^^naftie mit ben ^t^ramibenbauenben j^önigen (El^ufU/ ©c^a^a unb 
3Ren!era nadj ben Unterfud^ungen bon Se^jluS 23 Sal^rl^unberte bor 
ber ©olftitialsSSeobad^tung ju So^Jang fällt, fo ift hei ber l^ol^en S^il- 
bungöftufe beö äg^^)tifc^en SSolfeg unb feiner frül^en ßialenbersSinri^ 
tung ti tbol^l fel^r tval^rfd^einlid^, ba^ aud^ bamaliS fd^on ©d^otten^ 
längen im SRiltl^al gemeffen tourben; ÄenntniJ babon ift aber nit^t 
auf uns gelommen. ©elbfl bie Peruaner: obgleid^ Weniger fott-- 
gefd^rttten in ber SSerbolüommnung bed (Salenberb^efeni^ unb ber (Sm- 
fd^altungen, ald ed bie äJlesicaner unb bie SRu^ScaS (^ergbetoo^ner 
bon S'leusÖranaba) toaren, |atten ©nomonen, bon einem, auf fdjt 
ebener ®runbf[äd^e eingejeid^neten Greife umgeben. (S§ ftanben bif^ 
felben fotool^l im 3««^^^« ^«S großen ©onnentemjjeK gu (Sujco al§ 
an bielen anberen Orten be« Sieid^S; ja ber ©nomon pi jQ,uito, fajt 
unter bem Slequator gelegen unb M ben Slequinoctial^geften mit 
93lumen Mx&,nii, iburbe in größerer (Sl^re als bie anberen gel^alten.'*^ 
9. ©jcentricität ber ^ßlanetenbal^nen. — ^ie gorm bet 
ellit)tifd^en Sahnen ift beftimmt burd^ bie größere ober geringere önts 
fernung ber beiben S3renn|jun!te bom SWitteH)ttn!t ber ®lli^)fc, a)ieff 
(Entfernung ober (gjcentricität ber Planetenbahnen barürt, in 
Xl^eilen ber l^alben großen Slje ber SBal^nen auSgebrüÄ, bon 0,006 
(alfo ber ÄreiSform fel^r nal^e) in SSenuS unb bon 0,076 in ßereS bi§ 
0,206 in SKerhir unb 0,255 in 3uno. 2luf bie am toenigflcn ejcem 
trifd^en SBa^nen ber SSenuS unb beS Neptun folgen am nädjften: bie 
@rbe, beren @Ecentricität ftdj je^t berminbert unb gtoar um 0,00004299 
in 100 Salären, lo&l^renb bie Heine %te fldj bergrößert; UranuÄ, 
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S«t)iter, 6atum, ^ttti, (Sgcria/ 95cpa unb 5War«. S)lc am rnfffle« 
eEcenlrifd^en SBal^ncn ftnb bie ber 3uno (0,255), ^atta« (0,289), Sri« 
(0,232), Sictorio (0,217), beS aRerfur (0,205) unb ber $cBe (0,202). 
S>ie ^centricitälen ftnb bei einigen Planeten im SQBaci^fen: tt)ie bei 
2Rer!ur, 3Äori5 unb 3tH)iter; bei anbeten im Slbnel^men: tote bei 
fßmu9, ber ®rbe, ©atum unb Uranug. 3)ie nad^folgenbe Tabelle 
gicbt bie ©jcentricitäten ber ©ro^en Planeten nad^ Raufen für baS 
Sft^r 1800. 2)ie @scentricitäten ber 14 kleinen Planeten foffen fräter 
nebfi anberen Elementen il^er Salinen für bie Witte beS 19ten 3a^r» 
l^unbertiS geliefert werben. 

SRerfur 0,2056168 

»enu« 0,0068618 

@rbe 0,0167922 

SRar« 0,0932168 

gu^iter 0,0481621 

@aturn 0,0562505 

Uranus 0,0466108 

S«c^tun 0,00871946 

2)ie Söetüegung ber großen ^Tce (3l^)fibenlinie) bir 
!p(anetenbal^nen, bur(| toeld^e ber Ort ber ©onnennäl^e (beö ^eril^eW) 
t)eränbert toirb, ift eine SBetoegung, bie ol^ne@nbe, ber Seit |)ro:por» 
tional, nad^ einer S'lid^tung fortfc^reitet. ©ie ift eine ^eränberung 
in ber ^ofition ber Slbfibenlinie, toeld^e il^ren (S^cIuS erft in me^r 
a(d l^unberttaufenb Sia^fyxm t)ottenbet; unb toefentlid^ toon ben Set* 
änberungen gu unterfd^eiben, toelci^e bie @eftalt ber ^al^nen, il^re 
©ßi^ticität, erreibet. @3 ift bie giage aufgetoorfen toorben: ob ber 
hjad^fenbf SBertl^ biefer Elemente in ber golge tjon S^i^^taufenben 
bie 2:emt)eratur ber ®rbe in $inftd§t ouf Quantität unb SJer« 
tl^eilung nod^ %aQti^ unb SöfeteSjeiten betr&d§tUc^ mobificiren 
!önnc? Dbin biefen aftronomift^en, nadj etoigen ©efeften reget* 
mä|ig forttoirfenben Urfad^en nid^t ein Xl^eU ber £5fung beS großen 
geologif^en Problem« ber SSergrabung troJ)ifdJer ^flanjen« unb Xl^ier^ 
formen in ber je^t falten Sone gefunben toerben Wnne? 2)iefelben 
matl^ematifd^en ®eban!enöerbinbungen, toeld^e gu ben S3eforgniffen 
über ^Option ber S^jfiben, über gorm ber eUt^tifdJen ^lanetenbal^nen 
(je nac^bem biefe pd^ ber jtretöform ober einer cometenartigen ©jcern 
tricität nähern), über Steigung ber ^laneteufSCd^fen, Ser&nberung ber 
©d^iefe ber miiptit, (SinfluJ ber ^räceffion auf bie Sal^eglänge an* 
repen; getoälf^ren in il^rer ^öl^eren anal^tifdjen ^nttoitfelung aud^ fo«» 
mtfd^e SWotit)e ber SBerul^igung. 2)ie großen Sljen unb bie SWaff en 
flnb conftant. ^eriobifd^eSöieberfel^r ^inbertein maa^lofeS 
9lnh)a4fen gcioiffer ^erturbationen. S)iefd^on an fid^ fo mägiö^ 
(Sicentricitäten ber mäd^tigflen gtoei pancten, be8 ^npitev unb be« 
6atum, ftnb burd^ tint gegenfeitige unb bagu nod^ aui$g(eid(fenbe 
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3Bit!un0 toed^fcKtoeifc im Qus unb 3lBnel^ett Begriffen: iüie aud^ in 
Beftimmte, meift enge (Srengen eingefd^Ioffen, 

^utd^ bie gjeränbenmg ber ^ofition ber 3lj)fibenrime43 fällt 
allm&lig ber ^ntt, in toeld^em bie ®rbe bet @onne am näd^flen i% 
in gatt) entgegengefe^te ^a\yce^exUn* SBenn gegentoärtig bad ^enljlel 
in bie erften ^age beS 3ännerS: toit bie Sonnenferne (31^)1^1) fe(|« 
SRonate fj^äter, in bie erften Xage be8 Suliu«, fättt; fo !ann burtj 
baS gortfd^reiten (bie 3)re]^ung) bet 2H)fibenlinie ober großen 3lje ber 
@rbba^n baS SWaEimum beS 2lbftanbeg im SBinter, bag aRinimum 
im ©ommer eintreten: fo baj im Sanuar bie ®rbe ber @onne m 
700000 geograjjl^ifd^ SWeiren (b. i o]^ngef% Vso ^c« mittleren W» 
ftonbe« ber @rbe bon ber ©onne) ferner (teilen totirbe al^ im ©ommer. 
9uf ben erfien tlnbUdE mi^d^te man alfo glauben, ba$ bad Eintreten 
ber©onnennäl^ein eine entgegengefeftte Sal^reSjeit (ftatt beg SBitw- 
terg, iöie je^t ber gaU ift, in ben ©ommer) gro|e Himatifd^e SSers 
änberungen |erüorbringen muffe; aber in ber gemad^ten SSorauSfeJung 
toirb bie &onne nid^t mel^r fteben ^age l&nger in ber nörblid^en ^aSb^ 
higel i)ertoetten; nid^t mel^, toie ie|t, ben 2:i^ei( ber QXlipüHt öom 
^erbfl-tlequinoctium big jum grül^UnggsSlequinoctium in einer 3^ 
burd^laufen, toeld^e um etne 9Bod^e lilrjer ift alg biejenige, n>äl^renb 
loeld^er fie bie anberc §älfte il^rer 93al^n, bom grül^linggs ^nm gerbP-- 
Slecfuinoctium, jurüÄIegt. 3)er XemjjeratursUnterf^ieb (unb toir ber; 
toeuen l^ier blo^ bei ben aftronomifd^en Jllimaten, mit Sludfd^ 
aller t)l^^fifd^en Setrad^tungen über bad SSerl^ältni^ beg tieften gum 
glüffigen auf ber bielgeftafteten (grboberflädje), ber 3;enH)eratursUntets 
d^ieb, loeld^er bie befürdjtete golge ber 2)rel^ung ber 8l|)fiben(tnie fein 
Ott, toirb meift baburdj im ganzen berfd^n[)inben44, ba^ ber ?unlt, 
m loelc^em unfer planet ber ©onne am nä duften fielet, immer >u» 
gleid^ ber ifi, burd^ ben ber planet fid^ am f^neUften betofgt 
S)ag fdjöne juerfi bon Sambert« aufgefiettte Xl^eorem: nadj bem 
bie SMrmemenge, toelc^e bie @rbe in iebtoebem ^l^eUe bed 3a^ 
bon ber @onne em))f&ngt, bem SBin!e( ^rot)ortional ifl, ben in be^ 
felben ^eitbauer ber radius vector ber ©onne befd^reibt; enthält ge» 
toiffermagen bie berul^igenbe 3luf(öfung be« oben bejeidjneten Problem«. 

9Bie bie beränberte ^lic^tung ber ^^flbenUnie toenig @inf[ufi auf 
bie Zempetatwc beg ®rb!ör^erg augüben lann; fo flnb audb, na4 
2lrago unb ^oiffon^e, bie ©rengen ber toal^rfcijeinKd^ SierSnbes 
rungen ber etti^tifdjen gorm ber ®rbba]^n fo eng befdjrän!t, ba^ jte 
bie illimate ber einzelnen S^nen nur m&pig unb bagu in longm 
^erioben fel^r attmälig mobificiren toürben. 3ft audj bie 3lnaIW«; 
toeld^e biefe ©renge genau beftimmt, nod^ nidjt gang bottenbet, fo 
gel^t aug berfelben bod^ toenigfleng fo biel ^erbor, bafe bie ^scentn^ 
cität ber ®rbe nie in bie ber guno, ber ^ßag unb ber »ictoria 
übergeben toerbe. 
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10. 2iä}i^&xle bcr 6onnf auf bcn Planeten. — SBcnn 
man bie Sid^tftärfc auf bet @tbe = 1 fe^t, fo finbct man für 

mnluv 6,674 

S3cnu8 1,911 

SWarg 0,431 

Marias 0,130 

3uj)iter 0,036 

©aturn 0,011 

Uranus 0,003 

me^itun 0,001 

5tt8 golge fcl^r groger @£ccntricitat i^aben Sid^t ^Sntcnfitdt: 

SKcrfur in bem ^cril^el 10,58; im Sljjl^el 4,59 

2Rar8 „ „ 0,52; „ „ 0,36 

Swno n I, 0,25; „ „ 0,09 

tpft^enb bie ©rbe bei ber geringen ©jcentrtcität il^rer Sal^n im ?cril^cl 

1,034; im %\i^tl 0,967 l^at. SBenn baS ©onncnUd^t ouf 2Werfur 

7mal intenpüer alS auf ber (Srbe ijl, fo mug eS auf Uranug 368mal 

fd^toäd^er fein. S)er SBÄrmcsSScrl^ältniffe ift ^ier fc^on barum 

nid^t ©rioäl^nung gefd^el^en, toeil fte, alS ein comilidrteg ^^änomen, 

t)on ber befonberen SSefd^affenl^eit ber Planeten •9[tmoft)l^ären, il^rcr 

i^ö^e, il^rer ©jiftenj ober SRid^ts^giftena abl^ängig finb. 3^ erinnere 

nur l^ier an bie S5ermut§ungen bon ©ir gol^n ^erfdjfel über bie 2)ems 

^eratur ber 3)2onb?Dberf[ä^e, „toeld^e bieUefcl^t ben @iebe))un!t beS 

SQBafferS anfe^nlid^ übertrifft". 4? 

b. Steben^Ianeten. 

^ie allgemeinen bergleid^enben Setrad^tun^en über bie 
^leben^jtaneten finb mit einiger SSoflfl&nbigfeit fd^on im Siatur^ 
gemälbe (Äo§mo8 S8b. I. ©. 64—66) geliefert toorben. 3)amate 
(SKörj 1845) toaren nur 11 ^avii^U unb 18 9iebenj)Ianeten belannt. 
S3on ben 2lfteroiben, fogenanntcn telef co})ifd^en ober kleinen Pla- 
neten hjaren blo^ etft öier: ßereS, $aIIaS, Suno unb SSefta, ent* 
bedtt ©egenttjärtig (2(uguft 1851) übertrifft bie 3al^C ber ^ayxX^U 
^)laneten bie ber Trabanten. Sßir fennen öon ben erfteren 22, 
bon ben Ie|teren 21. 9lad^ einer 38iäl^rigen Unterbred^ung J^laneta« 
tifdfer @ntbetfungen, bon 1807 Ix^ S)ecember 1845, begann m\i ber 
S[fträa bon $encfe eine Tange golge bon 10 neuentbedften Äleinen 
Planeten. S5on biefen l^at ^enrfe gu 2)ricfen jtoei (Slfträa unb $ebe), 
^inb in £onbon bier ßriö, glora, SSictoria unb Srene), ®ra^am 
$u 3Rarfrees(5aftle einen (2JictiS) unt> be ®agt>ari3 gu SReat)el brei 
($i?giea, ^artl^o^je unb (Sgeria) juerft er!annt. 2)er äu^erfle aller 
©rofeen ^raneten: btr bon le SSerrier in $ariS berfünbigte, bon ©alle 
}U SBerlin aufgefunbcne SWe^tun, folgte nadf 10 2)Jonaten ber 9lftrÄa. 

«. ». ^utn^olbt, ftoSmo«. 111. 20 
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S)ie entbecfungen l^äufen pd^ jeftt mit fold^er B^neUxQUxt, bag bie 
%opoq;tapf}xe beS ©onnengebiete« nad^ Slblauf toeniger Sal^e eben fo 
tjeraltet erfd^eint alS ftatiftifdje Sänbcrbcfd^reiBungen. 

aSon ben jeftt belannten 21 ©ateUüen gel^ören; einer ber ®tbf, 
4 bem 3u})iter, 8 bem ©aturn (ber lefttentbedtte unter bicfen 8 
ifl bem 3[bftanb nad^ ber 7te, $^^)erion; m^^^^ i« a^ei SBeltt^eilen 
toonSBonb unbSaJfett cntbedtt), 6 bem Uranug (öon bcnen befonber« 
ber jtoeitc unb merte am fi^erften beftimmt pnb), 2 bem9le^)tun. 

S)ie um ^iH)tj)laneten freifenben ©atettiten pnb un tergeorb* 
nete©^fteme, in toeldjcn bie §au^)t^)raneten als ©entralför^jer aufs 
treten: eigene ©ebiete öon fel^r berfdjiebencn S)rmenftonen bilbenb, in 
bencn ftd^ im Keinen ha^ gro^e ©onnengebict gleid^fam toieberl^olt 
^ad} unferen Äenntniffen l^al ba« ©ebiet be§ Su^iter im 2)urd^meffa 
520000, ba« beS ©aturn 1050000 geogr. 2ReiCen. S)iefe STnalogtcn 
jtoifd^en ben untergeorbneten ©^ftemen unb bem ©onnenft^fteme l^aben 
ju ©alilei'g Seiten, in benen ber2lu«brudt einer Keinen 3u%)i t er«-- 
toelt (Mundus Jovialis) oft gebrandet mirbe, öiel ^ux fd^neBtercn 
unb allgemeineren SSerbreitung beS co^ernicanifd^en SBeltf^ftem« bei* 
getragen, ©ie mal^nen an SGöieberl^olung öon gorm unb ©teUung, 
toeld^e ha^ organift^e S^^aturleben in untergeorbneten ©t)]^ären eben» 
falls oft barbietet. 

3)ie SSertl^eilung ber ©atelliten im ©onnengebiete ijit fo ungleich, 
ba^, toenn im ganzen bie monblofen $aut)t^laneten ftd^ toie 3 gu 5 
ju ben öon SKonben begleiteten berl^alten; bie leftteren alle big auf 
einen einzigen, bie@rbe, auberäu^erenj)lanetarifd^en®ru})j)e, 
ienfeitS beä 3lingeS ber mit einanber berfd^lungenen 2lfteroiben, ges 
lören. 2)er einzige ©atettit, toeld^er fid^ in ber ®ru:p^)e ber inneren 
Planeten jtoifd^en ber ©onne unb ben 2lfteroiben gcbilbet l^at, ber 
®rbmonb, tft auffaHenb grof; im aSerl^ältntJ feine« 2)ur(^effer8 
SU bem feine« §aut)tj)laneten. S)iefeS »erJ^ältniJ ifl -äTg-: ba bo(^ 
ber größte aller ©aturngtrabanten (ber 6te, Xitan) biell'eidjt nur j^^ 
unb ber größte ber 3ui)iterStrabanten, ber 3te, ^ beS 2)urd^meffet8 
il^reS $auj)tj?laneten ftnb. Man mu^ biefe S5etrad^tung einer rela^ 
tiöen ©röfie fe^r öon ber abfoluten ©röße unterfc^eiben. S)er, relatiö 
fo große ©rbmonb (454 SWeilen im S)urd^nu) ift abfolut Keiner aö 
alle öier Su^iterStrabanten (üon 776, 664, 529 unb 475 SReiten). 
2)er 6te ©atumgtrabant ift fel^r toenig bon ber ®röße be8 SWar« 
(892 aJ^eilen) üerfd^ieben. 48 äßenn baS Problem ber telefcoj)if(§en 
©id^tbarleit t)on bem ^urd^meffer allein abl^inge: unb nidjt gleici^ 
jeitig burd^ bie ^iäl^ie ber ©c^eibe beS §au})tj)laneten, burd^ bie große 
Entfernung unb bie Sefd^affenl^eit ber Itd^treftectirenben Oberfläche 
bebingt toäre; fo toürbe man für bie Ketnften ber S^ebenjjlaneten ben 
Iten unb 2ten ber ©aturnStrabanten (3Kima8 unb @ncelabu8) unb 
bie beiben mel^rfadj gefelj^enen UranuStrabanten ju l^altcn l^aben; öor» 
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fid^üget i{l ed ahet jte 6Co$ afö bie üeinflen 2{<i^t|)un!te }u bf§et<i^nen. 
©ctotffcr fd^eint eS MS je^t, ba6 unter bm Äfeinen Planeten über* 
fjaiiSßi ble !(einften aQer !))Ianetanfcl^en 9BeltIört)er (@aui)ts unb 9{eben? 
Planeten) ju fudjen ftnb. 49 

S)ic 2)i(i^tiö!eit ber ©ateHiten ijjt fdneStoegeS immer gertttöer 
old bie il^ed $at4)t^Ianeten, b)te bieg ber g^^Il ift beim ®rbmonbe 
(beffen S)i^tigfeit nur 0,619 toon ber unferer ®rbe ift) unb bei bem 
4ten 3u)>itergtrabanten. ^er bid^tefte biefer ^rabanten:@ru))^e, ber 
%U, ift aud^ bidjter al8 Su^Jtter felbp: toSl^renb ber 3te unb größte 
gleid^e ^ic^tigfeit mit bem $au)|)t^(aneten )u l^aben fd^ni 9(uc^ 
bie aWaffen nel^men gar nidjt mit bem Slbftanbe pu Bxnh bie ^la« 
neten au^ Iretfenben Sflingen entftanben; fo muffen eigene, un« öiel» 
leidet ett)ig unbe!annt bleibenbe Urfadjen grö^we unb Heinere, biestere 
ober unbic^tere ^nl^ufungen um einen 5lem beranlagt l^aben. 

S)ie Salinen ber 9Zebenj)laneten, bie gu einer &vuppe gel^ören, 
^ben fel^r öerfd^iebene (Sjcentridt&ten. 3m 3u^iteri5s6^fteme finb 
bie Soi^nen ber 2;rabanten 1 unb 2 faft Ireigförmtg, hjä^renb bie 
ejcentricitäten ber Trabanten 3 unb 4 auf 0,0013 unb 0,0072 fteigen. 
gm ©aturn« S^fleme ip bie SSal^n beS bem ^aut)lj)Ianeten näd^flen 
Trabanten (SUZimaS) {d^on beträd^tltd^ e^centrifd^er ald bie Salinen 
Don ^ncelabud unb bed )ot>n 99effel fo genau beftimmten ^itan: 
toeldjer guerft entbedft tourbe unb ber gröfte ift. ä)ie ^jcentricität 
biefeö 6ten 2;rabanten be« Saturn ift nur 0,02922. 5Rad^ allen biefen 
eingaben, bie ^u ben {lereren gel^ören, ift 3Jlima^ aKein mel^r e^cens 
trifd^ M ber @rbmonb (0,05484); letterer l^at bie ©igenl^eit, ba§ 
feine 8al^n um bie (Srbe unter aQen ^aUtixten bie fiörlfte ©ccentri« 
citöi im SSergletd^ mit ber bed $aut)t^raneten ^etgt. Tlimai (0,068) 
freift um ©atum (0,056), aber unfer SWonb (0,054) um bie (Srbe, 
bereit ejcentridtät nur 0,016 ift. Ueber bie Slbflänbe ber 2;rabanten 
Don ben $au))t^laneten bergL ^ o dm od 93b. I. @. 65. ^ie @ni< 
femung bed bem Saturn näc^ften Trabanten (S'Kmag) toirb gegen^ 
to&rtig nid^t mel^r ju 20022 geogr. ^'Zeilen, fonbern gu 25600 ange« 
fdjiagen: tooraud fld^ ein Slbpanb öon bem Slinge be« ©atum, biefen 
SU 6047 aWeilen breite unb ben 2lbftanb be« Stingeg Don ber Ober« 
pädjie be« ^laneten ju 4594 SReilen gered^net, Don titoai über 7000 
SRetlen ergiebt.50 aud^ in ber Sage ber ©ateEiten 5 Salinen jeigen 

!td^ merftoürbige Slnomalien neben einer getoiffen Uebereinftimmung 
n bem S^fteme be« Su^iter, beffen ©ateUiten fid^ fel^ nal^e äffe in 
ber @bene bed Slequatord bed $au^t^(aneten betoegen. gn ber @ru))))e 
ber SatumStrabanten freifen 7 meift in ber (Sbene bed SHnge« : loäl^nb 
ber äu^erfte 8te, 3a<)etuS, 12« 14' gegen bie 3iing5®bene geneigt ift 
3n biefen allgemeinen 93etrad^tungen ilber bie panetenlreife im 
SBettaH ftnb toir Don bem l^öl^eren, toal^rfd^einlid^ nid^t f^'d&^ten^^, 
©Interne: Don bem ber Sonne, |u ben untergeorbneten $artia(« 
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Btfftemta beS 3iit»ttft, U9 BUdxtn, beS tttamt^, bfS ^tptan l^etaB^ 
gf^geiu Sie bem beitifenbfit itnb stigletd^ ^^ontafttenben ^0Un\6)tn 
ein Sirenen ium^ Sfcalganetnetung ber Snftc^en angeboten tft, tüte 
il^ ein unbefrt^igted fodmifc^ SO^nben in bet irandlotütifci^en ^ 
toegimg 9^ unfeted Sonnenfl^fleined btmi^ ben Skttranm bte 3^ einet 
^d^eten ^vä^vm^ unb Unterorbnung borjnbteten fd^eint; fo tfi aud^ 
ber Sldgltdjieit geba<!^t toütben, ba( bie S^tobonien bed Sttjmer tt>ieber 
@entraS9ct»er fOr anbere fecitnb&re, toegen i^ jtleii^eit nic^t ge: 
fe^ene 9Settfött>er fein l^nnten. ^nn to&ttn ben einzelnen (^Kebetn 
ber ^ßartial«6v1)eme, beten ^on^jtftt bie €ku)>t>e bet findeten ^vcpU 
Planeten ifi, anbete, ftl^nüd^ tßattäiUS^peme nntetgeotbnei ^orm-' 
äßiebet^oCung in toiebet le l^c en bet ^Hebetung gefallen atterbingd, 
aud^ M felbfigefd^ene ^ilbe, bem otbnenben 9etfle; äbet jebet 
etnfieten Sfotf(^ung bleibt eS geboten ben ibealen itodmod ni<|t mit 
bem tmtOu^, boB 9tl^i^ ni^t mit bem btttc( ftc^ SeoBtti^tung 
@tgtünbefen %u ivetmengen. 



^.nmttknn^tn. 



1 (^. ^^0.) Po9mo9 Sb. I. @. 127 unb 276 %nm. 49. 

2 (@. 281.) @efen{M9 in ber ^allifc^en Sitteratur^S^ituna 
1629 aHo. 101 unb 102 ((IrQfinaungSbt. 6. 801—812). SBei bett S^albftent 
woren Sonne nnb Sßonb bie 9 ^auptoottl^eiten, b^n 6 Planeten ffonben nut 
iSenien bor. 

3 (€. 281.) $Iato im Simiud p. 88 €up^. 

4 (€. 281.) fbhdff de Platonioo sy^temate ooelestinm 
globorum et de yera indole astronomiaePhilolaioaep. XYII 
nnb berfelbe im ^(ifoIaoS 1819 @. 99. 

5(6. 281.) 3u(. S^irmicuS 21>{aternn9, Astron. Ubri YHI (ed 
^itflner, Basil. 1551) Hb. II oap. 4; auS ber Seit (Son|iantin9 be8 ®ro|en. 

ß (@. 281.) ^umbolbt, Honumen? des peuples indi^^^nei 
de TAin^rique T. ILp. 42^49. ^äi ^abe ft^on bamalS, 1812, anf bie 
Analogien beS 3:bierfceife8 bon IBtant^ini mit bem bon Senbera oufmerlfam 
gemad^t, SBergl. Setronne, obseryations critiqnes snr les repr6- 
sentations zodiaoale^ p. 97 nnb 2tpfiu§, (S^ronologie bet 
fiti^pttt 1849 6. 80. 

7 (6. 281.) Setronne sur Torigine du Zodiaque grec p. 29| 
2e4>fiuS 0. a. O. @. 83. Setronne beflreitet ft^on hfegen bet 3a|l 7 ben alt' 
((olbäif ^en Urf prung ber^f^netenmot^e. 

B (€. 281.) Mittut) de Arohit. IZ, 4 (ed. {Robe 1800 p. 209). SBebet 
SitrubiuS no(( SOtartianuS (EapeUa geben bie ^[egbptet alS Url^eber eineS 6bPcin9 
ott^ na^ meinem aßerfut nnb SBennS Satelliten ber planetarift^en Sonne flnb. 
Set bem QtfUttn (ei|t e9 : ^M^rcurli anteqi et Yeneris ßtellae oironm Sollt 
radioB, &olem ipsmn, uti pentrum, itineribus ooronant^ß, regreiiiai 
retrorsnm et retardationoß faciunt.'' 

9 (@. 281.) aitartiannS 9Rineu9 Sfeltx ^apttla de nuptüs philot. 
et Merourii Hb. YIII, ed. Orotii 1599 p. 289: ^Ifain Yenuy Merou- 
riusque licet ortos pccasnsque quotidianos ostendant, tarnen eomm 
oircnli Terraf onmino non amb|unt, sed oiroa Solenn la^pore axnbitu oir- 
culantor. Denique ofrpulorum suorum centron in Sol^ constituant, Ita 
ut supraipisnm j^iqnando . . . .'^ ^a biefe Stelle fiberft^rieben iß: Qnod 
Tellns non «it ofi^trum onmibns planetis; fo tonnte fie freißt^/ toU ^affenbi 
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@bftemen beS Sut^ttet/ M ^tattxvn, beS Uranu$, beiS 9te})lttn l^etaB^ 
geftiegen. SSte bcm benfenbett unb gugletdj ^)]^antafh:enbrtt S^cttfdjen 
ein 'Bix^ttt naä^ »ctattgemefttetung bet Slttftd^tcit angeboten ift, wie 
il^m ein unbefriebigte« foSmifdJeS 9^nben in bet tranSlatörif^en Se* 
»egung 52 unfeteg Sonnenf^fteme« btttdj bert Söeltraum bie gbee einet 
l^öl^eren »eaiel^ung unb Unterorbnung barjttbieten fd^eint; fo f^tauäf 
bet aßöglid^feit gebadet ioorben, ba^ bie Trabanten bed Suptier triebet 
©entraßör^et für (tnbere fecunbäre, toegen il^et Äleinl^eit ntc^t gc^ 
fel^ene SQ3eIt!örj)et fein fönnten. S)ann to&ren ben eingelnett ÖKebetn 
ber ^axtxaUSif^me, beten $ctuj)tfi4 bie ®mp^t bet Sttjeren $au\fU 
Waneten tft, anbete, ä^inlidje ^attia!s@^fieme tmtetg^otbnei go* 
SBieberl^oIung in toieber!e|!renbet ©liebetung gefaDfen atferbiitg«, 
aud^ als felbftgefd^affene ®ebi(be, bem otbnenben feifle; obet jet^ 
ernfieren gorf j^ung bleibt ed geboten ben ibeoCen ^oiSntod tttc^t mit 
bem ttMltäfm, baft ^iögUd^e nid^t mit bem burd^ ftd^ete SeoBtt^tung 
©rgtünbeten )u t)etmengen. 



Unmnknn^ttu 



1 (0. 2^0.) Po9mo9 Sb. I. @. 127 unb 276 9tnm. 49. 

? (@. ^h.) @efen{u9 in ber ^adifc^en Sitteratur^S^ituttg 
1629 aHo. 101 unb 102 ((IrgfinaungSbt. 6. 801—812). SBd b(tt S^albient 
waren Sonne nnb Sßonb bie 9 ^auptgottl^eiten, b^n 6 Planeten ^ben nut 
iSenien t)OT. 

3 (€. 281.) $Iato im Simiud p. 88 @te^^. 

4 (@. 281.) fbiäti de Platonioo sy^temate ooelestium 
globorum et de yera indole astronomiaePhilolaioaep. XYII 
nnb berfelbe im ^(ifoIaoS 1819 @. 99. 

5 (6. 281.) 3u(. S^irmicuS maitxn\Li, Astron. Ubri YHI (ed 
^uffner, 3asi]. 1551) Üb. II oap. 4; au8 bet Seit @onflantin9 beS ®ro|en. 

6 (@. 281.) ^umbolbt, Honumen? des peuples indi^^^nei 
de TAijü^rique T. H. p. 42^49. ^(^ ^abe f (^on bamatS , 1812, auf bie 
^ittalogien beS 3:bi<tfceife8 bon IBiam^ini mit bem bon Senbera aufmerifam 
gemadbt, S^ergt. SetronnC/ obseryations critiques snr lesrepr^- 
sentations zodiaoaU? P« 97 unb 2tpfiu9, (S^ronologie bet 
fiti^ptet 1849 6. 80. 

7 (6. 281.) Setronne sur Torigine du Zodiaque grec p. 29| 
2e4>fiuS a. a. O. @. 83. Settonne befheitet ftbon hfegen bet Qc^l 7 ben alt« 
((olbäif^en Urfptuno bet^fanetenmocbe. 

B (e. 281.) Mittut) de Arobit. IZ, 4 (ed. {Robe 1800 p. 209). SBebet 
SitruotuS no(b SOtartianuS (^peUa geben bie ^Lt^i^pitt als Utl^ebet eineS 6\)pem8 
QU, na6i mel(^em Sßetfut unb !Btmi Satelliten bet |)Ianetatif(ben Sonne finb. 
Set bem dt^xtn (ei|t e9 : ^Mercurii auteqi et Yeperis ßtellae ciroum Solis 
radios, &olem ipsiun, uti pentrum, itineribus ooroziAnt^ß, regreMns 
retrorsum et retardationoß faciunt.'' 

9 (S. 281.) aitartianuS SRineu? gfeltx ^apttla de nuptüs pbilos. 
et Mercurii lib. Yin, ed. Orotii 1599 p. 289: ,,l!fam Venuy Mercu- 
riusque licet ortas pccasueque quotidiano? ostendant, tarnen eonun 
eirculi Terraf onmino non amb|ant, sed circa Solenn la^ore ambitucir- 
oalantnr. Denique ofrpulonun suorum centron in Sol^ constituunt, ita 
nt supraipiBnm j^iquando . . . .'^ ^a biefe SteQe fibetftbtieben iß: Quod 
Tellus non «it ofi^trum omnibus planetis; fo tonnte fie fteilitb/ lote ^affenbi 
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Ui^mpM, (Stnflug auf bie erfien ^nftt^ten beS (S^opernicud ausüben: me^r oK 
bie bem oro^en (Seometer 9Q)o(IomuS bon f^crga augef(^riebenen Stellen. S)o4 
fagt Sopernicud au(!^ nur: „minime contemnendum arbitror, quodMartianos 
Capella scripsit, existimans quod Yenus et Mercurias circnmerrant 
Solem in medio existentem." 93erg(. StoSmoS 99b. n. @. 217 unb 824 
9nm. 84. 

10 (@. 281.) $enn SDlarttn in feinem (24>mnientar gum £imäu8 (6 tu des 
surleTim^edePlatonT. ILp. 129—133) ft^eint mir fe^r glfidüi^ btc 
Stelle beS ^actohiui über bie ratio Chaldaeorum, melt^e ben bortreffft^ 
Ofbeler (in SBoIff'S unb SSuttmann'S ST^ufeum ber 9Itert|um8> 
Riffen ft^aft 9b. n. @. 448 unb in feiner 9lb^anblung über SuboiuS 
S. 48) irre geführt ^at, erläutert au ffaUn. 9RacrobiuS (in somn. Soi- 
pionis Hb. I cap. 19, üb. 11 cap. 8; ed. 1694 pag. 64 unb 90) mei^ nid^tS 
]9on bem S^fieme beS 93itrubiu3 unb IDlartianuS (SxiptUa, nacb totlü^tm 3J^ht 
unb 93enuS Trabanten ber Sonne finb, bie fi(^ aber felb^ mie bie anberen $(a> 
neten um bie fefl im Zentrum fle^enbe ^be betoegt. Qt iäfß b(o§ bie Unter« 
f(^iebe auf in ber ^Reihenfolge ber 99a^nen bon Sonne, !DenuS, Ttnfiix unb 
SJlonb nai ben 9[nna|men beS 63cero. „Ciceroni,'* fagt er, Archimedes et 
Chaldaeorum ratio consentit, Plato Aegyptios seoutus est.^ SBenn 
(Sicero in ber berebten St^ilberung bcS ganjen Panetenf))fiem3 (somn. Scip. 
cap. 4) ausruft : „hvaio (Solem) ut comites consequontnr Yeneris alter, 
alter Mercnrii cursus"; fo beutet er nur auf bie 9l5$e ber i^reife ber Sonne 
unb jener 2untereniß(aneten, na(!^bem er bor^er bie 3 cursus be$ Saturn, 
Jupiter unb 3Jtat9 aufge}ö^(t ^atte : alle freif enb um bie unbemegtii^e (Srbe. 
^ie ftreiSba^n etneS ^lebenpianeten fann nic^t bie ftreiSba^n eineS $au|>t|)(aneten 
umfi^Ue^en, unbbot^ fagt 9ßacrobiuS beftimmt: „Aegyptiorum ratio talis 
est: circuluB, per quem Sol discnrrit, a Mercurii circolo ut inferior 
ambitnr, illum quoque superier circulus Yeneris inclndit." Qi finb aOel 
ft(6 parallel bleibenbe, cinonber gegenfeitig umfangenbc 93a^nen. 

11 (S. 282.) ßepfiul, Gl^rottologie ber ?legt^j)tcr ^. L S. 207. 

12 (S. 282.) 2)er bei ißettiuS SSatenS unb ^brenuS berfiflmmelte 9lame 
be§ Planeten Tlati foll mit SBa^rf(^einIt(^!eit bem 92amen Hertosoh entf|)re(ben, 
tote Seb bem Saturn. %, a. O. S. 90 unb 93. 

13 (S. 282.) S)ie auffaffenbjien Unterfdöiebe pnben j!(^ , wenn man ber» 
gteii^t 9[riflot. Metaphys. XII cap. 8 pag. 1078 9e!fer mit ^feubo* 
^riftot. de Mundo cap. 2 pag. 392. 3n bem legieren 2BerIe erft^inei» 
f(^on bie$(anetennamen$]^aet^on, fß))roid, ^ercuIeS, Stilbon unb duno, too' 
auf bie Seiten beS ^))uleiud unb ber 9[ntonine ^inbeutet, too (balbSif((e 9[{tro' 
logie bereits über baS gan^e rbmift^e ^tläi berbreitet ttar unb Benennungen 
oerfc^iebener IQölfer mit einanber gemengt »aren (Dergl. PoSmoS $b. IL 
S. 10 unb 67 9nm. 18). 5£)a^ bie S^albder juerfl bie Paneten nacb t^ren 
babQlonifi^en (Spöttern genannt l^aben unb ba| biefe gOttli(ben ^lanetennamen 
fo SU ben ©ried^en übergegangen finb, fj)ri(ftt befiimmt au8 2)lobor bon Sidlien. 
dbeler ((SubosuS S. 48) fi^reibt bagegen biefe S9enemtungen ben 9Ceg9|rtem 
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itt, unb grünbet f{(( ouf bie alte Qfxiflena einer flebeittagigen flaitetentooi^e am 
91U ($anbbu(( ber (S^ronologte a3b. L @. 180): eine ^i^poi^t^, bie 
ßepfiu« »olüommen »ibcrlegt ^at (Chrono I. ber Äeg. S^. I. ©. 131), 
3i^ toHI ^ier au8 bem (l^ato|}^ene8, auS bem Serfaffer ber (EpinomiS ($^iti))))u8 
C))untiu8?), aus @eminu8, ^HniuS, 2:^eon bem €mt)mier, Gleomebei, 
S^iOeS SotiuS, duIiuS girmicuS unb @im))Iiciui bie @\)nont)mie ber fünf 
älufttn ^Planeten gufammentragen., loie fie nn9 (auptfät^Iii^ burd^ Vorliebe )« 
i{irotogif(^en Sr&umereien ermatten morben finb : 

Saturn: (paivwry 9lemefi§, mäi eine Sonne genannt oon 5 Tutoren 
{Xf^ton Sm^rn. p. 87 unb 165 {Dtortin); 

3tt<)iter: tpai^tar, Ofirii; 

0^ ar 8 : nvQOftg , S^ttaila ; 

ttnud: ecjgtpo^ofy qxaatpoqoiy Sudfer; iantposy Sef))er; duno, 3fiS; 

2»erlur: arUßtov, «potto. 
SHä^xiki SatiuS (Isag. in Phaenom. JLrati cap. 17) finbet e8 befrem« 
benb, hai ,%e%ripUx toit (S^riecten ^ben Ii(4tf(^tt)A((^en ber Planeten (tso^I 
nur to6l er ij^eil bringt) ben @(in}enben nennen.' 9la(^ 2)iobor besiegt fid^ ber 
9lame darauf, ,ba| Saturn ber bie 3u!unft am meinen unb flari^en ^ntfitf 
bigenbe^anet )oar\ (Setronne sur Torigine du Zodiaque greo 
p. 8S urb im Journal des Sayants 1886 p. 17; bergl. au(b iaxttxon, 
analyse de reoherohes zodiaoales p. 97.) Benennungen^ bie Don 
einem SSotle }um anberen at8 ^equioalente übergeben, l^angen aQerbingS oft 
i^rem Urfi^runge na^ bon nic^t 3U ergr&nbenben 3uf&IItgIeiten ah ; bo(( ift ^ier 
mo^I au bemerfen, ba| fprac^lic^ (pa(v(iv ein b(o|ed Scheinen: alfo ein matterei 
fieui^ten mit continuirlicbem, gteit^m&ligem Sitzte, auSbrüdt; n)fi^Tenb ort'i^^iv 
ein unterbrochenes , lebhafter giinjenbeS ,funIe(nbereS Sid^t borauSf e^t. %\t 
befi^reibenbm S3etiennungen: <pa(yoy für ben entfernteren Saturn, oTÜßatv 
für ben und näheren ^Planeten ^ttlux, f (feinen um fo paffenber, a(3 i^ fc^on 
frül^ier (itoSitoS 9b. ni. S. 64) baran erinnert ^abe, toit bei Sage im großen 
Stefractor bon Srraun^ofer Saturn unb Jupiter licbtft^toai!^ erf(beinen in SSer« 
g(ei(( mit bem funfeinben SD^ertur. dS ifl ba^er, mie $rof. gfrana bemerlt, eine 
gfolge aunel^mcnben (S^IangeS angebeutet bon Saturn {(paCvuy) bis au Jupiter, 
bem Uu(^tenbei Center beS Si(^ttt)agen3 {(pai^wv), bis aum farbig glü^enben 
Stars inu^oetg], bis au ber S^enuS ((pagtpoQoq) unb bem SOterhir iarüßior). 

56ie mir befannte inbifcbe Benennung beS (angfam SBanbelnben 
Csaaaistsohara) für Saturn l^at mi(b beranla^t meinen berül^mten gfreunb 
^opp in befragen, ob überhaupt au(( in ben inbif(ben fßlanetennamen, toit bei 
ben (Sriet^en unb h)aH<^<inh(^ ^<n (Sl^albäern, at^ifc^^n @ötternamenunb 
befc^reibenben ^amen au unterf (Reiben fei. 3<b tl()ei(e l^ier mit, toaSxäi 
biefem großen Stnac^forft^er berbanfe, (äffe aber bie Planeten nac^ i^ren mir!« 
lläitn 9lb{ianben bon ber Somte ttie in ber obigen 2:abette (beginnenb bom 
größten ^bfianbe) folgen, nicbt n)ie fie im ^maraIof(ba (bei (Solebrbofe 
p. 17 unb 18) gerell^t finb. (ES giebt na(^ SanSfrit - Benennung in ber S^at 
unter 6 9lamen 8 befd^reibenbe: Saturn, IDlarS unb BenuS. 
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,@aturn: 'sanaistschara, üott ^sanais, langfant/ tmb tschara, 
gel^nb; au(^ *8aari: eine Benennung be3 äBift^nu (l^erfiammenb atS $atro* 
n^micum bon *8Üra, (SJroBbater be§ ^rifc^na), unb 'sani. ^er ißtaneten' 
name ^sani-y&ra für dies Saturni ift »ut^ell^iaft bertoanbt mit bem ^ 
t)erbium 'sanais, langfam. Sie SSenenniingen ber 2ßo(^entage tta(^ $laneten 
f((eint aber tSmarafln^a nic^t gu fennen. @ie finb tx>o^ fpdterer ^in» 
ftt^rung/ 

»Jupiter: Yrihaspati; ober naä) fiüerer, bebtf(^er @(!^reibart, bet 
Soweit folgt, Brihaspaü: ^err be§ äBac^fenS; eine bebifd^e (Sottl^eit: )9oi 
vrili (brih), toad^fen, unb pati, §err.* 

ySRarS: angaraka (oon angara, brennenbe Ao||Ie); wäi lohit^nfa, 
ber 0{ot^!5rper; Don 16hita, rot^^ unb anga, |{ör{)er/ 

vS^enuS : ein m5nnti(^er ißlanet, ber *8ukra Ijiei^t, b. t. ber gMnaeibe. 
@ine anbere ^Benennung biefeS Planeten ift daitya-gurn: Se^rer« guni, 
ber Xitttnen, Daityaa.* 

JOltxlnx: Budha, nit^t gu bertoe^feln a(8 $Ianetenname mic bem 
dieiigionSfÜfter Buddha; an^ Eauhiuöya, Sol^n ber 9l\)m)>^e Bohint, 
@ema((inn beS STionbeS (soma): totSf^alh ber $Ianet bidmeilen eaumya 
l^ci^t, ein $atron|;)micunt bom 0QnS!rit«äBorte MoxCb. 5bit ^pca^Mt 
äBsrael t)on budha, bem ipianetennamen, unb buddha, bem iQeitgen, ifi 
budh, miffen. %ai äBuoton (SBotan, Obin) im 3ufaninien(ang mit 
S3ub^ pe^e, i{l mir untool^rfc^einlit^. 2)ie SJermut^ung grünbetfii!^ too^I 
]|au))tf&(^li(^ auf bie äu^erlic^e fjforms^e^nlic^feit unb auf bte Ueberein^ 
Kimmung ber Benennung be8 9Bo(^entagS, dies Mercurii, m?t bem alt- 
fä(!^fif(!^en W6daiies dag unb bem inbifc^en Budjia-y4ra, b.i. Sub^a'S 
Sag. Y4ra bebeutet urfprüngtic^ 3Jtal: s. SB. in bahuyärlki, bietmal; 
fpdter !ommt ed am C^nbe eines SompojitumS in ber SSebeututg Sag üol 
2)en germanif^en SQßuotan leitet i^iacob ^rimrn (5Deutf0e STl^tl^O' 
logie @. 120) t)on bem SSerbum watan, Yuot (unferem toaten) ab, 
ml^tk bebeutet: meare, transmeare , cum impetu feni, unb bud^' 
pablicb bem (ateinift^en yadere tni\ptt6it* äßuotan, Obinnift nai^ 3acob 
(äirimm bad aUmöd^tige, aOburil^bringenbe SBefen: qui onmia penneaft, 
»Die ßucan t)om Jupiter fagt/ SJergt. über ben inbifcbm Ülamen be8 
2Bo(bentaged, über ^ubl^a unb iBubb^a unb bie SBoc^entage über^au|)t bie 
Semcriungen meines SruberS in feiner ©^rift: üJer bie Ser* 
binbungen atoifd^en Qa\)a unb Snbien (itimi-Sprad^e 
IBb. I. 6. 187—190). 

14 (@. 282.) SSergt. Setronne sur ramulette dd Jules Cesai 
• t les 6igne8 plan6taire8 in ber Eevue arohSologique 
Ajin6» m. 1846 p. 261. ©almaftuS fa^ in bem SUt^cn ^taneteniei^en 
beS iSlupiter ben ^nfangSbud^fiaben bon Zsvg-> in bem beS SJtorS eine ^bfürgung 
beS SBeinamenS ^ov^ios» ^i( Sonnenfd^eibe iburbe als 3^i<^^n bur(^ einen 
f(|lef unb triangulär auSflrömenben Stral^Ienbünbel faft nnlennttic^ gemaibt 
®A bie Grbe, baS |>()i(0laif(l^»|)9t(agorif(l^e @9|tem etma oigerei^net, nii^t ben 
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statteten ieigeaSl^U tourbe, fo f^Sli Setronne baS $Ianeten$ei(!^en bn <Srbe ,,far 
fpötcr als Co^jemlcuS in (^cbrout^ gefomraen*. •— 5Die merftoürbige SteKc be8 
Ot9tn|>tobotuS übet bie SBetl^ung ber ^itaUt on einjetne !ß(aneten ifi bent ^ßro« 
duS entlel^nt unb bon SBöd^ aufgefunben toorben (fte fielet nod^ ber 18afe(er ^u6> 
gobe p. 14, in ber bon Sc^netber p. SO). SBergt. ffit Ol^mpioboruS: ^rifiot. 
HeteoroLed. 3beler T. n. p. 1 68. ^uc^ bad ©emotion )um $tnbar (I s t h m.), 
ht meti^em bie aOtetaHe mit ben Planeten berglii^en »erben, geb5rt ber neu> 
))(atomfil^en Schule an; Sobed, Aglaophamus: in Orph. T. II. p. 936. 
ip(anetensei(^en ^nb mdi berfelben ä^ertoanbtfc^aft ber Sbeen na^ unb 
na^ SD^etatl^eii^en, ja etnaeln (mte SJ^ercunuS fOr Duecfftiber, argentom 
xvfum unb hydrargyrus beS $IiniuS) SRetaUnamen gemorben. 3n ber 
foßbaren gnet^ift^en ^anufcripten« Sammlung ber $arifer SSibHotbef befinben 
fl(b fiber bie {abalijiifcbc fogenannte ^eilige Ihtnfi itod $anbf(br{ften : beren 
eine (^o. 2250), o^ne ^anetenieii^en , bie ben $(aneten gettetbten ^tlaUe auf« 
ffi^rt; bie anbtre aber (9lo. 2829), ber @d^rift nacb auS bem 15ten 3ab]^t;unbert, 
(eine %xt (^emift^eS SDBörterbutb) Flamen ber SKctaffe mit einer geringen ^njabl 
t)on ^taneten^ei^en ))erbinbet ($5fer, histoire de la Chimie T. I. 
p. 250). 3n ber ^arifer ^anbf^rift 9lo. 2250 toirb baS Ouecffilber bem 
972er!ur, baS Silber bem STlonbe jugef (^rieben: toenn umgele^rt in 9lo. 2329 
bem IDlonbe baS Ouecf filber unb bem dupiter baS Qinn angebSrt. Set* 
tere§ ^tiaU bat OtpmpioboruS bem fDlerlur beigelegt. So f(^tt)an!enb toaren 
bie mlüflifcben S9e}iebungen ber SBeltför^er gu ben SDletanirfiften. 

äd ifi (ierberOrt au(4 ber ^lanetenftunben unb ber Planeten« 
tage in ber fleinen fiebentfigigen ^eriobe (3Bod^e) gu em^fibnen: über beren 
9llter unb JBerbreitung unter ferne Sölfer erp in ber neuejten 3«ii riebtigere ?ln« 
fifbten aufgefieUt toorben finb. 2)ie fit^'qpUx l^aben urfprünglicb : »ie S e)) f i u8 
(CS^bvonotogie ber tSeg. 6. 182) ertoiefen unb ^enfmSIer beaeugen, tt^elcbe 
bis itt bie SIte|ien 3<^ten ber grogen $))ramibenbaue binauf reichen, feine fteben« 
tftgige: fonbern s<bnt&gige, ber SBocbe &bnIic()C/ Heine ^erioben ges 
babt. j^rei fo((ber 5&ecaben bilbeten einen ber 12 SRonate beS SonnenjabreS. 
SBenn toix bei 3)io SaffiuS (lib. XXXTH. oap. 18) lefen: Jba^ ^^^ ®C' 
brau(b bie 2:age nacb ben fieben Planeten )u benennen suer{i bei ben ^eglü^tem 
aufgefommen fei, unb ft(b t)or niibt gar langer Qtii bon ibnen gu allen 
übrigen Sößem Verbreitet babe: namentltib gu ben 9{ömem, bei benen er nun 
f<^on gang ein^eimiftb fei''; fo mu^ man nitbt bergeffen, ba| biefer Sibrift« 
fetter in ber fpäten 3^* beS ?llejanber Scüeru» lebte, unb e8 feit bem erjlen 
(Sinbrufbe ber orientaIif(ben ^fhrologie unter ben Gfifaren unb bei bem früben 
großen Serfebr fo Dieter 93oIl§fiamme in 9l(esanbrien bie Sitte beS 9lbenb(anbe8 
tturbe, adeS alt ftbeinenbe Sg))ptif(b gu nennen. %m urf))rüngti(bfien unb 
oerbrettetßen ifi obne S^^if^^ ^i^ fiebentSgige SBotbe bei ben femitifcben 935(!em 
gemefen: ni(bt bIo| bei ben Hebräern, fonbern felbft unter ben arabifcben 9to* 
maben lange bor SOtobammeb. ^äi t^aU einem gelebrten 8forf(ber beS femitifcben 
^ItertbumS, bem orientaltfcben tReifenben, $rof. 2:if(benborf gu Sei))gig, bie 
gragen borgelegt: ob in ben S(briften bed ^Iten^unbeS fi(b auger bem Sabbatb 
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tarnen für bie etnaelnen 9ßo(^entage (anbete a(8 ber 2te unb 8te Sag beS Bohe- 
bua) ftnben? ob nii^t irgenbtoo im bleuen £eflamente au einer 3<tt, too frembe 
S3emoiner bon ^alfifiina %mii ft^on ^(anetarift^e ^{Irologie trtebeii, 
eine Panetens93enennung ffir einen %a% ber Ttfigigen ^eriobe borlomnten? 2>te 
tSnttt)ort mar: «GS fehlen nii^t nur im %(ten unb 3ltutn Sefiamente aQe Spuren 
für 2Bo(^enta98s93enennung na(^ Planeten , fie fehlen auc^ in SD^if (^na unb %aU 
mub. 97{an fagte au(^ ni^t: ber 2te 4)ber Sie STag bed schebua, unb adelte 
gen)5^nli(^ bie 2:age beS SOtonatS; nannte au^ ben Sag bor bem Qahbaify ben 
6ten Sag , o^ne »eiteren 3ufa^. 2)ad Bort €abbat^ tourbe auä^ gerabeau auf 
Die äBo(^e übertragen (3be(er, ij^anbb. ber @^rono(. 8b. I. B, 480); 
bal^er au(^ im Salmub für bie einjelnen SBoi^entage: erfier, itotMtt, btitter bei 
©abbat^S ßel^t. 2)a§ SDort eßSo/uag für schebua l^at ba8 91. %. nid^t. 2>er 
Salmub, ber freiließ bom 2ten bis in baS 5te ^afirl^unbert feiner 9lebaction na(( 
rei^t, ]^atbef(^reibenbe l(iebraif(^e 9lamen für einaeinc Planeten, für btc 
gtangenbe SSenuS unb ben rotten Wlax9. S)arunter ifi befonberS mert* 
mürbig ber 9lame Sabbatai (eigent(i(^ 8 a b b a t ^ e Stern) für Saturn: tote 
unter ben ))^arifaif(^en Sternnamen, melt^e d^pxp^amni aufaS^It^ ffir 
ben Planeten Saturn ber 9lame Hoohab Sabbath gebraucht toirb. dP biel 
ni(^t bon ^nflul barauf getoefen, ba^ ber Sabbatfitag sum Satumtage tourbe, 
Satumi sacra dies bed SibuU (Eleg. I, 8, 18)P (Eine anbere Stelle, beS 
SocituS (Hist. y, 4), erweitert ben IheiS biefer iBe^iel^ungen auf Sotnm 
al& $(anet unb als eine trabitioneII*]^ifiorif(3^e ^erfon."* Sergt. auc^ Srürjl, 
Stultux' unb Sitteraturgef(^i4)te ber 3uben in %fien, 1849 S. 40. 
5Die berfc^iebenen Sic^tgeftalten beS 97ionbe8 ^aben gemi^ frül^er bie 9(uf« 
mertfamfeit bon .^figer« unb j^irtenbölfem auf f!(^ gebogen aI9 aflrologifc^e $^aits 
tafien. di ifi ba^er moi^I mit ^beler anaune^men, ba| bie SBod^e au8 ber S&nge 
f9nobif(^er SDlonate entftanben ifi, beren 4ter S^eil im SDattel 7Vt ^oge be* 
trAgt; bag bagegen 99eaiel(iungen auf bie $(anetenrei^en (bie Qfolge i^rec 9b* 
fifinbe bon einanber) fammt ben fßlanetenfiunben unb »Sagen einer gan| anbera 
?Periobe fortgef(^rittener, t^eoretiflrenber (Kultur angel^ören. 

Ueber bie Benennung ber einaelnen SBod^entage nad^ Planeten unb 
über bie {Reizung unb gfolge ber Planeten: 

Saturn, 

^upiiex, 

maxi, 

Sonne, 

JBenuS, 

SHerfur unb 

9Rünb, 
naäi bem &(teflen unb am meiflen berbreiteten (S^Iauben (<Seminu8, elem. 
Astr. p. 4; (Sicero, somn. Soip. oap. 4; gfirmicuSÜ, 4) atbifi^en 
ber Sfis^ernsS))|fire unb ber fe|t jlel^enben d^be, als (Sentra(!ör))er, |lnb brei 
Meinungen aufgefteüt morben: eine entnommen and mufifalifi^en 3nter« 
ballen; eine anbere au9 ber aßrologif(^en löenennung ber f^laneten^ 
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flttttben; eine britte aus ber IBert^eilung bon je brei 2)ecanen, ober brei Ißla* 
neten, totlä)t bie §crren (domini) bicfer 2)ecane finb, unter bic 12 S^xiitn 
bcS si^ierlreifcS. S)ie beibcn erjien ^t^pott^t^en finben fid^ in ber mcrfjoürbigcn 
©teile be8 3)io ßaffiuS, in »elier er erläutern toiU (Üb. XXXVII cap. 17), 
warum bie 3uben ben Xa^ be8 Saturn (unferen @onnabeiib) nad^ i^rent ©efe^e 
feiern. »Söenn man*, fagt er, »baS mufi!alif(fte Snteröatt, »eld^cS Sid reaooQiov, 
bie Duarte, genonnt toirb, auf bie 7 Planeten m^ i^ren UmlaufSaeiten an« 
toenbet: unb beut ©atum, beut äu^erfien bon allen, bie erfte Stelle anweist; 
fo trifft man junät^jl auf ben bierten (bie Sonne), bann auf ben jiebenten (ben 
!D>^onb): unb er^filt fo bie fßlaneten in ber Orbnung, toie fie a(S 9lamen ber 
9Bi>((entage auf einanber folgen.'' (2)en Kommentar ju biefer Stelle liefert 
Sincent, sur les Manusorits grecs relatifs ä la Musique 1847 
p. 1S8; bergt. au$ Sobed, Aglaophamus, in Orph. p. 941—946.) 
S){e arbeite C^flArung beS 2)io @:affiud i^ bon ber ^eriobif^en dttif^t ber $(a« 
nctcnflunben l^ergcnommen. »SGBenn man", fc^t er l^inau, »bie Stunben beS 
XaqtS unb ber 9la^t bon ber erften (3:age§fhtnbe) su aäl^len beginnt; biefe bem 
Saturn, bic folgenbe bem Supiter, bie britte bem SWarS, bie biertc ber Sonne, 
bie fünfte ber SenuS, bie fe(^8te bem SDterfur, bie fiebente bem 3Jtor(bt beilegt: 
na^ ber Orbnung, tt)e((^e bie ^eg^pter ben ^aneten ankeifen, unb immer 
mteber bon bom anfangt; fo tt)irb man, menn man atte 24 Stunben burib» 
gegangen ifi, ftnben, ba| bie erfle beS folgenben 2:age8 auf bie Sonne, bie er^e 
beS britten auf ben STlonb : für) bie erfie eines jeben 2:ageS auf ben tßlaneten 
trifft, na(^ toettftem ber 3:ag benannt »irb.* 6ben fo nennt SpauluS ^lejanbri« 
nuS , ein a|ironomif(^er SDlat^ematifer beS biertcn 3a]^r]^unbert8 , ben {Regenten 
jebcS SBo^entageS benjenigen fßlaneten, beffen Stame auf bie erfle a:ageS» 
ftunbe fsat. 

^iefe @r!I5rungSi9eife bon ben ^Benennungen ber 9Bo(^entage ifi bisher 
fel^r oHgemein für bie richtigere angefe^n »orben; aber ßetronne : gejiü^t auf 
ben im Soubre aufbett^a^rten, lange bernat^Iäffigten S:](|ier!reiS beS iBiant^ini, 
auf totläitn xä^ fetbfi im Saf)x 1812 bie Archäologen toegen ber merftbürbigen 
Serbinbung eineS griecbifc^en unb firgififcS^ » tartarifc^en ^ierfreifeS tbieberum 
aufmerffam gemacht ^abe, ^dlt eine britte ^ÜSrungSart, bie Sert^eilung bon 
je brei ?ß(aneten auf ein S^iäitn beS X^ierfreifcS, für bie entfj)re(benb|te (ße- 
tronne, obsery. crit. et arch6oI. aar Tobjet des repr^sen- 
tations Eodiacales 1824 p. 97—99). 5&iefe Planeten -Sert^eilung 
unter bie 36 2)ecQne ber !^obefatomerie ifi gang bie, h)e(cbe 3uUu8 gfirmicuS 
SnaternuS (II, 4) aU „Signorum deoani eorumque domini'' befcbreibt. SBenn 
man in jcbem 3««^«« ^f« ^tonetcn fonbcrt, »elier ber erfle ber brei ifl, fo 
erbfilt mon bie golge ber ^(anetentage in ber SBoie. (^ttngftntt: Sonne, 
SenuS, SRerfur; iS^age: STIonb, Saturn, Jupiter; BtOXpkom Ttaxi, 
Sonne, SenuS; S^ü^e: 9Dler!ur .... lönnen ^ier alS SBeifpiel bienen 
für bie 4 erjien SBod&entage: dies So/is, Lunae, Afarlis, MsrcuriiO ®a 
na$ 2)iobor bie CT^albder urfprünglicb nur 5 Planeten (bie flernartigen), nic^t 
7 a&l^tten: fo fd^einen alle l^ier aufgeführte Kombinationen, in benen mebr aI8 5 
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$(aneten ))etiobtf(^e Stetigen Utbm, too^I m(^t eine? aU^d^albAif^en, fori^erB 
t)ie(me^r fe^r f^Aten ajhologift^en Urf^irung^ |u {ein (Setronne aar Tori- 
S^ine du Zodiaqu» greo 1840 p. 29). 

Ueber bie 6oncorban| ber Steil^ung ber Planeten olSSBoi^ftttage mU 
i^rer IRet^ung unb SSertl^eilung unter bte ^ccane in Um^f^mtrclS t>on$ians 
4tin toirb e8 bietteit^t einigen Sefem tDiUfommen fein l^fer no(^ eine gans ^tt|c 
Grifiuterung )u finben. äöenn man in ber im ^Itertl^um geltenben ^Unetea^ 
Orbnung jebem SBeUfSrper einen 93u(l&flaben giebt (^Qturn», äu))iterb, 
iDlarSo, @onned, SBcnuS e, 9)lerlurf, ST^onb g), unb au8 biefeit 7 
©Hebern bie <)eriobifi;e ^txf^ 

abodefg, abcd... 
bilbet; fo erl^filt man 1) burd^ Ueberf|)nngung bon amei (^Hebern, bei ber H^er» 
tl)eilung unter bie S)ecane^ bereu jeber 8 Planeten umfaßt (toon toetd^es ber 
erfle jegHc^en 3ci(^cn8 im £^ierfreife bem 9Bo(j()entage feinen Flamen giebt), 
bie ntut periobif(^e Steige 

adgcfbe,adgc 

boil iß: dies Saturn! , Solls, Lun^e, Marti> u. f. f.; 2) biefelb^neue lRetJ(|e 

a d g . . . . 
bur(( bie t)on SHo C^affiuS angegebene SRetl^obe ber 24 planet enfiu üben, 
na(!^ toelt^er bie auf einanber fotgenben Sßod^entage it)ren 9lamen Don bem Pla- 
neten entlegnen, tpel(^er bie erfie $age§ftunbe bel^errfd^t : fo ba| man alfo ab- 
toec^felnb fin @Iieb ber periobifcbfU/ 7glieberigcn ^fanet^nreil^e gu nebmen unr 
28 ^lieber su überfjjringen ^at. tflun ijl e^ bei einer <)eriobif(feen JReibe gleij^- 
güUig, ob man eine getoiffe ^nsal^I Don @Ucbern/ ober biefe ^ngal^l um irg^ent 
ein SÄuItipIum ber Öilieberial^l ber ißcriobe (bier 7) bermcl^rt, überfpringt. ®r 
Ueberfpringen Don 23 (= 3 . 7 + 2) ßiUebcrn in ber arteiten SKetl^obe, berbrr 
^(anetenfiuuben, fü^rt alfo au bcmfelben SHefuItate als bte erfie 9]tet|obe ber 
^ecane, in n)el(^er nur gtsei Q^Ueber überf|>rungen tourben. 

dd ifl f(^on oben (^nm- 19) auf bie merfmürbige ^e^nlii^feit jtoifjien bem 
Dierten 2Bo(bentage^ dies ])ierQurii* bem inbifd^en Badba-yÄra unb bem alt» 
fä^fifc^en Wodin^e-dag (^acob 0^rimm, 2)eutf(i^e STZt^tl^oIo^ie 1844 
8b. |. 6. 114) l^lngemiefen toorben. S)ie Don 9Bi0iam ^oneS be^aupteU ^^> 
titelt be9 $eIigionSftifterS Subb^^ unb be8 in norbifc^en ^elbenf a^en tot^ in ber 
nprbifd^n ^ulturgefd^icbte berül^mten ^^fd^Iei^td Don Obin ober SDuotan unb 
SBotan mirb bieHeic^t nof^ mel^r an 3nterete getoinnen, nenn n^ian ft(^ beS 9a= 
meu9 $3ota|i: einer l^alb m\)t^if((en, l^alb l^ißorif(ben ^erfon, in einem S^i^ 
be? neuen ffiontinentf erinnert, über bie i(ö Die(c Sflotijen in meinen? SBerfe ober 
IWonumente unb ^\)tt)tn brf (^ingebornen Don ^merÜa (Vue^ de^ Cordil- 
Idres et Honumens des peuples ipdigj^nes de r4-ii^^'>4ii^ 
T. I. p. 208 unb 882 --384, T. II. p. 866) guf ammengetragen ^aU, 2)iefcr 
amerifanifcbe 9Boban ift nac^ ben Srabitionen ber (Eingeborenen Dpn (If^iapa unb 
SoconuSco (Snlel bef SRanneS, toel^er bei ber großen Ueberfc^tsemmung fi(!b in 
einem Slacben rettete unb baS SKenf^engcf (bleibt erneuerte; er liefe gro^e Bcu» 
ttetfe aufführen: mfi^en^ tpeicber (»te bei b^r umifc^nifd^eii ^}r<im!be Doi 
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€^o!iiIa)©i)rd^i'nwr»!rtn%Ääm|)f unbgerpteuitng b« »onsjiantTne erfolgten. 
©ein ^ame ging duä^ (tote ber Dbin8*?'lame im germantfcften Sf^orbett) iit ba8 
6alettbi;rn)efen bet (Singeborenpn bon dtjtiapa über, ^aä^ i^tn »urbe eine ber 
fihtftagigett $etioben genannt, b^en 4 ben Stonat ber (S>\)iapantUn »ie ber ^Ca* 
Ultn bllbften. ffiä^renb bei ben 9late!en bie Flamen unb 3«^«^«" ^« 3:age Don 
2:^teren unb Jppönjfn ^ergenorttttien waren, beaeic^neten bie ©ingeborenen ^on 
^^topa (eigentn^ ^en^lapm) bie 9]>^onat8tage bur(( bie Flamen bon 20 ^n> 
fü^rem, welche, auS bem 9lorben fontntenb, fte fo Weit fäblit^ geführt 
Ratten. 2)ie 4 ^efbenniüt^^flen : Sotan ober Sßoban, Cantbat, Seen 
unb ® ^ in a 5 eröffneten bie !f einen $erioben fünftägiger SBoc^en, wie bei ben 
«atcfeit bie @^6öle b^r bier demente. 2Botan unb bie anberen ^eerfü^rer 
waten nnjtrdüg auS beut ©lamme ber im fieBenten 3a]()r^unbcrte einbrei^cnben 
2:ottefett. 3rttiIxo(feit! (feitt ($ri|ifi(fter tRamc War gfemonbo be mu), ber erjle 
®ef^i(6t8f(!^reiber feinet (be§ ajtefif^en) ^olU9, fagt befHmmt in ben Qanb» 
fc^tiftcn, bie er f(iort im anfange be§ 16ten 3a^r^linbert8 anfertigte, ba§ bie 
^robtna Xto^iapan unb gana Guatemala bon einet jtüfie aur anbeten bon XoU 
UUn beböllert Würben; ja im Anfang ber f))anif$en ^obetung ItbU no(b im 
2)orfe 2:eo)nsc(t eine gathiUe, toüd^e fä^ rül^mte, bon Sßotan ab}Ufiammen. 2)er 
Sif(||of bon iS^^iapa, SfrändSro IRuüea be (a Sega, bet in Guatemala einem 
$rot)inciaU(SonciUum obrflanb, ^at in feinem Preambulo de las Con- 
8titation6d diooesAnas biet Über Me amerifaniftbe 9ßotan8s€age ge» 
fammelt. Ob bie Sage bOn bem erften fcanbinabifcben Obin (Odiiin, Ofchlnat) 
ober Suotan, tbeld^et bon ben Ufern beS ^on eingewanbert fein fott, eine l^ifto» 
rift^c ©runblage l^abe, iji ebenfalls nd<$ fe^r unentf (bieben (3acob ®rimm, 
3)eutf 4)e SW^t^oloaie Sb. I. 6. 120—150). ®ie 3bentitÄt beS amerifa« 
nif(ben unb fcanbinaoifd^en SBot^n, freitic^ nii^t auf blo^e ftlangfi^nlitbleit ge« 
grünbet, iß no(^ eben fo awdfe($afl alt bie 3bentitfit bon äBuotan (Obtnn) unb 
Subb^a ober bie ber ^tamefi best inbtf(^en SleIigion§ftifter8 unb be9 Paneten 
$ub^. 

^ie (Isip^ha einer flebentägigen ^letuanifd^en aBo($e, weide fo oft a(9 eine 
femtttft^e ^e^nlid^feit ber ^eiteint^eilung in beiben ßontinenten ongefübrt wirb, 
beruht: Wie ft^on ber $ater ^cojia (Bist, natural y moral de las 
Indiä^ 1591 IIb. tl cäi^. 3), ber balb na^ ber f))anif(btn (Eroberung $eru 
befut^te, bewiefen |at, auf einem bloßen ^rrt^um; unb ber Onca ©arcilafo 
be la ^ega berid^tigt fetbft feine frül^ere ^ligabe (Parte I. lib. II c^. 35), 
inbem er beutlic^ fagt: ba$ iti jebent ber ällonate, bie nacb bem 9)tonbe ^ere^net 
würben, 3 8fciltage rtaren; unb ba^ ba8 fßolt 8 a:age arbeiten foffe, um am 
9ten ouSsuru^en (P. I. lib. VI cap. 23). 2)ie fogcnannten Jjeruanifdieu 2Bo(^en 
waren a(fo bon 9 klagen. (€. meine Vües des Oordilldres T. I. 
p, 341—343.) 

1$ iß. 283.) IBöd^ im $tlitb(ab8 S. 102 unb 117. 

16 (^. 284.) 3nbei<3ef^idte ber (Sntbecfungen mu^ man bie 
ipöäji, iti bet eine (Entbecfung gemalt würbe, bon ber erfteti S^etS^cntüc^ung 
berfetben utiterft^etben. £nr(^ 9ti(^tc[i(tung biefeS ttnterfcbiebeS finb Der« 
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fc^iebene unb irtige Saf^Un in ajironomift^e $anbbü(^et übergegangm. €o }. 9. 
^at ^uliigenS ben 6ten SaturnStrabanten, 2:itan, am 25 ?Btäxi 1655 entbetft 
(Hugenii Opera varia 1724 p. 523) unb bie (Sntbeclung erfi ant 5 aR2x} 
1656 (Systema Saturnium 1659 p. 2) t)er^ffentli(^t ^itt^gettS, toelf^ 
feit betn 3Jtomt 3Räti 1655 ftc^ ununterbro^en mit bem Saturn bef(|»fiftigte, 
genog f(ton ber bellen unstoeifel^aften ^nftc^t be8 offenen SHngeS am 17 2)^ 
cember 1657 (Syst Bat. p. 21), ijublicirte aber feine toiffenfd^aftKc^e Grftt« 
rung aQer Qrfcijetnungen (Galilei ^atte an ieber Seite beS ^lantttn nur itoti 
abfle^enbe, IreiSrunbe Scheiben au feigen geglaubt) erfi im ^a^tt 1659. 

17 (S. 285.) ftosmoi, Sb. I. S. 62. 2$ergL au(( dndt in 64u> 
mai^er'S afironomif(^en 9la(^ri(^ten9b. XXYI. 1848 9lo. 622 S. 847. 

tö (S. 291.) 9ö((^ de Platonico syst. p. XXIY unb im^^'u 
loIaoS S. 100. 2)ie $(anetenfo(ge, toeli^e, tt)ie totr eben gefe^en (Snm. 14), 
2U ber Benennung ber SBoi^entage mäi Planeten «®bttem ^n(a| gegeben ^: 
bie bed @eminuS, mirb befiimmt bon $toIem&u8 (AI mag. XI oap. 1) bie 
iltefie genannt. Qx tabelt bie SRotibe, nad^ benen ,bie Steueren fßtiua unb 
3)lerfur jenfeit ber Sonne gefegt ^aben'. 

19 (S. 291.) 2)ie $9t^agoreer behaupteten, um bie SBirfUt^feit ber burc( 
ben SpIdfirensUmfc^mung l()erDorgebra(^ten Sdne in ret^tfertigen : man ^5re nur 
ba, mo fid^ ^b»e(^fe(ung t)on Saut unb St^toeigen ftnbe. ^riftot. d« 
C oel II, 9 pag. 290 n. 24 — 80 93e{!er. ^u(( burcb Set&ubung rourbe baS 
9li(bt'$ören ber S))prenmufil entfc^ulbigt ; Gicero de rep. YI, 18. ^xU 
{ioteleS fe(bfi nennt bie ))\)t^agorif(^e Sonm^tl^e artig unb geiftreii^ (xo^u' 
xai TtfqiTTw:), aber untt) a ^r Q. o. no. 12—15). 

20 (S. 291.) 935(1^ im f^^iloIaoS S. 90. 

21 (S. 291.) ^lato de republica X p. 617. (Sx f(^a|t bie $Ia. 
netens^^Anbe nac^ ixon gan) berf((iebenen $rogreffionen : einer burc^ Serbo})* 
pelung , ber anberen burd^ S^erbreifac^ung : tt)orau8 bie Steige 1.2. 8. 4. 9. 8. 27 
entfielt. (2^8 i|t biefelbe IRei^e, »elt^e man im SimäuS finbet : ba, n}o t)on ber 
arit^metif(^en 2:]^eilung ber SBeltfeete (p. 85 Ste))^.), tteld^e ber S)emiurguS 
t)omimmt, ge^anbelt h)irb. $(ato ^ai nimlit^ bie beiben geometrifc^en ^Sro* 
greffionen 1.2.4.8 unb 1.8.9.27 aufammen betrachtet, unb fo obmet^felnb 
iebe nSt^fifotgenbe S^^I ^u^ einer ber gtoei IRei^en genommen : toorauS bie oben 

angefahrte gfolge 1.2.8.4. 9 entfielt. Sl^ergL SSödl^inben Stubien 

bon 2) a üb unb Sreua er iBb. m. S. 84—43; SJtartin, Stades surle 
Tim6e T. I. p. 884 unb T. II. p. 64. (Sergl. aud^ ^reboft sur r&m6 
d*aprds Piaton in ben M^moires de TAoad. de Berlin poor 
1802 p. 90 unb 97; benfelben in ber Bibliothdque britannique, 
Sciences et arts T. XXXYII. 1808 p. 158.) 

23 (S. 291.) S. bie f^arf|innige Schrift beS $rof. gerbinanb $i))er: 
oon ber i^armonie ber Sphären 1850 S. 12—18. 2)a8 oermeintdi^ 
ISertifinni^ bon 7 SSocaten ber alt-ftglübtifc^en S))ra(^e au ben 7 ^loneten; 
unb ©ufiao Selüffart^S. f^on burc^ ^oega'S unb XUUxCi Unterfu(^ungen mibet« 
legte Vuffaffung bon a^rologift^en bocaIrei(^en 4\)mnen ag9))tif(^er ^M<ß^* 
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na(^ Steffen be8 $feubosS)emetriu8 ^^alereuS (bieffei^t 2)emetriu§ m$ ^(esatts 
brien), einem (Spigramme M 6ufe&iu8 unb einem gnofUfc^en aRanufcti))te in 
Selben, tfl t)on 3be(er bem So^ne (Hermapion 1841 Pars I. p. 196 — 
214) umpSnbßi^ unb mit !ritif(^er ®ele]()rfamfeit bel^anbelt n)orben. (Sergl. au(^ 
2oitd, Aglaophamus T. n. p. 932.) 

23 (S. 292.) Uebet bie affmaiige Chttmicfelung ber mu{t!anf(^en3been bon 
SttJpltx f. ^ptU*§ Kommentar ber Harmonioe Mundi in feiner @(!^rift: 
do^ann |{e))^Ur'8 SBeltanfii^t 1849 @. 76 — 116. (IBerfil. au(^ 2>e' 
lambre, Histoire de ^Astronomie moderne T. L p. 352— 360. 

24 (e. 292.) i^oSmod 3b. n. @. 219. 

25 (@. 292.) ^(^0 l^at bie !r))fiaaenen ^p^xtn, in ttett^e bie $(aneten 
eingeheftet finb, t)erni(^tet. itipUv lobt baS Unternehmen; aber er be^arrt bo(|) 
bei ber 93or{ieffung, ba^ bie gis{!em*€pl^are eine fejte lhtge(f((ale t)on 2 
beutfi^en SReilen S)i(fe fei, an ber 12 gtsfieme erfter ^rd|e glfinjen, bie allein 
gleii^er Seite t)on unS jte^en unb eine eigene 9eaie]()ung au ben Gden eines ^co» 
faeberS tfahtn* 5Die gfisfieme lomina sna ab inius emittunt; oud^ bie $Ia« 
neten ^te(t er lange far felbßleuc^tenb, bis i^n (S^atilei eines iBefferen belehrte! 
aSßenn er anäi, toie mehrere unter ben ^(ten unb ^iorbano Sruno, äffe gfis» 
Peme ffir @onnen toit bie unfrige bielt; fo mar er bocb ber SOleinung, bie er 
etmogen, bag äffe gfisfieme t)on Paneten umgeben feien, nicbt fo auget^an, 
als i^ früher (itoSmoS 9b. n. @. 226) htf^aupitt f^üht. SSergl. %ptlt 
tu a. O. 6. 21—24. 

26 (@. 292.) (Srfl im ^a^x 1821 ^at S)elambre in ber Hist. de 
l'Astr. mod. T. L p. 314: in feinen aflronomif(( , aber nitbt a|tro{ogifd^ 
boffpnbigen OtuSgügen au8 SttpUx*i f&mmtli(!ben 3Ber!en p. 314—615, auf ben 
Planeten aufmerffam gemacht, ben tttpUx jmifilben STlerfur unb iBenuS t>(x= 
nmtfiete. «Chi n*a fait aucnne attention ä cette supposition de Kepler, 
quand on a form6 des projets de d^couvrir la plannte qui (selon une 
antre de ses pr^dictions) devait circuler entre Mars et Jupiter.** 

27 (@. 292.) S)ie merfmilrbige ©teffe über eine au8}ufaffenbe Jttuft (hia- 
toB) 3tt)if((ett 3Jlax9 unb Jupiter finbet ft(( in Kepler '8 Prodr omns Dis- 
•ertationum cosmographicarum, continens Mysterium 
oosmographicum de admirabili proportione orbinmcoe- 
lestium, 1596 p. 7: ^Cum igitur hao non succederet, alia yia, mirum 
quam audaci, tentavi aditum. Inter JoYcm et Martem interposui noTum 
Planetam, itemque aliom inter Teuerem et Mercurium, quos duos forte 
ob exilitatem non -rideamus, iisque sna tempora periodica ascripsi. Sio 
enim ezistimabam me aliquam aequalitatem proportionum effecturum, 
qoae proportiones inter binos versus Solem ordine minuerentur, versus 
fixas augescerent: ut propior est Terra Yeneri in quantitate orbis 
ierrestris, quam Mars Terrae, in quantitate orbis Martls. Verum 
hoo paoto neque^unius planetae interpositio sufficiebat ingenti biatui 
Jovem inter et Martem; manebat enim Major Jovis ad illum no- 
Tum proportio, quam est Satnmi ad Jovem . . . Bursum alio modo 
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exploravi . . .** Äepler toax 25 ^a.\)v alt, ba er biel Mrieb. fOtan fle^, 
wie fein bctueftlic^« Öeiit §9<)ol]^efen auffleöte unb fi3()ncff »iebcr tutCiti, um 
fie mit anbeten au Dertaufd^en. 3ntmer blieb il^nt ein ^offnungSboHeS Vertrauen, 
felbji bo 3tt^Icwflcfci< 8« entberfcn, tto unter ben tnannigfaltigpen 6to= 
runflen ber Slttraction§!rfifte (©törungcn, beren Kombination, toie fo biel in bei 
9latur ®ef(^c]()ene8unb ©cjlotteteS, »egen Ufibefannlfc^aft mit ben be= 
gleitenbeu Sebingungen incalculabel ifi) bie SDlaterie fi(3^ in Ißtanetenhtgeln ge^ 
üoßt l^at, freifcnb: batb einjcln, in einfachen, unter cinanber faft iwrottelen; 
balb gruppentocifc, in wunberbor berf(^lungencn SBal^nen. 

28 (@. 293.) Kewtoni Opusoula mathematioa, philoso- 
phioa et philologica 1744 T. II. Opusc. XYIII. p. 246: „chordam 
musice divisanl potins adhibui, non tantnm quod cum phaenominis 
(lucis) optime conTenit, sed quod foriasse aliquid circa colorum harmo- 
niae (quarum pictores non penitus i^ari sunt), Bonorum conoordantüs 
fortasse analogas , involvat. Quemadmodum Terisimilius ridebitur anim- 
advertenti affiniatem, quae est inter extimam Purpuram (Yiolarum colo- 
rem) ac Rubedinein, Colorum extremitdtes, qüalls inter octayae terminoa 
(qui pro unigonis quodammodo haberi possunt) teperitur . . . .^ Setgl 
au(^ ^ret>o{! iubenHSm. dePAcad. de Berlin pour 1802 p. 77 unb 98. 

*^9 (@. 298.) @eneca, Kat. Quaest YII, 13: „non has tantiBn 
Stellas quinque discurrere, sed solas observatas esse: ceterum innume- 
rabiles ferri per oocultum.*' 

30 (S. 293.) 2)a mi(5 bie Qttt&xnn%tn, mldjc Don bem Urfptmtgc ber im 
'Ältettl^um fo tteit berbreiteten ajhortomift^en SW^tl^e ber ^rofelenen ^e^^ne 
(de Aroadibus luna antiquioribus, in Opusc. aoad. Yol. ü. 
p. 832) gegeben ^at, ni(3^t befriebigen fonnten; fo loar eS mir eine qxo^t^xtVLbt, 
von meinem fc^atf finnigen ))]^ilo(ogif(l|en gfreunbe, Ißrofeffor ^o^anneS gfiaui 
burd^ einfacbe^beensiä^ombination, eine neue unb fe^t g(ü(flt(be Sdfung beSkitel« 
bel)anbelten $robIem9 su erbaUen. dS b&ngt biefe Söfung n^eber mit ben Ga^ 
lenber=(5inrid(itungen ber ^r!ober no(!^ mit ibrem 2Äonbs€uItu8 aufammen. ^ 
bcftbrünfe mid) f)Ux auf ben ?lu§jug einer uuebirtcn, mebr umfaffcnben Arbeit 
3n einem Sßetfe, in »elcb^m i(b ntir jum ®cfe^ gemacht f)af>t, reit oft bie ©e» 
fornnit^eit unfcrel ie^igen aöijfenS an ba3 SBiffen beS ^lltert^umS, jo an »ttf« 
ti(t)e ober ttenigftenS bon Sielen geglaubte Srabitionen anaufnü))fen, mirb biefe 
C^rtöuterung einem $^ei( meiner Sefer nicbi unmiQfommen fein. 

^SGßir beginnen mit einigen ^auptfleffen, bie bei ben Elften oon ben ^o» 
fetcnen fianbeln. ©tep^anuS bon ©^janj (▼. Idgxdc) nennt ben ßogograj)^ 
§ipp58 au8 iR^egium, einen S«tflcnoffcn bon 2)ariu8 unb XerjeS, ol8 be» 
drjien, ber bie ^(rfaber Ttqoa^X^rovq genannt b^^e. ^ie @(boUa|len ad Apol- 
lon. Bhod. lY, 264 unb ad Ar i stop h. Nub. 897 fag^n übereinfHmmenb: 
Ä)a8 bobc ^lUcrtbum ber Sfrfaber er](>enet am meijien barauS, ba| fie nQoafhf^ 
roi ^ie^en. Sie fcbeinen nox bem SDlonbe ba gemefen su fein, mie benn ouib 
({uboxuS unb 3:(jeoborod fogen; Se^terer f&gt binju, eS fei fürs bor bem ftampfe 
beS gereutes ber SJlonb erf(bi^n^n. ^tt ber StaatSberfaffunQ ber Segeoten 
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melbet VxifßttltBi bie 8ar(aren, toeld^e ^Irlabien (etool^itten, feien bon ben 
]p&itttn 9CrIabem berttieben morben, el^e ber SOtonb erfd^ien; barum f!e au(| 
nQoaütjvoi genannt ttorben. Vnbere fagen^ Gnbt^mion (abe bie Umlftufe be§ 
* aionbeS en^edft; ba et aber ein 9CrIabec mat, feien bie Krfabec no^ i^m n^o* 
aiXfjrot %tnamt »otben. 2:abelnb fpric^t fid^ Sudan (astrolog. 26) auf. 
^ai ifym fa^en auf Unoerpaub unb auS 3:^orbeit bie ^Crfaber^ fie feien frflber 
ba getoefen a(f ber aXonb. dn Schol. ad Aesohyl. Prom. 436 toirb ht» 
merfft: n^eXovjutrov l^ei^e vfleii^^irov; too^er benn au^ bie 9[r!aber 
-nQoa^hjvoi genannt toerben^ »eil ^e übermfltl^ig finb. S>ie Stehen beS OoibiuS 
über baS Dormonbticbe S)afein ber tSrfaber finb allgemein befannt. — dn neuerer 
jgeit ip fogar ber ^eban!e aufgetau(i&t: ba9 ganje 9((tertl^um %cibt f{(i^ t)on ber 
Sform n^ooüfjvoi tftufcben la^n: baS Sort (eigentlid^ nqo^tjvoi) bebeute 
blo^ tiorbeOenif^, ba aÖerbingS 9(r!abien ein |)ela8gif(be8 Sanb fei/ 

irSBenn rem. naci^gemiefen merben !ann'^ fd^rt $rofeffor Qfran} fort, M% 
ein anbereS Soll feine ^b^amntung mit einem anberen (Befiim in Serbinbung 
bro^e, fo »irb man ber SRül^e überhoben au tftufcbenben Ctlimologien feine 3u> 
fbt(!bt 3» nel^men. 5Diefe tCrt beS 9la(btoeife6 ifl ober in befier gform ))orbanben. 
2)er gelehrte Stb^tor SO^enanbcr (um bai dai^r 270 nacb (£bt.) fagt tebrtlicb in 
feiner @^rift de encomiis (sect II oap. S ed. ^eeren), teie folgt: 9118 
britted aRoment ffir baS Soben beS €(egenfianbe8 gilt bie Seit; bied iß bei allem 
fleltejten ber gfaH : titxm toir auSfagen bon einer 6tabt ober tH)n einem Sanbe, 
fie feien angebauet toorben bor bem unb bem ^eßirn, ober mit ben (Se« 
ßimen, bor ber Ueberfcbioemmung ober nacb ber Ueberf(i^tt)emmung; toie bie 
flt^ener bcbaupten, fie feien mit ber 6onne entlauben, bie tSrfaber bor bem 
x^S^onbe, bie 2)e(pber gleicb tta(Jb ber Ueberfd^toemmung : benn biet finb Kbf&^e 
unb gleiibfam ^nfang8))unftc in ber S^**^ 

^^Ifo 2)et|)bi/ beffen 3ufammenbang mit ber 2)eucanonif(ben gflutb auc^ 
fonß Bcaeugt iß ($ auf an. X, 6), »irb bon 9r!abien, 9(r!abien toirb bon tStben 
flbertro^en. ^anj fibereinjümmenb hiermit brüdFt fid^ ber, filtere ailufier na^^ 
d^menbe tC^oHoniul Sllbobiusrv, 261 auS, »o er fagt, Keg9))ten fe' 
box allen onberenS&nbern bettobnt gettefen: ,no(b nicbt freiften am ^immel bie 
^eßirne aQe; no(b Maren bie 2)anaer ni(bt ba, ni(^t baS 2)euca(ionif(be @e> 
f4Ie(^t; borbanben toaren nur bie tlrfaber : bie, bon benen e8 b^^t, bag fie bor 
bem ai^nbe lebten, CH^eln effenb auf ben Sergen/ (Sben fo fagt 9lo nnuS XLI 
bon bem ft^rifcben SeroS, e9 fei bor ber €onne betoobnt gemefen/ 

v<Hne foI(be (Setoobnbeit, au9 SOtomenten ber Selt^Sonfiructidh 3eit> 
beßimmungen au entnehmen, ifl ein jtinb ber tSnftbauungSslßeriobe, in toelc^er 
oCe ®cbi(be nocb mebr Sebenbigfeit l^aben : unb geb5rt aun&(b|l ber genealogifiben 
SocaI'$oefie an. @o iß e9 felbß nicbt unh)abrf(beinli(b, ba| bie bur$ einen 
arfabif(ben Siebter befungene @age bon bem €(iganten!am|)f in 9(r!abten, auf 
me(<be fi(b bie oben angeffl^rten SBorte beS alten Sb^oborud beaieben (ben (Sinige 
für einen @amotbracier (alten unb beffen 9Ber{ febr umfangreicb gemefen fein 
mu|)^ Seranlaffung anr Verbreitung beS (Spitbetond nqoaiXtjvoi für bie %u 
{aber gegeben ^tAt,* 

X. b. ^umb'olbt, itodmoft. IlL 21 
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Vitbn ben $it^)^ttixmtn*. „Arkades Pelasgoi* Ufift bat 0edeiif(i% einn 
«teett unb lungeren ÄeböÖetttna trtabien« üetal. bie »orttefffi^ Siftrift : »bet 
^eUpdnnefoS'bonC^ßdttttittd 1851 €. IdO unb 180. Ibt^ im 9leuett 
eontlnent fnben »It, tele H an einem anbeten Orte geseigt (f. weine Ä leinen 
6 (Stiften SBb. I 6. 116), auf bet ^o^^etene Don Sogtita ben S5{ferßanan 
bet IDtttpScal ober !0lo}ca0: toel^er in feinen ^iflorif^en W^ffynK, ^6f etneS 
(rrofetenif^en KIterl till^te. $>xt (Sntllebuns M 9)lonbe9 l^ftngi mit bet Sage 
einet grofen Sftutl^ lUfammen, mel((e m Seib, baS ben Sdunbemamen So< 
tf(^i!a begleitete, burt!^ i^re 8aubetffltt|te beranlagt (atte. 9offfl^i!a terjogte 
bal tB^eib (i^u^ttaca ober ®4ia genannt). €ie oerIie| bie (Sfbt unb loutbe bet 
VtorCb: «neiget hi% ba(in ben 9iu9fca9 no4 nie ge{en^tet l^otte'. I^dtf^ifo, 
bee SIlenfiJ^engeMtei^td fl4 etbarmenb, bffnete mit flarfer ij^anb eine ^eite ^IS* 
wanb bei C^anoaH, n)o ber 9Ho be gfuna^a ftc^ ie|t im Berufenen Ida|{etfa11 bei 
Xequenbamd l)etab|Hlr9t. S)ai mit SBaffer gefüllte SMbetfen nurbe bobur^ 
ixodtn gelegt; — ein geognoitife^et Roman, ber M oft wieberiott: |. ». im 
gefd^toffenenttlitenttat oonftafiWit, m ber mA^tige ChttioSfferer (toBj^tpa beift 

81(6. 29i.) itartl^onnet, 9etrad^tungenfiberbie9tatttt, Aber* 
fe^t bon Sitiu9, 2te Kuflage 1772 6. 7 9lote 2 (bie etjle flufloge wot oon 
1766). ^ Honnef 8 Urfibrift ift dn foI4e8 Oefe^ ber Hbflfinbe gor ltt(^t be» 
tübtt. Setgf. aud^ 9obe, Anleitung lut Itenntni^ be8 gekirnten 
^immetfi, tit «ufl. 177« 6. 462). 

^i (€. 295.) ^a, na^ SitinS : ben Vbftanb bon bet 6onne inm Catsm, 
bamaf8 bem au^et^en $taneten, =s 100 gefegt, bie einaelnen VbftSnbe fein f ollen: 
^ßUttux fßtnui (Srbe fßtaxi m. $Ian. dünntet 
4 7 10 18 28 52 

lÖÖT 100 100 100 100 100 

na4 ^(t fogenannten $togte|fion: 4, i+S, 4+6/ 4+12, 4+24, 4+48; fo 
ergeben p(^, ttenn man bie (Entfctnung beS ^tutn tion bet Sonne |u 187,8 
SMionen geDgta^if(ben ^tiltn onf^Iftgt, in bemfelben IDleilenmaa^e i9on bet 
Sonne: 



id^id^B^^MM^M-^rihi^*^ 



fllfiftiibf nad^ Siiiu8 
in gMgr» IXeilin 



atetfttt ..... 7,9 aOIHflionen 

Senu8 18,8 , 

ötbe 19,7 

g>lat8 81,5 » 

StU |»Un 55,8 « 

3tt))itct .... 102,8 V 

€attttn 197,8 ^ 

Uranul .... 888,7 „ 

9le))tun 765,5 « 



toiv{li(9f »»#Anbe 
in geogt. flINilcR 



8,0 SIHlIionett 

15,0 

20,7 

81,5 

55,2 
107,5 
197,8 
896,7 
621,2 
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89 (6. 296.) fßutm in Sobe'9 aftton, 9a%th, fftt ba9 d* 1790 
@. 168 uttb Sobe: )»on bem neuen atotfc^en SRatl unb :3u)>itet 
entbedten achten $au^t))Ianeten beS €onnenfi)pent8 1802 @.45. 
aRtt bet numettfc^en dortection bon IButm ^ei^t bie Steige na^ Clntfemungen 
»on ber @onne: 

887 %HU 



SOlerlttv 

Senitf 

CIrbe 

Stl ffilatL 

Saturn 
UrottuS 
9le))tun 



887 
887 
887 
887 
887 
887 
887 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 



298=3 

8.298 = 

4.298 == 

8.298 = 

16.298 = 

82.298 = 



680 
978 
1559 
2781 
5075 
9768 



64.298 == 19189 



887 4- 128.298 = 37891 
5Dantit man ben Q)rab ber <S)enautg!eit biefer Stefultote |)rüfen (Bnne^ fofgen in 
ber na^fienSrafet no^ einmal bie loirfH^en mittleren 9b|ifinbe ber $Ia« 
neten, toie man jie ie^t anerfemtt, mit IBeiffigung ber gal^Ien, ttelt^e ite^Ier 
na^ ben S^^^ontfc^en Seoba^tungen bor brittel^aibsl^unbert dal^ren für bie 
tDol^ren l^ielt. Qä^ entlegne le^tere ber @^nft 9lemton'9 de Mund! Sy- 
atemate (Opnscula math., philos. et philol. 1744 T. IL p. 11): 



Planeten 



SIerfur 

ISenud 

erbe '. 

War« 

Snno 

Qupittt 

6aturtt 

Uranus 

?le<)tun 



tDfvflt^e 
Sl^flAnbe 



0,88708 
0,72888 
1,00000 
1,52869 
2,66870 
5,20277 
9,58885 
19,18289 
80,08628 



Sefultate 
bon Stepltt 



0,88806 
0,72400 
1,00000 
1,52850 

5,19659 
9,51000 



84 {ß, 297.) 2>ie@onne: tbel^ejte^ler, tbo](irf(^etnIi(l^ auKSnt^ufiaSmuS 
für bie divina inventa feine! mit 9ie<^i berfl^mten geitgenoffen SBiQiam ®xU 
bert, ffir magnetifd^ l^ielt, unb beren 9lotatien in berfelben 9H(^tun8 toie bie 
Planeten er be^au^tete, e^e no(b bie €onnenf[etfen entbedft ttaren; bie Sonne 
trflftrt ISebler im Comment. de motibns StellaeMartif (oap. 28) 
unb in Astronojniae parsoptioa (oap. 6) ffir ,ben bi(bteflen aSer 
2BeItf5r))er: toeil er bie flbrigen alle, bie pt feinem S^fieme geboren, betoegt'. 

85 (S. 297.) 9letoton de Hund! Systemate in Opnsisonl 
T. n. p. 17 : ^Corpora Yeneris ei Hercurü minore Solis calore magis 
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eoneooia et ooagnlata funt. Planetae nltoriores, defeota oalori«, oarent 
sabstantiis ilHs metalliois et mineris ponderosis quibns Terra referta 
est. Densiora eorpora quae Soli propiora: ea ratione oonstabit optime 
pondera Planetamm omninm esse inter se nt vires. '^ 

36(@. SOO.) SDlAbler, ^flronotnie § 198. 

37(^.800.) igumbolbt/ de distribntione geographica 
Plantaram p. 104 (^Infid^ten bet 9laiut 8b. L @. 181—138). 

38 (S. 301.) „L^^tendue entidre de oette Variation serait d*environ 
12 degr^s , mais Taction du Solei! et de la Lune la r6dait 4 pen prds 4 
trois degr^s (oent^imanx.).'' Sa^tace^ exposition du Systeme da 
Monde p. 303. 

39 (@. 801.) 3(^ l^abe an einem anbeten Orte/ burd^ Serglet^uno la^U 
teit^er mittlerer ^a^reS» Temperaturen, geseigt, ba| in (Sutopa ttom 9lorbca^ 
bid $atermo bem Unterf(i^ieb eineS geogra4}btf(^en SreitengrobeS fe^r nal^t 0^5 
beS ^unberttl^eiligen 2:i^ermometerf , in bem tt e fi ( i (^ e n Sem^eratur * @t)fleme 
t)on ^Imertla aber (atvifd^en SBo|lon unb (S^arleStomn) 0^9 entf))rei^en; Aiie 
centrale T. IH. p. 229. 

40 (@. 802.) StoSmoi 8b. n. @. 260 tSnm. 6. 

41(@.802.) Sa^Iace, expos. dn Systeme dn Monde (6^"^ 6d.) 
p. 808, 345, 408, 406 unb 408; betfetbe in ber Connaissanee des 
tems pour 1811 p. 886; Siot, trait^ 616m. d^Astr. physiqne 
T. L p. 61 , T. IV. p. 90—99 unb 614—628. 

^ (@. 302.) darcilafo, Comment Reales Parte L üb. IL 
oap.22— 26; $re8cott, bist, of theConqnest ofPernYoLLp. 126. 

5Die STle^coner l^atten unter il^ren 20 ^ierogI))))^tf^en Slagef ^etd^en ein Befon- 
bered geel^rteS: ollin-tonatiuh, ba8ber4 6onnenbetDegungen/ genannt, 
mläitB bem großen/ aDe 62=:4X 13 erneuerten (SqcIuI dorflanb unb flc^ auf 
ben ^teroglQpl^ifd^ bur(^ Qfu|ta^fen auSgebrfldten SBeg berSonne, bie 6o(* 
^tien unb ^equinoctten bur(i^f(6neibenb, bejog. Qn. bem f(i^5n gemalten ojtefi« 
f(i^en 3}lanufcri))te, baS üormalS in ber SHQa bei ^cbinatf Sorgia au Selttrl 
aufbema^rt toarb unb auS bem iäi biel toici^^geS entlel^nt, beftnbet fid^ baS mer!- 
»Urbige afirologifd^e Qtiiitn eines JtreujeS: bejfen beigef(^Tiebene £age6* 
geic^en bie S)ur$gftnge ber @onne bur(^ ben S^nit^ ^^ @tabt ^Jtti^co (^tnoä^- 
tit(an), ben 9lequator unb bie @oI{Htiats$unfte DoQfifinbig bejeic^nen tofirben, 
»enn bie ben Sage Sgei^en koegen ber ^eriobif^en Sleil^en beigefügten ^nüe 
(riinbe €(^eiben) in allen brei ^urci^gAngen ber Sonne gleid^ DoKi&^Iig tofiren. 
(^umbolbt, Yuesdes Oordilldres PI. XXXYIINo. 8; p. 164, 189 
unb 287.) 2)er ber Stembeobad^tung leibenfd^aftüd^ ergebene Jt5ntg toon Sea« 
cuco, 9leaa^ual^il](i (ein gfaflenÜnb genannt, toeil ber Sater lange Derber 
Geburt bei ermflnfc^ten @o^neS fafiete), l^tte ein @ebfiube errietet, baS Xov 
quemaba eth)aS tfif)n eine @tern matte nennt unb beffen Srümmer er nodb 
fab (Monarqnia Indiana IIb. 11. oap. 64.) 3n bet Baccolta di Men- 
doza feigen »it einen ^tieftet bargefieCt (yuesde8Cord.Pl. LYHI No. 8 
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p. 289), tsel^er bie 6teme (eo6a(^tet: toaS burd^ eine ^unctittc Sinie aufige« 
btütft \fi, bie bom beobad^teten Gtern %vl feinem ttnge gel^t. 

48 (6. 804.) 9o(n fc^f^^I on the astronomical Causes 
whioh may inflnenoe Öeologioal phaenomena, in ben 
Transaot. of the geolog. Soo. of. London 2^ Ser. Yol. m. P. 1. 
p. 298; berfelbe in feinem treatise of Astronomy 1883 (Cabinet 
Cyolop. Vol. XLin.) § 816. . 

44 (S. 804.) Urago im Annnaire pour 1884 p. 199. 

45) (@. 804.) yll s^eneuit (da th6ordme du k Lambert) quo la 
quantitö de chalear envoy^e par le Soleil ä la Terrre est la m^e 
en allant de T^quinoxe da printems k F^quinoxe d^autonme qu^en re- 
Tenant de celoi-ci au premier. Le tems plus long qae le Soleil emploie 
dans le premier triget, est exactement compensö par son 6loignement 
anssi plns grand; et les quantit^s de chalear qa*il enyoie k la Terre, 
sont les mftmes pendant qn'il se troave dans Tun on Tantre h^misphdre, 
bor^al on austrat. " $oiffon snr la stabilit^ da systdmeplan^- 
taire in ber Oonnaissanoe des tems pour 1886 p. 54. 

46 (6. 804.) «rago o. o. O. p. 200—204. „L'excentricit6«, fagt 
$oif fon (a. a. O. p. 88 unb 52), ayant to^joors M et doTant toi^ourt 
demeurer trds petite, Tinfluenoe des yariations s^oulaires de la qaantitS 
de chalear solaire re^ue par la Terre sor la temp^ratore moyenne paratt 
aussi doToir dtre trds limit^e. — On ne saarait admettre qae Texcentri- 
oit6 de la Terre, qai est actuellement environ an soixantidme , aitja- 
mais M oa deyienne Jamals an quart, oomme oeUe de Junon on de 
Panas.*" 

47 (@. 305). Oatlines of Astronomy § 482. 

48 (@. 306.) 9C. 0. O. § 548. 

49 (@. 307.) @. SR Abi er' 9 Serfn^ ben S>ur(l^me{fer ber 93e{la (66 gco* 
grap^ifc^e ai^eilen?) bei lOOOmoIiger SerQrbfierung gu befUmmen: in feiner 
9{lronomie6. 218. 

50 (8. 307.) 3n ber früheren 9lu8gabe (JtoSmoS 8b. L @. 66 toar bev 
^eqnatorialrQalbmeffer beS Saturn jum @runbe gelegt. 

51 (@. 307.) Sergl. ItoSmoS S3b. m. 6. 186i 

52 (@. 808.) 3(^ ^Qbe im 9laturgemalbe bon ber tranSlatorif^en ^u 
toegung bet €onne um^finblid^ gel^anbelt l^oSmoS Sb. I. G. 98—94 (bergl. 

«u$ Sb. m. e. 177). 



i5))erieUe ;Jlttf;fal)lttn8 htv Planeten nnb it)ret ^onbr, ab 

ä:^eUe biea j^onnengebtetef. 

@8 tjl, toic td& fd^on ntel^tmal« wfnnert, ber l&efMibcte 3^^^ 
einer |)l^^fif(^en9BcItbefd^reibun0, «tte toid^tigcn, inbetä^itte 
beS neunjel^ttten gal^rlJwnbettiJ genau ergrünbeten, numerifd^en ffU- 
fultate in bem fiberifd^cn toie in bem teUurifd^en Gebiete ber 
©rfd^einungen gufammeniufteffen. 3!)a8 ©eftaltete unb ©etoegte toitb 
l^ier ars ein ©efd^affene«, S)afcienbe8, ©cmeffene« gcfdjil? 
bert. 3)ie ©rilnbe, auf töel^en bie erlangten numerifd^en Sllefultaie 
berul^en; bie coSmogonifd^en SBermutl^ungen, toeld^c feit Sal^rtouffnben 
nad^ ben toed^felnben Suftänben bc« nied^anifdjen unb ißfftflali^dftn 
SQBiffenS über baS Söerben entftanben finb: gel^üren im ftrengcren 
©innc beS SBortS ni^t in ben Sereid^ biefer cm})irif^n ttnterfud^ungen. 
(Äogmog SBb. L ©. 18—19, 41 unb 67.) 

©onne. 

SßaS fotool^I bie ^imenfionen ald bie bermaligen ^nfld^ten über 
bie |)l^^Pfd^e SBefd^affenl^eit be« ©entralför^er« betrifft, ift fc^on oben 
(Äogmog S3b. IlL ©. 251—268) angegeben toorben. ^« bleibt ^er 
nur übrig, nad^ ben neueften 83eobadJtungen nod^ einige« über bie 
rotl^en ©eftalten unb rotl^en Söol!enmaffen Ij^njugufügen, 
beren @. 257 befonbere ^rtoöl^nung gefd^aljf. S)ic toidbtigen ©rf^eis 
nungen, toeld^e bie totale ©onncnfinfternij bom 28 guli 1851 im 
öftlic^en (Buvopa baröeboten, l^aben bie, fd^on t>on Ärago 1842 an« 
geregte SReinung: baf bie rotl^en, bergs ober tt)olIenartigen§ert>ors 
ragungen am fHanU ber t)erfinfterten @onne ju ber gasartigen 
äuferjlen UmpUung bei$ (Sentrallört)erd gel^dreni, nod^ mel^ «be^ 
Iräftigi @8.ftnb btefe $erborragungen bon bem toeftlidjen 3»onbs 
ranbe auf g ebetft toorben, je na^bem in feiner SBetoegung ber 3Äonb 
gegen Dften fortgerüdt ift (Annuaire du Bureau des ^ongi- 
tudes pour 1842 p. 457): bagegen ftnb fle Joieber ücrfd^tounben, 
tomn fie an ber entgegenfte^enben ^nt^ burdj ben öftlidjen SÄonb* 
ranb öerbeÄt jourben. 
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^e 3ntenfit&t bed £i#t6 {ener aianb^^j^ebungen ifi oBevmafö 
fo heM^ilid} getoefen, bafi man fle buril} bilime SBoQm l^etrfd^l^iett 
in %tvnxbfßtn, ja felBfi mit b(»^ Stugen hine?l^al& bar (Corona 
l^t eifennen lönnen. 

^ie ®tftaU ber, meifk vuBin« obev !t)fttfid^eiil^ Srl^Bungen 
l^ot fU!^ (bei einigen berfelben) «»ai^renb be» %0iah%in^ttn%i ft(^tbat 
fd^neE loer&nbevt; eine biefer @rl^ttngen ift an il^em 9<t)fe( gefdlmmt 
erf(!^ienen: wuh ffcd, n>if eine oben umgebogene ^MäiWt, t)ie(en 
Seobad^tem in be« ffl^ bev @^ ein frei f<l^n)ebenbed, abgrfom 
berted ®eb)B(f ' gezeigt S>ie $öl^ bief^c $ert)ormgungen to)urbe 
meift 1' btd 2' gefc^ä^; an einem $tm!te foU ^ meljiv betragen l^aben. 
9(it^ biefen 5at)fenartigen ^l^ungen, beren man b«fi bid fünf ge^ 
Sftl^It, tonnen aiul^ cormintotl^e, lan^gi^ecfie, banboirtige, tavit auf 
bem SRonbronbe anliegenbe, oft gej&l^nte; niebrige streifen gefe|^.s 

3Ran ffat toieber beut(i(^ft, befonberd beim SCudtritt, ben XI^U 
beft SRonbranbed erlennen fdnnen, toeU^ fid^ nid^t^ auf bie Bonnen^ 
{treibe ^roficirte. 

(^ne ®xv^}^ t»on Sonnenfleden toar {U^tbor, bod^ einige Tlu 
nuten toon bem Sonnenranbe entfernt: ba^ t»9 bie gri^^te l^afen^ 
förmige rotl^ ^bofttAt entftai^. Gegenüber, uia^lt ber matten 
i^fUid^en ^erborragung, toor ebenfalls nal^e am Kanbe ein Tonnen« 
fielen, ^iefe trid^terförmigen Sertiefun^ li^nnen toegen bed er« 
to&l^nten Slbftanbed toolj^ nid^t bai$ äR^terial sur re^en gasartigen 
©SljlaUition l^ergeg^ben J^ahw, aber l^oeil bei ftar!er SSerard^ecung bie 
gonje Dberfläd^ ber 8onne ftd^tbar ^ren jeigt, fo m bod^ tool^l 
bie ^ermutl^ung am toc^rfd^einltd^flen: ba| biefelbe ä)amt)f« unb 
©odsi^manaiion, toeld^e, bon bem @onnen!or))er auffteigenb, bie 
^ric^ter^ bilbet, btu:c^ biefe, n^elcbe unS atö ®onnenfIed(en ^d^einen, 
ober bur(^ Heinere $oren ftd^ ergießt unb^ er(eud^tet, unferem Sluge 
rot^e, öielgepaltcte 2)amt)ff&ulen unb SBoKen in ber britten Sonnen* 
Umhüllung barbietet. 

a^erfur. 

SBenn man ftd^ erinnert, loie t)ie( feit ben früfeften 3^^ ^^^ 
«eg^^jter« fic^ mit bem SWerhir (6et— $otu«) unb bie 3nber mit 
i^em 99ubl^a'7 befc^&ftigt l^aben; tm unter bem l^eiteven $imme( 
bon äßeft« Arabien ber ©ternbienft in bem Stamme ber 9{febiten» 
audf(^lieSKd^ auf ben 9Rer!ur gerid^tet toar; ia n)ie ^toIem^iS im 
9ten a3uc^e beS 2l(mage|t 14 ^eobad^tungen biefed Planeten benu^en 
!onnte, bie hi^ 261 3^1^^ bor unferer S^^^^^^^H Ijfinauf reichen 
tmb t^eiUoeife ben (Sl^äem^ gel^dren: fo ift man ollerbingj^ ber^ 
munbert, ba^ do^^mdmi, toel^ ba^ {ieb|tgfte 3a1^ erreti^t l^at, 
fid^ auf feinem et«rbe6ette b^lagte, fo biet er ftd^ bemii^et, ben 
WUxbxt nie gefeiten ^u l^oben. ^o^ betet(^neten bie €hried^ ^^ mit 
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fUe^t biefen Planeten tüegen feines l^tiStDetlen fo mtenfiben £td^td 
mit bem S'Jamen be« flat! funfelnbcn (tfriXflov). @r bietet $l^afcn 
(toec^felnbe Sid^tgeftolten) bat toie SSenud, unb etfd^eint und auc^ 
b>ie biefe a(9 S^gen« unb 9[benbftem. 

TlttUtt ip in feiner mittleren ©ntfemung ttjenig über 8 SVKDionen 
0eo0ra^)]^ifdjer SReilen bön ber ©onne entfernt, genau 0,3870088 
^l^eile bed mittleren SIbfianbed ber @rbe bon ber Sonne. SBe^en 
ber ftar!en ®scentricit&t feiner »al^n (0,2056163) toirb bie Entfer- 
nung be« SWerfur^bon ber ©onne im ^eril^el 6V4, im Wpl^ 10 
SRiUionen äReilen. (Sr boHfül^ feinen Umlauf um bie Sonne in 
87 mittleren ©rbentagen unb 23«* 16' 46". 3)urd5f bie toenig ftd^ 
SBeobad^tung ber ©eftoU bon bem füblid^n $om ber Sid^I unb burc^ 
SCuffinbung eined bunfeln StreifeniS , toeld^er gegen Dften am fd^to&rs 
Seften toar, l^aben Sij^röter unb $arting bie Flotation ju 24®* 5' 

gefd^äti 

SRadJ »effer« »ejtimmungen bei ©elegenl^eit be« SRerfursa^u«^-' 
gangeS bom 5 3»ai 1832 beträgt ber toal^re 3)ur(ijmeffer 671 geo* 
graj)l^ifd^e SWeilenii, b. i. 0,391 %^eiU be« ®rbs3)ur4meffer«. 

2)ie 3Ra\^e be« SRerlur toar bon Sagrange nad^ fel^r getoagten 
Soraudfe^ungen über bie 9ieci))rocität bei$ SSerl^ltniffed ber a^id^tig» 
leiten unb «bpänbe beftimmt toorben. ^ntö) ben (gntfif djen ©o* 
meten bon htrjer Umlauf iS^eit tourbe suerft ein 3!flitUl gegeben biefed 
ibid^tige Clement au berbeffem. ^ie tla^e M Planeten toirb bon 
@ntfe als t^shm ^^ Sonnenmaffe ober etwa j~ ber ©rbmaffe ge« 
f eftt. ßa^race gab ^ für bie SRaffe be« 2)^er!ur na^ Sagrange -äöährs: 
an, aber bie Joal^re 3»affe ift nur ettoa -^ bon ber Sagrange'fdjicn. (SS 
n)irb burd^ biefe SSerbefferung aud^ gugleid^ bie borige j^^otl^ttfd^ 
Slngabe bon ber fdJneKen Quna^me ber 3)idjtig!eit mit »nn&l^erung 
eines Planeten an bie Sonne toiberlegi SBenn man mit ^nfen 
ben lörjjerlidjen ^n^ü beS 2Wer!ur gu ^^ ber ®rbe annimmt, fo 
folgt barauS bie 2)idjtig!eit beS SRerfur nur alS 1,22. „S)iefe 
Seftimmungen", fe^t mein greunb, ber Url^eber berfelben, IJingu, 
„flnb nur afö erfle SSerfudJe gu betrad^ten: bie fidj inbeffen ber fBkfyc* 
Beit toeit mel^r nÄ^ern alS bie Saj)IacifdJe Slnnal^me." 2)ie 2)idjtig- 
reit beS SÄerfur tourbe bor 10 ^a^xtn nodj faft brcimal größer aö 
bie^i(^te ber @rbe angenommen: m 2,56 ober 2,94, toennbieSrbe 
= 1,00. 

SSenuS. 

a)ie mittlere (Entfernung berfelben bon ber Sonne ifl 0,7238817 
in ^l^cilen ber (Entfernung ber ®rbe bon ber Sonne, b. i. 16 SMionen 
geogr. SWeilen. 2)ie pberifdje ober ttjal^re UmlaufSaeit ber ^mta iji 
224 Xage 1^ ®» 49' 7". ^tin $aut)tj)lanet fommt ber ®rbe fo no^le 
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old ^ßenn^i fie !ann fid^ uniS bid 51/4 MHiortm äRetlen näl^ecn, ober 
aud^ ^on und auf 36 äRiUionen 3Rtikn entfernen; böiger bie gvo^e 
^Bfränbetlt(^!eii bed fd^einbaten ^urd^mefferd: toeld^et leinedn^eged 
aSein bie Statte be9 ©(ansed be{Hmmti3. ^ie ^centticität ber 
SSenui^bal^n ift nur 0,00686182: tote immer, in Xl^eilen ber leiben 
Qtdf en 9[£e auSgebrüdlt. ^er S)urd^me{fer bed Planeten beträgt 1694 
0eo9ra|)l^ifd^e SWeilen; bie SRaffe -jöTi«?' ^^ ^«J^erKd^e Snl^att 0,957 
unb bie ^id^tigleit 0,94 in 93erg(eid^ung ^m @rbe. 

SSon ben, burd^ Stritt naäf feinen 9luboIt)l^inif(^en tafeln juerft 
loetfünbigten ^urd^g&ngen ber ^n^ei unteren Planeten ijt ber 
ber SSenug, ttjegen SSeftimmung ber ©onncns^araHaje unb 
baraud l^ergeleiteter Entfernung ber (Srbe t)on ber Sonne, Oon ber 
gtdfiten äßid^tigleit für bie ^l^orie bed ganjen ^(anetenf^ftemd. ^a^ 
<^dCe'iS erfd^öt>fenber Unterfud^ung bed SSenud-^urd^anged Oon 1769 
ift bie ^raHase ber Sonne 8",67116 (berliner Sa^rbudb für 
1862 e. 323). ®ine neue «rbeit über bie ©onnens^raHage ijt auf 
ben SSorfd^lag eined audgejeid^neten a^atl^ematüerd, bed $rof. ®ers 
Ung gu SRarburg, auf Sefel^l ber Slegierung ber SSereinigten ^iaatm 
t)on 9brbameri!a feit 1849 unternommen tt)orben. ®d foQ bie ^arctU« 
a^e burd^ S9eobad^tungen ber SSenud in ber 92&l^e bed dftUd^en unb 
toefUid^en ©tittftanbeS, Joie burdj SWicrometcrsaÄeffungen ber 3)iffe« 
renken in 9iectafcenfton unb S)ec(ination ^on too^lbeflimmten gts' 
ftemen,inbebeutenbenS&ngensunböreiten»UnterfdJieben, 
erlangt toerben (Sd^umad^er'iS aftron. 9{ad^rid^ten 92o. 599 
@. 863 unb 5Ro. 613 S. 193). Xie aftronomifd^e (Sjjjebition unter 
SBefel^I bei$ lenntni^t^oKen Sieutenantd ©iffi^ ^at fid^ nad^ Santiago 
U (S^ilt begeben. 

3)ie 3totation ber fßmni ift lange bielen S^^^^^ untertoor« 
fen getoefen. Dominique Saffini 1669 unb gaqued ^affini 1732 
fanben pe 23«« 20', to&^renb »iandjini^ in giom 1726 bie lang^ 
fatne Flotation bon 241/3 ^agen annal^m. Genauere 99eobad^tungen 
t)on be SStco in ben Salären 1840 bis 1842 geben burd^ eim gro^e 
Slnjabl bon «enu«fIeÄen im SRittel 23«« 21' 21 ",93. 

»)iefe %Udm, an ber (Shrenge ber Sd^eibung stoifd^en S^id^t unb 
Sd^atten in ber fld^elförmigen S3enug, erf (feinen feiten, ftnb fd^toad^ 
unb meift beränberlid^: fo ba^ beibe $erfd^e(, S3ater unb Sol^n, glau^ 
ben, ba^ fie nid^t ber fejten Dbetflä^e bed Planeten, fonbem toal^^ 
fd^einlid^er einer 9Senud2^tmof))l^äre i^ angel^dren. ^ie t>eränberlic^e 
(Seftalt ber $ömer, befonber« beS füblidjen, an ber Sid^el, ift bon 
la ^ire, Sd^röter unb 9Räbler tl^eitd au Sd^&^ung ber $ö^e bon 
Bergen, tl^ild unb borgüglid^ Sur 99eftimmung ber Flotation be^ 
nu^t toorben. 3!)ie ©rfdjeinungen biefer SSer&nberlidJIeit ftnb bon ber 
Slrt, baj fie nidjt a3erggi})fel jur ©rfUlruna erforbem bon 6 geogr. 
SReilen (114000 ^(), toie fie €5<^röter su Silient^al angab: fonbem 
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nur $öl^fn, tote fle unfet planet in Betben (S4)nttnenten barbietet ^ 
S3ei bem äßentgen, bod totr Don bem Dberpd^en^itnfe^ unb ber 
^l^^fifd^ 99ef^affenl^eit bev fonnennal^en Planeten, ^ettwc unb 
SenuS, totffen: bleibt aud^ bte bon Sl^fttan 3Ra^, SSiSiam $»ep 
fd^l 17 unb ^atbing in bem bunllen X^le MiStoeilen beobachtete <^s 
f4einun0 etned ofd^fatbenen 2iAM, \a eines eigentl^üntlic^en Sid^ 
j>i:ocef[ed überaud rfttl^fel^aft. m ift bei fo großer gerne niilii iooi^r? 
fcl^einltd^, ba^baS refiecttrte (SrbKd^t in berSenuiS, toie hti unferetn 
9);onbe, eine afd^f arbige ®r(eu(^tung auf ber SBenud l^ert)orbringe. Sn 
ben 6(^eiben beiber unteren Planeten, 3Rer!ur unb ^ßmui, i{l hi^ 
l^er tto4 I^ine 9(b)>(attung bemerft morben. 

®rbe. 

3!)ie mittlere Entfernung ber ®rbe toon ber ©onne ifi 12032mal 
größer als ber S)urdjmeffer ber @rbe: alfo 20682000 geogr. SKeilen 
ungetoi^ auf ettoa 90000 3Reilen (auf j—). 25er ftberifdjc Umtauf 
ber (grbe um bie ©onne ift 3653^ e®* 9' 10",7496. S)ie @jccntricitfit 
ber ®rbbal^n beträgt 0,01679226, bie SÄaffe ^^; bie S)ic]^tig!ett 
im äSer^öltni^ )um SQSaffer 5,44. Keffers Unterfutil^ung t>on 10 (Skob^ 
meffungen gab eine ®rbsSlbj)lattung iDon iidluB * ^*^ Sänge einer 
geogra)>]^if(i^en SKeile, beren 15 auf einen ®rab DeS ^[eqttatorS gelten, 
)u b807,28 ^otfen, unb bie Stequatorial- unb $olar'^ur^me{fer )u 
1718,9 unb 1713,1 geogr. Sßeilen (Äo«mo» »b. I. 6. 259 Slnm. 
100). SBir befd^räftlen und l^ier auf numerifd^e eingaben Don ®eftalt 
unb Setoegungen; alled, toaS ^df auf bie ))^t^ftf(l^e Säefd^K^ffenl^eit ber 
^be besiegt, bleibt bem legten, teHurifd^en ^^le beS 5toSmoS Dop 
bcl^alten. 

3Wonb ber ®rbe. 

anittlere Entfernung beS äßonbeS Don ber Erbe 51800 getgr. 
aWeilen; flberifci^e UmlaufSseit 27 2;age 7®» 48' 11",5; (gjcentricitat 
ber 9){onbba§n 0,0548442 ; ^urd^meffer bed äTbnbed 454 geogr. IReilen, 
nal^e -f- ^^ Erb^^urdjmeffer«; !örj)erltdjer Snl^alt-^ be« !örj>er5 
lidjen Snl^alt« ber Erbe; SRaffe be« SRonbe« na<l^ fiinbenau =^, 
(nöc§ Meters unb ©d^ibloffgf^ —-) ber 2Äaffe ber Erbe; a>ic§tig* 
leit 0,619 (alfo faft -~) ber S)ic^|tigfeit ber Erbe. 2)er aWonb ^ 
!eine toal^rne^mbare 9lb))lattung: aber eine äugerft geringe, burd^ bie 
Xl^eorie beftimmte, aSerl&ngcrung (Slnfd^ioettung) gegen ben Erbför^w 
^in. Xie 9iotation beS 9){onbeS um feine älc^fe toirb DoUlommen 
genau (unb bad ift tt)al^rfd^einltd^ ber %aU fei aUen anberen 9{ebem 
Planeten) in berfelben 3eit DoUbrad^t, in toel^er er um bie Erbe l&uft 

Xai Don ber aRonbfläd^e reflectirte ©onnenlid^t ift unter aKen 
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3onen fd^üDäd^er old baS @onnenUci^t> toelci^eiS ein b>ei^ &m'6Xt 
bei Xoge 5urü(ftt^ivft. fBknn man }u geo9ra))l^ifd^en Sängen sSSefHm" 
munden oft Slbftänbe beiS äJ^onbei^ bon bev ^onne nel^men ntu(, ift 
ed mdft feiten fd^toet bie SKonbfd^be ^taHfd^en ben (i4t4ntenftt>even 
^aufentooQen px ei^ennen. äCuf Berg^ö)^, bie }toifci^ 3b)5If« unb 
fed^gel^ntaufenb %n^ l^od^ liegen: ba, b>o bei l^eiteter Sergluft nur 
f derartiger Girrud am ^imntetög^>Hbe §» feigen ifi, tourbe mir 
bad Stnffud^ ber 9Jlenbfc^eibe nm bieled (ei^ter, toeil ber dxvxn^ 
feiner (öderen Sefd^affen^ nad^ toeniger 8onnenUci^t reflectirt unb 
baS Si^onblid^t auf feinem SBege burdb bünne Suftfd^id^ten minber 
gefd^toäd^t ift. S)ad SSerJ^ältni^ ber Si^tfteirfe ber eonne m ber be9 
SSoQmonbed t)erbient eine neue Unterfud^ung: baS3ouguer9, überaK 
angenommene SöefUmmung (-jö^qt) f** auffaßenb bon ber, freilid^ 
untoal^rfd^einlid^eren, SBoIIafton'« (-iö^ör) ö'^to^id^*-^^ 

S)aS gelbe 3Wonblid^t erfdjcint bet Xage tocig, tpcil bie blauen 
Suftfdjid^ten, burdjf toeldje toir e8 feigen, bie (Somj)Iementar«Rarbe inm 
®e(b barbicten. i« 9laäf ben bielfad^en öeobadijtungen, bie »rago mit 
feinem ^olarifco}) angeflcKt, ift in bem 2Ronblid^te j)oIarifirte8 
2i^t entl^alten : am beutUc^ften im erften SSiertel unb in ben grauen 
SWonbfledfcn; j. SB. in ber großen, bunHen/biStocUen ettoad grün« 
(id^en, Sßaßebene beö fogenannten Marc Crisium. ©oldje SQßallebenen 
finb meijt mit 33ergabem burdjfjogen, bcrcn Jjol^ebrifd^e ®eftalt bie- 
jenigen gncUnationd - äßinlel t)et%l&ä}m barbietet, n^eld^e ^ur $olas 
rifotiott be« reflectirten ©onnenlid^tö erforberlidj finb. 3)er bunfie 
garbenton ber Umgegenb fd^eint ba^u burd^ (Sontraft bie ^fc^einung 
nod^ bemerlbarer gu mad^en. SQSad ben leuc^tenben Sentralberg ber 
®t\xppt ^riftar^ betrifft, an bem man mel^rmald tl^&tigen ^uU 
caniSmuö ju bemetfen toäl^nle, fo l^at berfelbe feine flär!ere polaris 
fotion bed Sid^tS gejeigt ald anbere äßonbt^eile. 3n bem SoKmonb 
toirb feine Seimifc^ung bon j)olariprtem Sidjte bemerft; aber toä^renb 
einer totalen fWonbfinjlemi^ (31 2Rai 1848), ^at «rago in ber rot§ 
getoorbenen S'^onbfc^eibe (einem $^änomen, bon bem n>ir ft>eiter unten 
f)>red^en toerben) uns^eifel^afteS^id^en ber ^olarifationtoa^rgenommen 
(Comptes rendus T. XVllI. p. 1119). 

S)a^ba8 l^onblid^tto&rmeer^eugenb ift, gel^brt, toiefobiele 
anbere meinet berühmten greunbed ^eUoni, )u ben h)id^tigften unb 
ilberrafd^enbflen (Sntbecfungen unfered ^^al^rl^unbertl. 9la^ bieien t^er- 
iebli(^en Serfud^en, bon la $ire an bis ju benen beS f^arf finnigen 
forbe« 20^ ip ed aKefloni aeglüdft, mitteCft einer Sinfe (lentüle k 
5lielons) bon brei guf feurc^meffer, bie für ba« meieorologifd^e 
3nftitut .am SBcfubsÄegel beftimmt toar, bei berfd^iebenen aSc^feln 
bei^ aWonbeg bie befriebigenbften Slefultate ber Xemj)eratur»<Sr^öbung 
px beobaAten. SKofotti^Sabagna unb ©etti, ^rofefforen ber Unitjer* 
fit&ten $ifa unb i^at>xa, toaren 3^0^ ^^^ ^erfud^, bie nac^ 
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Tlaa^Qobt bed SUteriS unb bet $öl^e bed 9Ronbed iDerfd^ieben atid^ 

Selen. SBie ^ie( bie üuantit&t ber ^em^etatur^^rl^öl^na, toe^ 
{eUoni'S il^ermofco^ifd^e @äu(e erzeugte, in ^tuci^tl^etren etneiS l^un-- 
bevtt^eUigen 2;i^mometergtabed oudgebrüift, Utcaae: touvbe bomaß 
(Sommer 1846) noc^ nidjt erjrünbet 21 

2)ad afd^gvaue Si^t, m toelci^em ein X^^l ber SJ^onbfd^eibf 
leud^tet, n)enn einige Xüqc t)or ober nad^ bem 92eumonbe fte nur eine 
f(^male, bon ber Sonne erleuci^iete Sid^el barbietet, ift @rben (ic^t 
im 2»onbe, ,,ber SBieberWan eine« SBieberfd^einS". 3e toeniger 
ber 3Äonb für bie @rbe erleudjtet erfdjeint, befto mc§r ifl erleud^tenb 
bie ®rbe für ben 3»onb. Unfer planet befd^eint aber ben SÄonb 
ISi/j^mal ft&rfer, M ber SRonb feinerfeit« il^n crleudjtet; unb biefer 
Sd^etn ift l^eQ Qtnu^, um burd^ abermalige Siejlesion \>on und 
toa^rgenommen 3u n)erben. ^a« f^emrol^r unterfd^eibet in bem afc^ 
grauen Sid^te bie größeren frieden , unb m^elne ^eUglänjenbe ^unttr, 
S3ergg{))fel in ben 9>^onblanbfd^aften; ia felbft bann nod^ einen grauen 
Schimmer ^ toenn bie Sd^eibe fd^on ettoa« über Ue Stifte erUuc^tet 
ift. '^ gtoifdjen ben SBenbefreifen unb auf ben l^oljfen l3ergebenen öon 
üuito unb ^esüo toerben biefe @rfd^einungen befonberd auffoEenb. 
Seit Lambert unb Sd^röter ift bie SRetnung ^errfd^enb geworben, bo^ 
bie fo berfdjtebene Sntenfttät be« afd^grauen 2idfM be« SMonbc« t>on 
bem ftär!eren ober fd^toäd^eren Slefle^ bed Sonnenlid^t« l^errül^rt, bod 
auf bie ®rb!uge( fäQt: je nad^bem baffelbe bon gufammenl^angenben 
eontinentalsSÄaffen boß Sanbtoüften, ®raSftej)lpen, troj)ifd^cr SGBat 
bung unb oben geKbobenS; ober bon großen oceanifd^ glä^ 
gurüÄgetoorfen toirb. Sambert l^at in einem Udjtbotten ©ometenfu^er 
(14 gebruar 1774) bie merfloürbige S3eobad^tung einer SSeränberung 
be« afd^farbenen ^onhlidfiei in eine oUbengrüne, etn^ad in« ®elbe 
f))ie(enbe f^arbe gemalt ,,^er 3Ronb, ber bamal« fenfred^t über 
bem atlantifd^en S'^eere ftanb, erl^ielt in feiner 9>2ad^tfeite ba« grüne 
©rbenUd^t, toeld^e« il^m bei tooüenfreiem $imme( bie SOßalbgegenben^s 
bon Sübamerifa jufenbeten.'' 

S)er meteorologifd^e S^ft^^^ unferer SCtmofl)lJäre mobificirt bieje 
Sntenfttäten be« @rbli(^t« , toeld^e« ben ^n^iefad^en SBeg bon ber ®t^ 
^um äßonbe unb bom S'^onbe ju unferem äluge aurüddegen rm% „So 
toerben toir", toie Slrago^* bemerft, „loenn einft beffere j)]^otometrif(^ 
Snftrumente anjutoenben finb, in bem 3Ronbe gleidjf am ben mitt- 
leren guftanb ber 25iaj)l^anität unferer Sltmof))l^&re lefen Idnnen " 
S)ie erfte rid^tige @r!Iärung bon ber ^atux be« afd^farbenen £ic^ 
be« 3Ronbe« fd^reibt 5(e))Ier (ad Vitellionem Paralipomena, 
quibus Astronomiae pars optica traditur, 1604 p. 254) 
feinem, bon il^m l^od^ bcre^rten Sc^rer SÄ&ftUn gu, toelc^er biefelbe 
1596 in ben )u Tübingen öffentlid^ bertl^eibigten Xl^efen borgetragen 
^atte. ®ali(ei f))rac^ (Sidereus Nuncius p. 26) bon bem xe^ 
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titten ©rblidjte M toon einer ©ad^e, bie er feit mel^reren Sä^^?«« 
feC&ft aufgefunben; aber l^unbert Saläre bor Äcjjler unb ©alilei toax 
bie @t!Ittrttng beiS uni ftd^tbaren ©rblid^iS im äRonbe bent alleds 
umf äff enben ©enie beSSeonarbobaSSinci ntd^t entgangen. Seine 
lange öergeffenen SRanufcri^te lieferten ben SetociS baüon.2ö 

S3ei ben totalen SWonbfinftemiffen üerfdjtoinbet ber aWonb in 
üBeraitS feltenen %&Uen g&nalid^; fo berfd^toanb er na<Sf ^eplet*^ 
frülj^efler 83eobadJtung 26 am 9 S)ecember 1601: unb in neuefter 8«^ 
ol^ne felBft burd^ gemröl^re aufgefunben su toerben, am 10 guni 1816 
iVL Smtbon. @in eigener, nid^t genugfam ergrünbeter S)ia)>l^nitätiSs 
Suflanb einzelner Sd^id^ten unferer Sltmof^l^re muj bie Urfad^ biefer 
fo feltenen afö fonberbaren ©rfd^einung fein. $ebe(iud bemer!t au^ 
brüdtlid^, ba^ in einer totalen ginftemt^ {am 25 Slt^ril 1642) ber 
^imtnel bei böttig IJeiterer Suft mit fun!elnben Sternen bebedt toar: 
unb bod^ in ben berfd^iebenften SSergrö^erungen, bie er antoanbte, bie 
aÄotibfdJetbe fl)urloö berfdjtounben blieb. 3n anberen, ebenfalls fel^r 
feltenen fallen toerben nur einzelne 2;i^eile beS SRonbed fd^toad^ ftd^t« 
Bar. ®en>51^nlid^ ftel^t man bie Sd^eibe toäl^renb einer totalen SBer- 
finfierung rotl^, unb jtoar in aßen ©raben ber g^tenfltSt ber garbe: 
{a, toenu ber SWonb loeit bon ber ®rbe entfernt ip, bi8 in ba8 geuer« 
rotl^e unb ©lül^enbe ilbergel^enb. 9B&l^renb iä^, bor einem falben 
3a|r]^uttberte (29 2Rärj 1801), bor 9ln!er an ber Snfel »aru unfern 
Sartagena be SnbiaS lag unb eine ^otal^l^inflemif beobad^tete, toar 
ed mir überaus auffaUenb, toie biel leud^tenber bie rotl^ 9)>2onbfd^eibe 
unier bem ^ro))enl^tmmel erfc^eint ald in meinem nörblid^en SSater^ 
lanbe. 27 3)ag ganje ^l^&nomen ift befanntlid^ eine golge ber ©tral^lcns 
Bred^ung: ba, toie 5(e))ler fi(^ fel^r rid^tig auSbrüdCt (Paralip. 
Astron. pars optica p. 893), bie ©onnenflral^len Bei il^rem 
2)urd^gange burd^ bie 9ltmofj)l^äre ber @rbe inflectirt^s «nb in ben 
@d^tten!egel getoorfen toerben. S)ie gerdtl^ete ober glül^enbe Sd^eibe 
ift üBrigend nie gleid^fönnig farBig. Einige Stellen geigen ftd^ immer 
bunfier unb babei fortfd^eitenb farBeÄnbemb. S)ie ©ricd^en l^atten 
ftdj eine eigene, tounbetf ame 3:]^eorie gebilbet über bie berfdjiebenen 
garben, toeld^e ber berfinperte SWonb zeigen fott, je nadjbem bie 
gittftemij ju anberen ©tunben eintritt. ^^ 

3n bem langen Streite über bie SBal^rfd^einlid^feit ober Untoal^r^ 
fd^inlid^feit einer atmof))]^&rifd^en Uml^üUung beS ÜRonbeS l^aBen ge« 
noue OccuUationS^s^eoBad^tungen ertoiefen, ba( feine Stral^lenbred^ung 
am, 3Wonbranbe ftatt l^at, unb ba^ fld^ bemnad^ bie Sdjröter'fd^en 
3lnna)^men30 einer SWonbsSltmof^l^&re unb 3ÄonbsS)ämmerung 
toiberlegt finben. „2)ie SBergleidJung ber Beiben SBertl^e bcö HWonb« 
^IBmefferS, toeld^e man einerfeitd aud birecter ÜReffung, anbererfeitg 
aui ber 2)auer beS SSertoeilenS bor einem gisftem to&l^renb ber S3e* 
bedhtng ableiten fann, leiert: ba^ baS Sid^t eineiS gn^ftemd in bem 
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3lnQmf>M, in toel^em letterer ben 3Ronbranb l^erül^rt, nid^t für 
uni nterjflid^ bon feiner gerablinigen ^etot^nq oB^enÜ ivirb. 
Witt eine Stral^lenbred^ung am Sflanb bed SRonbe^ borl^nben, fo 
mü^te bie 0e\U SSefHmmung ben $a(bmeffer um bad 9>o^|)eIte bci> 
felben Keiner ergeben aI8 bie erfle; tDogegen aber bei meljrfacijfn S5er» 
fud^en beibe IBeftimmungen fo nal^e übereinfomnten, ba( man !einen 
entfd^eibenben Unterfd^ieb ie l^at anfpnben lönnen." si ^^ eintritt 
t)on Sternen, toeld^er fid^ befonberiS fd^arf am bunKen 9lanbf beob« 
ad^ten I&^t, erfolgt ptAiß^ nnb ol^ne allm&Iige Serminberung bei 
©temglonjeS; eben fo ber StuStritt ober bai SBiebererfdJeinen« ©fi 
ben n)enigen SCuSna^en, bie angegeben n^erben, mag bieUrfad^ in 
^ufäaigen SSeränberungen unferer $ltmof!|)l^ftre gelegen l^en. 

%e^t nun bem (Srbmonbe {ebe gasförmige Umhüllung, fo fleigen 
bort bei SRangel affei biffufen ZiS^tei bie ©eftime an einem faft 
f d^toarjcn 2;agl^immel em^et^; feine Sufttoette iann bort tragen 
ben Sd^aU, ben @efang unb bie 9iebe. @i ifi ber äRonb fär unfere 
^l^antafle, bie fo gern anma|enb in bad nic^t ^u @rgrünbenbe über^ 
fd^toeift, eine toutlofe @in5be. 

Xai bei Stembebed^ungen bidtoeilen bemerfte $B&nomen bcfi 
^em^eilend (j! leben 8) bei eintretenben &exnei an unh tn bem 9ianbe 
bei 9Ronbei33 fann h)ol^( nid^t ali golge ber Srrabiation be^ 
trad^tet toerben: toeldje M ber fd^malen aiJonbfid^el, loegen einet fo 
toerfd^iebenen Sntenfitöt bei ßid^tei im afd^farbenen unb in bem i9on 
ber Sonne unmittelbar erleud^teten ^eile, biefen afferbingi oü jenen 
umf äffen b bem 9[uge erfd^einen I&^t. SCrago l^at bei einer totalen 
SJ^onbpnfterni^ einen ©tem an ber toenig leud^tenben rotl^n SKonb? 
fd^eibe tt)äl^renb ber (Soniunction beutlid^ft flehen fe^en. Ob ilbnl^out^t 
bie l^ier berül^rte ®rfd^einung in ber ®mt)finbung unb in ph\jlfi»lo^ 
fd^en Urfa(^en34, ober in ber 3lberration ber S'lefrangibilttät unb 
@))l^6ricit&t bei SlugeiS^ gegrünbet fei, ift ein®egen^nb bet^Ü« 
cujfion 8tt>ifd&en SCrago unb $Iateau geblieben. SHe^Ee, in benen 
be^auf^tet toirb, ba| man ein SSerfd^toinben unb mebererf(^einen, 
unb bann ein abermaligei SBerfd^toinben hei einet Dccultation gefel^ 
l^abe, mögen tool^^r ben Eintritt an einem gufäOig bur(^ ©ergabf&Se 
unb tiefe Älüfte berunftalteten aWonbranb bejeid&nen. 

2)ie großen Unterfdjiebe bei Si(^t*9iefleEei in ben einzelnen 3le« 
gionen ber etlen^j^ieten SWonbfdJeibe, unb befonberi ber SRangel f<!^er 
älbgrenjung in ben 9)>2onb))l^afen an bem inneren Süonbe gegen ben 
afd^farbenen %h^l l^in, erzeugten in ber fröl^eften 8^* f<^*^ ^^ 
öerftänbige 2ln^djten über bie Unebenl^eiten ber Dberfl&djfe itnferei 
Satelliten, ^lutarc^ in ber fleinen, aber fel^ merftoörbigen Sdjrift 
bom ®efid^t im S^onbe fagt auibrüdKid^: ba| man in ben 
Rieden t^li tiefe j^lüfte unb Xl^äler, t§eili »erggi))fel ol^nben 
Tonne, „toeld^ lange ^d^atten toie ber Sltl^oi tt>erfen, ber mit bem 
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feinigen SemnoS etrcw!Jt".w ^it%Uden Bebetfcn ol^naef&l^ %, i>«^ 
ganjen Sdjcibe. SWit Brojen Slugcn fbib unter gün^Haen i8cr|&Itnif|en 
in bet ©tellung be« JHonbcS Bei ber $etter!eit unfeter Sftmofjol^&te 
etfeitnbat: bet SÄütfcn be$ $od^lanbeÄ bet 9Hjenntnen, bte butiHe 
SSBattebene ©rimalbi, b<tg abgefd^loffette Mare Crisium^ ber iDon 
biefett ©ergrütfen unb Äratem umbräitgie %üä^o,^ wd^t üljne 
SalH^^nlid^fett tft Bel^au))tet tDorben, ba^ ed befonberd berSlnBlicf 
berÄJjenninensÄette gettJefen fei, toel^er bie ®ried^en beranlojt 
l^aBe bie URctibfiedtn für »erge gu ffalitn: unb boBei, toie eben Be- 
merü, beiS @(]^aiten8 bed SCtl^od gu gebenlen, toeld^er in ben BoU 
fHtien bte eiserne ^uff auf SenmoS erreid^te. @ine anbere, fel^r p^at\? 
taftif d^e SWeinung über bie SWonbgerfen toat bie, bon ^lutaxd) Beftrittene, 
bei Ägefianas: nad^ toeld^er bie SRonbfd^eiBe, gleidj einem ^pitQtl, bie 
©eftalt unb Umriffe unferer kontinente unb be« öujeren {ailans 
ttf(^en) SReered und cati>))trifd^ n)iebergeBen foQe. @ine gam Al^nlid^e 
STleinung fd^eint inSSorber^SCfien fid^ oIS SSoü^IauBe noq etl^aUen 
ju l^aBen.88 

2)urd^ bie forgfältige SCnttjenbung großer gemrö^re ift e§ an« 
mftlig gelungen eine auf tmr!(id^e SeoBadbtungen gegrünbete %opOi 
gra)>|ie bed Slonbed )u enttoerfen; unb ba in ber Dt>))o{ltif>n bie 
BalBe Seite bed ®rbs Satelliten fid^ gan^ unb auf einmal unferen 
gorfd^ungen barftellt, fo ttJiffen h)ir üon bem allgemeinen unb BIo^ 
flgürlid^en 3uf<tntmen^ange ber 8erggrut)))en im Sl^onbe mel^ all^ 
t)on ber Drograt)]^ie einer ganjen, ba« Qnnere ^on Äfrtfa unb Slfien 
ent^Itenben @rbl^älfte. ^er Siegel nad^ flnb bie bunfleren ^l^eile 
berSd^eiBe bieflädberen unb nieberen; bie 1^ eilen, biel Sonnenlid^t 
reflectirenben Xl^eile bie pi^eren unb gebirgigen. Jle))ler'd alte 8e< 
3ei(^nung Beiber als 971 e er unb Sanb ift aber l&ngfi aufgegeBen; 
unb ed n)urbe fd^on toon $ebel, trot ber &l^nlid^en burd^ il^n ber- 
Breiteten S^lomenclatur, bie SHc^tigfeit ber 2)eutuna unb be« ©egen« 
fajSe« BeattJeifelt. 3113 mit ber Slntoefenl^eit i)on SBafferflädJen fheitenb 
toirb l^aujjtfädjlid^ ber UmPanb angefül^, ba^ in ben fogenannten 
Speeren beSSRonbeS bie Heinften X^eile f^d^ Bei genauer Unter* 
fu(^ung unb fel^r loerfc^iebener ^eleud^tung ald bdlltg unehtn, als 
i>oliebrif(fi unb eben beSlJalB Diel J)olarifirteS «id^ gcBenb er« 
toetfen, arago l^at gegen bie ®rünbe, toeld^e öon ben UneBenl^eiten 
l^ergenommen finb, erinnert: baf; einige biefer SWd&en troj ber Un^ 
eBen^eiten bod^ einem mit SBaffer Bebetften, nidjt auju tiefen SWeereS^ 
Bobert jugel^iJren fönnten: ba auf unferem Planeten ber unebene, 
!lt))))eniDolle Soben beSOceanS, bon einer grojen $Bl^e ^erab ge* 
feigen (hjegen beö UeBergetoidJt« beS au8 ber xiefe auffteigenben 
2x^M über bie Sntenfität beöjenigen, toeWSie« bie DBerflä^e M 
SReereS jurüdftral^lt) beutlid^ gefe^en toerbe (Annuaire de Burean 
des Lon git. ponr 1836 p. 339—343). gn ben Balb erfd^einenben 
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SBetfen tneined^eunbed, feiner SCjlronomie unb ^J^otomettii 
toirb bie bKtl^rfci^einlicl^e Slbtoefenl^ett hei SBafferd au\ unferem 
teQiten aud anbeten, l^ier nid^t pi enüoidelnben, o^ttfd^en ®rüi 
hergeleitet beerben. 93on ben nieberen Ebenen finben ftd^ bie gröfierei 
^md^m in bem nih:blid^en unb 5ftltd|en ^etle. ^ie mtifte KuiSbet 
nung (90000 geogr. üuabrotmeUen) 6at unter il^nen ber, nid^t fc 
begrenzte Ooeanus Procellaram. Wi bem Mare Imbrium (1( 
üuabratmeilen) , bem Mare Nabium unb einigermaßen mit bem Marel 
Humorum in SSerbinbung ftel^enb unb inf eiförmige Serglanbf^aften 
(bie9iit)l^&en, Hehler, @ot)ernicud unbbieitar^atl^en) van? 
gebenb: bilbet biefer öftlid^e, bunKere Xl^eil ber 9Konbf4eiBe ben 
entfd^iebenften ©egenfat au ber lid^tftral^Ienberen fübtoeffclid^en 
(^genb, in toeld^ Berge an Berge gebrängt finb. ^ 3n ber norb^ 
toeftlid^en Siegion geigen fi(fi> gioei mel^r gef(3^Ioffene unb ifolirte SMten, 
bad Mare Crisium (8000 DuabratmeiCen) unb haß Mare Tranquilli- 
tatis (5800 D. Wl.) 

^ie ^rbe biefer fogenannten Speere ift nid^t bei oEen bie 
graue. 2)ad Mare Crisiuin Bat ein ®rau mit ^unleCgrün bermifd^ 
bad Mare Serenitatls unb Mare Humorum flnb ebenfaES gr&i. 
9la]^ bei bem l^erc^nifd^en®ebirge geigt bagegen bie ifolirte Uim 
taKtSung Sid^tenberg eine blaßrötl^Kd^e garbe, elm fo Palos 
Somnii. SHingfl&c&en ol^ne ^entralberge l^aben meift eint bunlel fta^I-' 
graue, ind Bloulid^e f^ielenbe garbe. ^ie Urfad^en biefer fo ^oec- 
fd^iebenen ^rbentöne bed felfigen ©rbreid^d ober anberer loäem 
@toffe, bie ed bebedfen, finb überaud r&t^feC^aft. @o toie ndrbßt^ 
bom Sll^engebirge eine große äBalUbene, $lato {M $ebel Lacos 
ni^r major gen(tnnt), unb nod^ mel^r ©rimalbi in ber ä(equa< 
torial^^egenb unb ©nb^mion am norbtoeßlid^en SHanbe, bie btei 
bunfelfien Stellen ber gangen S^onbfd^eibe ftnb; fo ift SCriftard^ «tt 
feinen in ber 92ad^tfeite bidtoeiCen faft flemartig (eud^tenben $un8m 
bie l^eUfte unb glängenbfte berfelben. %Ue biefe SIBtoed^felungen bon 
@d^en unb Üidft afficiren eine iobirte patte, unb ioerben in 
^aguerreot^^en unter ftarler Vergrößerung mit tounberbarer 
Xreue bargefteHt* 3d^ befi|e felbft ein fold^ed SKonb^Sic^tbilb 
bon gtoei 3<>E ^urd^meffer, in ml^tm man bie fogenannten SReere 
unb S^inggebirge beutlic^ erfennt; ed i{l bon einem audg^eid^neten 
5tünftler, @erm fEü^ti^pk gu Soften, angefertigt 

9Benn nun fd^on in einigen htxTtttxe (Crisium, Serenitatb 
unb Humorum) bie itreidform auffaHenb ijl; fo toieberl^olt fld^ bc^ 
felbe nod^ mel^r, ia faft allgemein, in bem gebirgigen Xl^eile bei 
S}2onbf($eibe: befonberd in ber ©eftaltung ber ungei^euren ®ebirgd$ 
maf[en, toeld^e bie fübUd^e @alb!ugel (bom $ole hii gegen ben Slequo-- 
tor l^in, tbo bie ailaffe in eine Bpü^e au^l&uft) erfuQen. ^iele bet 
ringförmigen ©rl^bungen unb SBaHebenen (bie größten l^n na4 
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Sol^rmantt üBer taufenb Ouabtatmeilen) bilbett jufamtnewl^angenbe 
SHeil^en: unb a^ar in bet aWeribiansSticftitung, jtoiWcn 50 unb 
400 f üblicher »reite. 40 S^ienörblidSfe^oIargeßenb enthält tetßleici^ung«* 
toeifc nur in fej^r geringem 3Äaa^ebiefc sufammengebrängten Öerg* 
ringe, @ie bilben bagegen in bem toeftUc^en Slanbe ber nörblic^fen 
^Ibfugel jtotfd^en 20 unb 50 (Srab nörblic(fer 93reite eine aufammens 
ij^angenbe (3xuppe. 2)em 9'2orb))ol felbft na^et ftc^ bid auf toenige 
@tabe bad Mare Frigoris; unb ed bietet berjelbe baburc^/ toie bev 
Qonie ebene norböjili(|e Maum, blog einige ifoUrte ringförmige aSerge 
($(ato, fOtaixan, ^riftard^, (S;ot>ernicu0 unb ^e^ier) um^ 
fcl^lief^enb einen großen ^ontraft mit bem gang gebirgigen @üb^ot. 
9ln biefem gl&ngen l^o^^e &ipUi im eigentii^ften Sinne bed äßortd, 
ganje £unationen ^inburd^ inen^igemäid^te; eS ftnb ioa^re Sic^t^ 
infein, bie fd^on bei fc^tt>ad^er SBergrö^erung er!annt toerben.^i 

Sltö SÄuSnal^men bon biefem, auf bem SWonbe fo allgemein ^err^ 
fd^enben ^]^^ud freies unb ringförmiger ©eftaltung treten tüuliiü^e 
® e b i r g iS f e 1 1 e n f aft in ber mtte ber nörblid^en SIRonb^älfte {^pen-^ 
ninen, (Eaucafud unb ^Ipen) auf. @ie ii^l^tn fxö^ t)on©üben 
gegen 3lox\>m, in einem flachen a3ogen ettoaS toeftlidjf getrümmt, burdj 
fa^ 32 Sreitengrabe. 3<<^l(<>f^ »ergriitfen unb ^um X^feil überaui^ 
f))i(e (^i|)fel brängen ftdjf i^itt gufammen. Sßenige ^inggebirge ober 
fraterarttge SSertiefungen (^onon, ^ablei^, @ali|)^ue) finb ün= 
gemengt: unb bag ©anje gleicht me^r ber ©eftaltung unferer »erg^ 
tetten auf ber ®rbe. S)ie 3Jionbs2lH)en, toelc^e an Jpö^e bem 
@;aucafud unb ben Sl^enninen bed äRonbed nad^ftel^en, bieten 
ein tamnberbar breiteiB üueert^al, bad bie ^ette t)On 60 gegen 
919B burd^fc^neibet, bar. @d ift ton ©i^feln umgeben, n^eld^e bie 
§ö5e be« 0ic« bon ^leneriffa übertreffen. 

^ie relatit)e ^dl^e ber ©rl^ebungen im SSerl^ältnig SU ben S)urd^s 
meffem beS SRonbeS unb ber ®rbe giebt ba« merftoürbige S^efuUat: 
ba^, ba bei bem 4mal Heineren Satelliten bie t;dd^ften ®i))fel nur 
600 3;oifen niebriger al8 bie ber @rbe ftnb, bie SRonbberge ~, bie 
aBerge auf ber ®rbe aber ~i be8 i)lanetarifdSien S)urc^mefferg be* 
tragen.« Unter ben 1095 bereit« gemeffenen $ö]^en|)unften auf bem 
SWonbe flnbe idj 39 ^b^er al« ben SRontblanc (2462 Xoifen) unb 6 
l^ö^ al« 18000 ^arifer gug. 2)ie SReffungen gtfdje^^en enttoeber 
burd^ Sidjts^angenten (bur^ Sefiimmung bed SlbjtanbeS ber in ber 
9^ac^tfeite bed SRonbei^ ald 2i<i)tpur\fte erleud^teten a3erggi))fel k)on 
ber Sid^tgrenae), ober burd^ Sänge ber Sd^atten. a)er erften aÄet^jobe 
bebiente fidj fc^on @alilei, toie au« feinem »riefe an ben ^ater 
©rtenberger über bie Montuosit^ della Luna erl^ellt. 

9lac9 SW&bler'« forgfcUtigen »ergmeffungen mittelft ber Sänge ber 
B^i^atten finb bie ©ulminationgt)unfte beö 3»onbe« in abfteigenber 

21, t>. ^iimOolbt, Äo*mo8. lU. 
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3800 S^oifen; baS S^lnggebirg SReiDton: too ein ^^eil bcr tiefen 
^g]^51^(ung nie, (Debet ton ber Sonne no(^ bon ber (Srbfd^cibe, b^ 
Mienen Wirb, 3727 ^oifen; 6af atu8 öftlitij bon Sleöoton 3569 3:^ 
@ali^))u$ inber@aucafugrj^ette3190^.,bie^^enninen jtoifd^ 
2800 unb 3000 ^. ®d mu$ l^iev bemerlt n^erben, ba^ bei bem 
gSnalid^en äßangel einet allgemeinen Sliüeaus^inie (ber ^bene 
gleiten Slbfianbed bon bem (Senttum eineiS 9Be(iföt)>etiS, tDte vaß 
auf unfetem Planeten bie S^teetedfUiti^e batbietet) bie obfoluten ^^ 
ni(^t ftteng untet einanbet ^u betgleid^en ftnb, ba bie l^iet geg^enen 
6 numerifd^en 9^efu(tate eigentlidd nut Untetfd^iebe bet ®i)>fer bon 
ben nSdJften fie umgebenben @benen obet ^ieft)unften auSbrüden.^ 
^uffaQenb ift e» immet, bag &alilti bie l^dd^ften SRonbgebirge eben* 
fottS „incirca miglia quatro" , alfo ungefaßt 1 geogt. Weile (3800 Z,), 
fd^ä^te unb fle nad^ bem 3ftaa^ feinet l^^))fomettifd^en j^enntniffe fjfa: 
^5]^et l^ielt als aQe Betge bet @tbe. 

(Sine überaus met!toürbige unb tätl^fell^afte @tfd^einung, totiiSft 
bie ObetflSci^e unfeted SateUtten batbietet, unb toeld^e nur oj9tif4 
einen Sid^t^Slefles, nid^t l^^))fomettifd(| eine ^dl^enüetfd^iebenl^t br^ 
ttifft, ftnb bie fd^malen Sidjtftteif en, bie in fdjtäget Seleuc^tung 
betfdjftoinben, im ^oHmonbe abet, ganj im ©egenfaf^ m\i ben SKonb^ 
fletfen, als Stta^len?@^fteme am pc^tbatften toetben. ^ie ftnb 
nid^t SBetgabetn, toetfen feinen ©d^atten, unb laufen in gleidjet 3«^ 
tenfität bed Siebtes au^ ben Ebenen hi^ ^u ^öi^en ton me^t ali 
gtoölftaufenb gu6. 2)a8 auSgebelS^ntefte biefet ©ttal^len*©i^Jieme geljt 
bon ^^d^o au^: too man mel^t alSl^unbett, meiftenS einige Steilen 
bteite, ßid^tftteifen untetf^eiben !ann. Sle^nlid^e ©l^fteme, loel«^ 
ben ^tiftatdd, ^epUv, ^o^etnicuS unb bie j^at^atl^en um' 
geben, ftel^en fafl alle in S^i^^^^^'^^^Q ^^^^^ einanbet. @g ip 
fd&toet, butdj ätnalogien unb Qnbuction geleitet, gu al^nben, tt>eldjc 
f|)eciette SBetänbetung be§ SobcnS biefe leud^tenben, t)on getoiffen 
3flinggebitgen auSgei^enben, banbartigen, lidjtbotten Sttal^Ien beranlajt. 
S)et mel^tfrt^ etioäl^nte, auf bet SÄonbfd^eibe faft übetatt 1^- 
fd^enbe %\)pVL^ fteiSfötmiget ®eftaltung (in ben SBatlebencn, bie 
ojt ©enttalberge umfd^lie^en; inbengto^enSlinggebitgcn unb 
il^ten i^tatetn: beten in aSa^et 22, in SllbategniuS 33 an ein^ 
einanbetgebtfingt gejäl^lt toetben) mujte einen tiefen 2)en!et tt)ie Slobett 
$oo!c ftfil^ fd^on üetanlaffen eine fotd^e fjotm bet Sfleaction befi 
Snneten be« SKonb!dt))et8 gegen baS Äeujete: „bet SBitfung 
untetitbifd^et geuet unb elaftifd^et, butc^bted^enbet 3)äm|)fe, ja einer 
©buHition in aufbredjenben Slafen" augufdjteiben. ^etfudje mit 
berbidten fiebenben ^alf«^ufli)fungen fd^ienen il^m feine älnftd^t gu 
beftötigen, unb bie Umn^aHungen mit i^ten G^enttalbetgen tourben 
bamal« fd^on mit „ben ^otmen beS Hetna, be8 ^ic8 bon 3:enftiffa, 
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bed pefia unb ber bon ®age befd^tieBenen SuUane ton S^esico" 
toctglid^en. 44 

S)en ®aIUei l^otte, tote er felbfl ergöl^lt, eine tingfömtige SBott- 
ebene bed 3RonM, tool^rfc^einlid^ xf^et ©rd^e toegen, an bie ©efiol« 
tttng ganjet mit Bergen umgebener £Snber erinnert, gc^ l^abe eine 
©teile oufgefunben^ö, in ber er jene ringförmigen SBoKebenen M 
amonbed mit bem großen defc$»(offenen Setfen ton Söl^men tergleic^t. 
SRel^e ber SBaHebenen finb in ber %ffai ni(i(|t biel Heiner; benn fte 
l^aben einen SDurd^meffer ton 25 bid 30 geogr. Steilen. 46 2)agegen 
üBerfd^reiten bie etgentlid^enSiinggebirge im S)urd^meffer !aum2 
MS 3 Steilen. (Sonon in ben Sl^enntnen l^t beren 2; unb ein 
üroter, toeld^er gu ber leud^tenben SRonblanbfd^aft bed Slriftar^ 
gel^drt, [oH in ber Breite gar nur 400 Xoifen S)urd^meffer barbieten: 
genau bte ^(fte bed ton mir trigonometrifd^ gemefienen itraterd ton 
itoen^P^im^a im $0(!^(anbe ton üuito. 

Snbem toir l^ier bei Bergleid^ungen mxt und tool^Ibelannten trbi^ 
fd^en 9{aturerfd^einungen unb ®r5|enterl^&(tniffen terh>eUen, ift ed 
ni^tl^ig SU bemerfen, ba( ber größere Xl^eil ber SBaHebenen unb 
S^inggebirge bedS^onbed gun&(4|tald@rl^ebungds^rater ol^ne 
f ortbauernbe ®ru))ttond«@rf(|femungen im Sinne ber Slnna^me 
ton Seot>oIb ton Bud^ gu betrad^ten fbtb. äBad toir nad^ euro^Aifc^em 
SKa^f^abe gro^ auf ber (Srbe nennen: bie ®r|^'ebungd 'Krater ton 
S^occa, SRonfina^ ^ma, 3:;eneriffa unb Santorin; terfd^toinbet frei» 
Itc^ gegen $to(em&ud, ^ippaxd) unb tiele anbere bed S^onbei^. 
$alma giebt nur 8800, @antorin nad^ daSß ©rated neuer SReffung 
5200, Teneriffa l^dd^ftend 7600 ^oifen S)urd^effer: alfo nur Vs 
ober Vfi ^^ Stoei eben genannten ©rl^ebungdsKrater bed S^lonbed. 
^ie netnen itrater bed $icd ton Teneriffa unb Befutd (brei« bid 
tierl^unbert ^fe im S)urd^mef[er) toürben Imm burc^ ^mröffre ge- 
feBen n>erben ühtnen. 2>\t bet toeitem größere S^^^ ^^ ^^^0- 
geoirge l^t feinen (^tralberg ; unb too er ft^ ftnbet, toirb er atö 
bomförmig, ober j!ad^ (^eteüud, SRacrobiud), nid^t atö®ru))s 
tiondsHegel mttOeffnung, bef d^riebem 47 X)er brennenben 9htl- 
l(me, bie man in ber 9{ad^tfeite bed 3kot(M gefeiten l^aben toxU 
(4 fBlai 1783); ber Sid^terfc^einungen im $Uto, toelc^e Biand^ini 
(16 Kuguft 1725) unb @l^ort(22 Sfi^ril 1751) beobad^teten: erto&^nen 
toir ^er nur in l^iftorifc^em gntereffe, ba bie Duetten ber ^ufc^ung 
Iftngft ergrünbet ftnb, unb in bem (ebl^afteren 9ief[es bed ®rbenlid^ti^ 
liegen, toeld^ed getoiffe ^l^eile ber Oberfl&c^e unfered Planeten auf 
bie aft^farbene 9lad^tfeite be« S^onbed tüerfen.48 

fBlan ^t fd^on mel^rmald unb geb^i^ mit 9iedbt barauf aufmer!« 
fam gemad^t, ba| hd bem äßangel ton SBaffer auf bem SRonbe (aud^ 
bie 9tinen: fel^ f(i(|ma(e, meift gerablinige Vertiefungen 49, ftnb feine 
^lüffe) toir und bie Oberftftd^e beffelben ol^ngef&l^r fo befd^affen top 
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Petten muffen, toic eS bie ®rbe in i^^rem t)nmltiücn, ftlteflett S^ 
ftanbe gemefen ift: ald biefelbe nodd unbebetft \t>ax t>on mufd^etretc^ 
^Idafd^ici^ten, n)ie bon ©exMe unb ed^uttlanb, bod butc^ bie 
fortfc^affenbe j^raft ber (Sbbeunb %iui^ ober ber Strömungen 
verbreitet toüthm ifl. ©onnem unb ©rbflutl^en fehlen natürlich bo, 
n>o bad flüffige Clement mangelt; laum fc^toaci^e Ueberbe(!ungen t)on 
^erftdrten 9^eibungds(^onglomeraten ftnb benfbar. gn un« 
feren, auf @t><^(^(^ffnungen gehobenen 8ergfetten fängt man aEm&Iig 
aud^ an patiieüe ®ru^t)irungen t)on $5^en, gleiti^fam eiförmige Beeten 
bilbenb, ^ier unb ba ju ertennen. äBie gan) anberd tDürbe und bie 
^boberjpuid^e erfd^einen, tomn biefelbe bon ben glö^^ unb Xertiär^ 
Formationen toie ton bem @c$uttlanbe entblößt ta>&re! 

^er SRonb belebt unb ber^errlid^t, meljir atö aUe anbere ^oneten, 
burc^ ^erfc^iebenl^t fetner ^l^afen unb burd^ ben fd^neHeren SBet^fel 
feiner relatit^en Stellung am 6ternenl^imme(, unter jeglid^er Sow 
ben SCnblidC beö Firmaments ; er (endetet erfreuenb bem SD^entd^en unb 
(oorn&mlic^ in ben Urtoälbem ber %xopen!ia>elt) ben Spieren bed 
SBalbed^. ^er SRonb, burd^ bie HnaielS^ungdfraft, bie er gemetn^^ 
fd^aftlid^ mit ber @onne ausübt, betoegt unfere Oceane, t>a& 
glüffige auf ber @rbe: ber&nbert aEm&lig burd^ t)eriobtfc^e Xn« 
fd^ioellung ber OberfUid^e unb bie serftdrenben 9Bir!ungen ber %Ux^ 
ben Umri^ ber 5lüften; l^inbert ober begünftigt bie SCrbeit bed ^em 
fd^eu/ liefert ben größten Xl^eil bed SRateriatö, aud bem ftc^ ©anb^ 
fteine unb ^nglomerate bUben : toeldjfe bann n^ieberum \)on ben ab^ 
gerunbeten, lofen ®ef (Rieben bed Sc^^ttlanbed bebectt finb.si @o 
fälj^rt ber 3kon\>, oldeine ber Duellen ber 93en)egung, fort auf 
bie geognoftifd^en SSer^ältniffe unfered Planeten su toirlen. Xtt 
unbeftreitbared2 @influ^ bed Satelliten auf iBuftbrudC, to&ffrige 
9^ieberfd^läge unb äBol!en)erftreuung toirb in bem le^tei^ 
rein teUurifd^en Sl^eile bed itodmod bel^anbelt toerben. 

SRard. 

^urd^meffer bed Planeten nur 0,519 ^l^eile bed ©rb-^n^ 
mefferd (tro| feined fd^on beträchtlicheren älbflanbcd txyn ber Sonnr) 
ober 892 geogr. Steilen. @£centricität ber Bal^n 0,0932168: 
unter ben alten Planeten näc^ft bem ^Rexhix bie ftärffte; unb axi^ 
bedl^alb, n)ie burd^ 9^äl^e jur @rbe bie geeignetfte ^u ^epln*^ großer 
@ntbecfung ber ^lanetarifd^en eai))tifd^en Sonnen. S^otation^noc^ 
aRäbler unb SBill^elm »eer 24 ®< 87' 23". ©iberifd^e Umlauft- 
geit um bie ©onne 1 gal^r 321 2:age 17 «» 30' 41". ©ie Steigung 
ber aUardbal^n gegen ben ®rb*2lequator ift 200 44, 24"^ bie ÜRofle 
^^, bie 2)id^tig!eit in »ergleidj mit ber ber @rbe 0,968. SBie 
bie groje SlnnÄ^erung bed ©ntfifdjen ©ometen baju benu^t »orbe« 
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ifl btc HRaffe beS aWerfur gu ergtünbcn, fo toirb' aud^ bic aWaffc bc« 
SRotd etnjl burd^ bic ©tötuttßcn berfdjtigt toerbcn, toeldje bcr ßomct 
öon be SSico burdj il^n erleiben fann. 

S)ic SCb^jIattung be3 3Rat8, bie (fonberbat genug) ber gto^e 
JtöniöSberger SCpronom bauemb bejtoetferte, ip juerft öon SBilliam 
Jperfi^el (1784) anerfannt tt)Otben. Ufber bie CluantitSt biefer SCb^ 
plattunq ober l^ai lange Ungeti^i^l^eit gel^ertfd^t. @ie tourbe ange^ 
geben bon SBilliam ©erfdjel ju ^; nad^ 3lrago'8 genauerer aWeffung54 
mit einem JjriSmatifd^en gemro^t bon dio^on nur: jucrp (bor 1824) 
imSSerptniJ bon 189:194, b. i 3^; in frSterer 3»effung (1847) 
au ^; bod^ ifl SCrago geneigt bie Slb^Iattung nod^ für ettoad größer 
SU l^alten. 

SBenn baS ©tubium ber aWonb^DberpSd^e an biete geognoftifdje 
SSerl^ältniffc ber Dberflädje unfere« fßlaneten erinnert; foftnb bagegen 
bie SJnafogien, toerd^eSWar« mit ber ®rbe barbietet, ganj meteoro» 
logif d^er 9lri Äußer ben bunflen giedfen: bon benen einige fd^todra^ 
ü^, anbcre, aber in fe§r geringer 3^1^^ gelbrotl^ös^ unb bon bcr 
grünlid^cn ®ontrafls^arbc fogenannter Scen56 umgeben finb; 
erf (feinen auf ber 3WarSfdJetbe nodj: fei ^ an ben ^olen, Wcld^e bie 
aiotationSsSldJfe befümmt, fei eS na^e hahti an bcni^ältes^olen, ah^ 
töcd^felnb jtoci tücißc, fd^nccgränicnbe 5Iedfen.ö7 @g pnb 
biefelben f(|on 1716 bon ißf^ili^p SRaralbi tbal^rgenommcn; bodd il^r 
Sufanmtcnl^ang mit Rimatifd^en SBcränberungcn auf bem Planeten 
ift erft bon ^crfdjel bem Sater in bem 74tcn SSanbe ber Philo so- 
phical Transactions, für 1784, befd^rieben toorben. ^ie 
toeißen gledfen tbcrben toed^fcKtoeife größer ober Reiner, je nadjbcm 
ein $oI fld^ feinem SBinter ober feinem Sommer näl^ert. Slrago ^lat 
in feinem ^orarifco^) bie SntenfltSt beSSidJtcö biefer @d&nccs3one 
beS SÄarS gemeffen, unb bicfelbe ^rocimal größer aI8 bie Sid^tftär!e 
ber übrigen ©d^eibe gefunben. 3n ben |)I^J?fifaIifd5saflronomi^ 
f c^c n Seitr ägen bon SW&blcr unb SScerflnb bortreffUd^c grajjl^ifd^c 
2)arftcttungen58 bcr Sfiorb- unb Süb«§albfuger be« aWarS ent^alien; 
unb biefe mcrftoürbige, im gangen ^lanetenf^ftcm einzige ©rfd^ei^ 
nung ifi barin nadj allen 85erSnberungen ber ^a^te^ii^m unb ber 
fräftigen SBirfung be« ?oIars@ommer8 auf ben Joegfdjmeljenben 
©d^nee burd^ SWeffungen ergrünbet toorbcn. ©orgf&Itige gel^ni&l^rtge 
S3cobad^tungen l&aben aud^ gelehrt, baß bie bunüen ERarSflcdfen auf 
bem ^raneten felbfl il^c ©ejlalt unb rclatibe Sage conftant beibel^alten. 
2)ie |)eriobif dje ®r jeugung bon ©djnceflerfen olS metcorifd^en, bon 
Xem^jeraturloed^fcln abl^ängigen SRieberfd^ISgen; unb einige ops 
tifd^e ^l^änomenc, toeldje bie bun!ten ?jretfen barbieten, fobalb fie 
biird^ bic Sfiotation beS ^aneten an ben 9lanb ber ©djeibe gelangen: 
madjen bic (^iftcnj einer 3Rarä-2ltmofJ>§&re mel^r afö loal^djeintidj. 
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S)ie StUinen ^(aneien. 

Unier bem 9{amen einer mittleren ®rut>t>e, toeld^e getpiffer^ 
magen an)if d^en ST^ard unb^uf^iter eine fd^eibenbegone für bte 4 
inneren (S'^erlur, fßmni, ®rbe, ST^ard) unbbie 4 äußeren ^aupU 
plamUn (3t4)iter, @atum, Uranud, 9le!|)tun) unfred ^onnengel&ieted 
bilbet, l^aben toir fd^on in ben allgemeinen Betrad^tungen^^ üBer 
^lanetarifd^e Stbvptt bie ®ri4)t>^ ber itleinen Planeten (9(fle? 
roiben, ^lanetoiben, ^o^laneten, telefcot^ifd^en ober 
Ultra«Sobiacals$laneten) he^ei^net @S l^at biefelbe ben ah^ 
b)eid^enbften G)l^ara!ter bur4 iii^re in einanber berfd^lungenen, ftorl 
geneigten unb ü&erm&gig e^centrifc^en Salinen; burd^ il^re au^er^ 
orbentHd^e itleinl^eit: ba ber 2)urd^meffer ber ^efta felbfl nic^t ben 
4ten ^M^ beiS ^urd^mefferS bed äRerhtr }u erreichen fd^eint. Sllft 
ber erfte Sanb beiB j^odmod 1845 erfd^ien, toaren nur 4 ber Illeinen 
Planeten: ^ereiS, ^allaS, 3uno unb SSefta: entbedft bon ^iajgi, 
Olberd unb^arbing (Igan. 1801 bis 29 SJ^&ra 1807), befamtt; je^t 
(im Suli 1851) ift bie gol^l ber Stltinm Planeten f^on auf 14 an^ 
getoad^fen [f. 3uf. am @(^lug biefed 8anbed]; fte finb ber 3<^^ 
nad^ ber britte ^l^eil aEer gleid^^eitig befannten 48 t>lanetarifd^en 
jldr^er, b. i aQer $au^ts unb 9leben))laneten. 

SBenn lange im @onnengebiete bie 9lufmer!famleit ber 9lflro$ 
nomen auf SSermel^rung ber ^lieber t)artieller S^fteme (ber 
Sbnbe, n>eld^e um ^u))tt)laneten freifen), unb auf bie jenfeitd bed 
@atum unb Uranud in ben femfien 9iegionen }u entbedfenben ^lo« 
neten gerid^tet n>ar; fo bietet j[e(t feit bem suf&Eigen 9[ufflnben ber 
(Sered burd^ $ia))i unb befonberd feit bem beabfid^tigten SlufjFinben ber 
9lflräa burc^ $end(e,i toit feit ber großen SSerboOfommnung bon 
@tern!arten^ (bie ber berliner ^atfabemie entl^lten aSe 
Sterne bis gur 9ten unb tl^eiltoeife bid aur lOten ®r5fe^) tin und 
naiverer äßeltraum bad reid^fle, bielleid^t unerfd^5t)fliAe ^elb für 
aflronomifd^e SCrbeitfamfeit bar. ®d ifl ein befonbered ^erbienfl bed 
aflronomifd^enSa^rbud^d, bad in meiner SSaterftobt )oon(S^de, 
bem 2)irector ber Berliner @temt9arte, unter SRittoirhtng bed 
Dr. SBolferd/ l^erauSgegeben b>irb/ ba( barin bie ^bemeriben ber 
ann^ac^fenben 6^aar bon Keinen Planeten mit gana befonberer Solls 
ftAnbigleit bel^anbelt n>erben. IBidl^er erfd^eint bie ber äRarftbal^ 
nftbere Siegion allerbingd am meiften gefüllt; aber fdbon bie IBrette 
biefer gemeffenen S^ne ift, ,,toenn man ben Unterfc^ieb ber Stabiem 
^edoren in ber nAd^ften 6onnenn% (SSictoria) unb ber toettefifn 
Sonnenfeme (^l^giea) ind Sluge fa|t, betrAd^tlid^er als ber Sonnen^ 
mbflanb M SRarS/'^i 

^ie ®£centricitftten ber Salinen: bon benen (SereS, (Sgeria unb 
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^efta bie üeinfie; Suno, ^allaS unb S^S bie größte l^oben: ftnb, 
ta)ie bie 92eigun0 ^egen bie (SÜ^Üt, tt^eld^e bon ^alla^ (34 o 370 
unb®geria (160 33') bid ^^giea (30 47) abnimmt, bereitö oben 62 
berül^tt tDOtben. & folgt ^ (6. 344) eingefcl^altet bie tabeEartfd^e 
tleberftd^t ber ^emmit bet 5((einen Planeten, bie id^ meinem ^eunb'e, 
$errn Dr. ®alU, berbanfe. 

^a^ gegenfeitige Sßttffoltm bev SCfteroibemSol^nen unb bie SCuf^ 
a&^(tmg ber einzelnen 9al^nt>aatei{lber ©egenftanb fc^^arffinniget 
Unterfu^ungen auerfl (1848) bon ®oulb«3, ganj neuerlidj bon h*^vveft 
geta)orben. „(S9 fd^ehtt", fogt ber Severe, „am meißen für bie innige 
SSerbinbung ber ganzen (Süvippe Keiner Planeten gu geugen, ba|, 
n)enn man ftd^ bie Salinen in il^ren natüräc^en SSeri^Itniffen Hkptv^ 
lid^ toie Steifen bargeßeSt benü, jte alle bergejßalt in einanber langen, 
ba| man bermittelft einer beliebigen bie gange ®wppe l^eraudl^eben 
Idnnte. SBftreSrid, toeld^e $inb im SCuguft 1847 auffanb, und gu^ 
fSHig noA unbefannt, tote gen)i^ nod^ biete anbere ^elülkpet in 
jener 9legu>n ed ftnb, fo beft&nbe bie ®rut>^e aui gmei gefonberten 
%^tüm: — ein (grgebni^, bad um fo unertoarteter erfc^etnen mu^, 
afö bie 3one toeit ift, ioeCcbe biefe Salinen im Sonnenfi^fteme er? 
ffttten/' w 

SHr fönnen biefen tounberfamen ^lanetenfd^toarm nid^t berlaffen, 
ol^ in biefer fragmentarifc^en SCufjft^btng ber einzelnen ©lieber bed 
Sonnengebieted ber fül^nen Slnftd^t eined bielbegabteU/ tiefforfd^enben 
Sffhronomen über ben tlrftmtng ber Slfteroiben unb ilj^rer einanber 
bitrd^fd^neibenben Sahnen au erto&l^m (&in au^ ben 9ied^nungen 
bon (&aa^ gejogened (St^dni^, ba^ (Sered bei il^rem auffteigenben 
^urd^gang bur($ bie (Sbene ber ^Eadbal^n biefem letzteren Planeten 
überaus nal^e lommt, leitete JDlberd auf bie Sl^ermutl^ung: „ed 
fdnnten beibe Planeten, <^e8 unb ^ßaUa^, f^agmente eineiS eim 
ligen, burd^ irgenb eine 9laturhraft ^etftj^vtm, bormalS bie toeite 
2Mt ata)tfd^en Tlaxi unb 3u))iter auiSfüHenben, großen $au))t^laneten 
fein, unb man l^abe in berfelben 9legion einen 3uto>ad^8 bon ä^n» 
lid^en %tümmem, bie eine tUip^^e 8al^n um bie @onfte befd^reiben, 
au ertoarten." 65 

^ie aRdglid^!eit, bie (Spc^t einer fold^en Sßeltbegebenl^eit 
toeld^e augleid^ bie (Spo^t ber ^ntflel^ung ber Kleinen Planeten fein 
foS; bur^ äied^nung a» befümmen: bleibt hei ber 9krtoid(elung, 
loeld^e bie je^t fd^on belannte gro^e S<^¥ ^^ „krümmer'', bie Secular^ 
Serrüdhtngen ber 9[))fiben unb bie 8en)egung ber ilnotenlinien et* 
aeugen, aud^ annfti^erungdtoeife mel^ ald atoeifell^ft. ^ Olberd be$ 
aeid^nete bie®egenb ber itnotenlinie ber (Sered« unb ^aUaSbal^n ald 
entf|>red^enb bem ndrblid^en gflügel ber Jungfrau unb bem 
®e^me bedSBallfifd^ed. 3n le^terem tourbe aKerbingd boni^ars 
bing bie 3uno, taum atoei Saläre nad^ ber (Sntbedhtng ber ^aüad: 
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aber gufftStg, Bei (Eonfhuctton eineiS @tamcata(og8, gefunben; in 
erflerem: tiad^ langem, fünfjährigem, butd^ bie ^ppei^e geleiteten 
&viä^tn, Don DlBerd felbfl bie SSefto. Ob biefe einlebten ^ol^e 
l^intängUct finb bie ^\)pof^t^e au begrünben, ifi l^iet ntd^t bev Ott 
au entfd^en. 3)ie (Fometennebel, in bie man anfangt bie Kleinen 
Planeten gel^üllt toftl^nte, finb bei ttntetfucfiungen burd^ toOIommnere 
Snflrumente Derfd^tminben. 8ebeutenbe Bid^tberänberungen, benen 
bie iUeinen Planeten au^gefe^t fein foUten, fd^tieb Dlbevd il^rer um 
vegelm&ügen ^iguv, a($ „idvndj^Ükde einei^ einigen getflörten $(as 
netfn"fi7, ju. 

3 tt *> i t e r. 

S)ie mittlere (Intfernung t>on ber ©onne betr&gt 6,202767 in 
Reiten beS @rb«9tbftanbe8 bom (Sentral!5r))er. 3)er toa^re mittlere 
^urd^meffer biefe« größten aller Planeten ifl 19294 geogr. Steilen: 
olfo gleid^ 11,265 (grbsS)urdJmeffem, o^ngefSIJr um Vs länger afö 
ber S>urdJmefFer be« ferneren Saturn, ©iberif^er Umlauf um bie 
eonne 11 3 314 a: 20«* 2' 7". 

^ie 9lb))lattung beS 3ut)iier8 ifl na^ ben Inridmatifd^en Slicro» 
meter::9Reffungen toon tlrago, toeldje 1824 in bie exposition du 
Systeme du Monde (p. 38) übergegangen flnb, Wie 167 : 177, 
alffo j^; tt)a8 feljr nal^e mit ber f^)&teren 3lrbeit (1839) t)on »eer 
unb SWäblcr« übereinstimmt, toeldje bie aib^lattung atoifd^en Yi,7 
unb j^ fanben. ^nfen unb @ir ^of^n ^etfd^el jiel^en ~ \>ot. 2)te 
aEerfriil^ejte Beobad^tung ber Slb^lattung bon Dominique ^ffini ift 
älter als bad ^a^v 1666, t]>ie id^ fd^on an einem anberen Orte in 
(Erinnerung gebracht tiefer ttmftatw l^at eine befonbre l^iftorifd^e 
SBßid^tigfeit biegen beS @influ{fed, ft>eldben nad^ @ir ^at)ib Sretofler'i^ 
f<^rffinniger Semerhtng bie bon ^ffini erfannte Slb^lattung auf 
9letoton'« J^been über bie^gur ber ®rbe mi^eüht l^at. S)ie Prin- 
cipia Philosophiae Naturalis a^^ bafür; aber bie S^iU 
epo^m, in benen biefe Principia unb Saffini'd ^eoba^tung über 
ben ^lequatürials unb ^olars^urd^meffer bed 3u))iter erfd^ienen, 
fonnten djronologlfdje S^eifel erregen. 6» 

^abie3u)>iter8maffe, nad^ ber ©onnenmaffe, baS tvid^tigflte 
(Element für baS ganae $lanetenf^fiem ift; fo mu( il^re genauere 
SBefiimmung in neuerer geit burd^ ©törungcn ber Suno unb SSefta. 
ttJie burdj ©longation ber Sn^^iwSt^^Äbanten, befonberd bc8 4ten '*^ 
nad^ ^ir^ (1834), als änt ber folgereid^ften 9Sert)oIIfommnungen ber 
red^nenben Slftronomie hetvad^ttt t]>erben. ^ie S^affe bed 3u|)iter ift 
bergröjert gegen früher, bie beS SWerhir bagegen bcrminbert toorben. 
®« ift bie erpere fammt ber 3Waffe ber bier Su^iterÄtrabanten ,047,879' 
toäl^enb fie Saplace noä) %u j^iiTöi «ngab.^i 
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3)ie Slotation be8 ^xtet ift nadj «tr^ 9 ®*ß6' 21 ",3 mitt* 
lerer Sonnensett. Dominique (Saffini l^atie biefelBe auerfi 1665 bnrt^ 
einen Rieden, toeld^er t)ie(e Saläre, ia big 1691, immer Don gleUi^er 
JJarbe unb in gleichem UmriJ pdjtbar toax w, j^ifd^en 9*» 56' unb 
9*» 66' gefunben. 2)ie meiften biefer fjletfen finb ton grd|erer 
Sd^toär^e ald bie Streifen bed 3ut)iter. @te fd^einen ober tdAt ber 
OberfCä^e beiB Planeten felb^ an^ugel^dren: ha fte bidtoeUen, befon^ 
berS bie ben $oIen n&l^ Kegenben, eine anbere 9h>tationft)eit afö 
bie ber 9(e(}uatoriaIs@egenb gegeben l^en. ^ad^ einem fel^r erfal^men 
aSeobaciJter, ©einrid^ ©d^loabe in 2)effau, finb bie bunfien, fd^rfer 
begrenzten gleden mel^rcre ^afyce l^inter einanber bon ben beiben ben 
^equator begrenjenben grauen ©ürteln (Streifen) balb bem fflbUc^en/ 
balb bem ndrbßd^en auiSf^lie^enb etgent^mli^ getoefen. ^er ^ceB 
ber gletfenbilbupg ift alfo r&nmlidj h)ed^felnb. öiStoeilen (ebenfaOT 
nad^ Sd^toabe'g 93eobad^tungen im 92ok)ember 1834) finb bie 3u))iteriB« 
fiedten bei einer 280ma(igen Vergrößerung in einem grounl^ofer'fd^ 
gernro^r Keinen mit einem $ofe umgebenen Äernfledfcn ber 
Sonne äl^nlid^. Sl^re Sd^to&rse ift aber bann bod^ geringer aldbie 
ber Trabanten sSd^atten. S)er Hern ift toal^rfd^einlid^ ein %^ bed 
3u))iter8fört>er« felbfl; unb toenn bie atmoft>l^rifdJe Deffnung über 
bemfelben fünfte fielen bleibt, fo giebt bie Betoegung bed gledenS 
bie toal^re Flotation. Sie tl^eilen jtd^ aud^ bistoeilen tote Sonnen^ 
fledten, toad fd^on 2)ominique ^ffini im ^q!^v 1666 erfannte. 

3n ber 9lequatorta(?3<»^^ ^^^ 3u))iter liegen jtoei breite ^au^Jt^ 
ftreifen ober ©ürtel bon grauer ober graiärauner garbe, loeldje 
gegen bie 9l&nber btaffer toerben unb enbli^ ganj berfd^toinben. Sl^e 
Begrenzungen ftnb fel^r ungleid^ unb beränberli^; beibe toerben burd^ 
einen mittleren, ganz \^^en ^equatortaU Streifen gefd^ieben. 9[ud^ 
gegen bie beiben $ole l^in ift bie ganze Oberfläd^e mit bielen fd^mo^ 
leren, blafferen, bfterunterbrodjenen, felbft fein tet^toeigten, immer 
bem Slequator pataUelen Streifen bebest, „^tefe ©rfd^einungen", 
fagt SCrago, „erfl&ren fid^ am (eid^tefien, toenn man eine burd^ 
SBol!enfd^id^ten tbetln^eife berbid^tete ^tmo^p^&te annimmt: in todd^er 
jjebod^ bie über bem SCequator rul^enbe 9legion, toabrfd^etnlid^ M 
Solge ber $affatn)inbe, bunftleer unb biat)l^an ift Sßeil (toie fd^on 
StUiam ^erfd^el in einer ^bl^anblung annal^m, ioetd^e im gal^r 1793 
in bem83tenS3anbeberPhilo8ophical Transactions erfd&ien) 
bie SBolIensOberfl&d^e ein intcnftt)ered £id^t reflectirt afö bie Obers 
fl&d^e be§ Planeten; fo muß ber X^eil beS IBobend, toeld^en toir burd^ 
bie l^eitere Suft feigen, minbereS Sidjt l^aben (bunKer erfdjeinen) alÄ 
bie, bieleg £id^t zurüd^ftral^Ienben äBolfenfd^id^ten. ^eSl^alb toed^fän 
graue (bunfele) unb l^effe Streifen mit einanber; bie erfkeren crfdi^s 
nen, toenn unter !letnen Sßtnieln ber S3ifiond»9ftabiud beft 8eobad^terd 
f erlief gegen ben Slanb be8 g^Hter gerid^tet ift: burdj eine grö|ete. 
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bidfere SRaffe unb mel^ Sid^t teflecütenbe Sufifd^id^tm gefel^, um 
fo iDeniger bunfdf gefftrbt/ old fxe ftd^ bom (Simtrum bed Planeten 
cntf entölt* ^ '3 

eateHiten bc8 3uJ)iter. 

Bd)on in ®alM^ emnaenber 3ett ifl bie rid^tige SCnfid^t ent^ 
ftanben, ba| bad untetgeorbnete ^lanetenf^fiem bed 3ut)itev, 
\>UUn SSerl^ältniffen bed Siaumeg unb ber S^^ nad^, ein Bilb bed 
©«rnnenf^ftcmS im Keinen barbiete. 3)iefe, bamafö fdjnett berbteitete 
Slnflc^t/ n)ie bie balb barauf entbedften ^l^afen ber ^enud (^bntar 
1610) ^aben biel bap beigetragen bem co^emicanifd^en @$fteme aU-- 
gemeineren Eingang }u Derfd^a^en. ^ie SSierao^l ber Xrabanten beS 
3ut>iter ift bie einzige ^rabantengal^l ber äußeren $aut)t^(aneten, 
n^eld^e (feit ber @))0(^e ber erften ©ntbedung?^ burd^ &imon Ttaxiu^, 
am 29 ^ecember 1609) in faft brittel^alb^unbert ^al^ren feine neuere 
@ntbed^ng bermel^rt l^at. 

S)te foCgenbe SabcUe entl^&It nad^ Raufen bie fiberifd^en Um^ 
laufiSgeiten ber SateEiten beS 3u))iter, i^re mittlere @ntf ernun^ 
gen, im galbmeffer bed $auj)t^Ianeten audgebrüdtt/ il^re ^urd^ 
meffer in geogra})l^ifdJen SJleilen unb il^re 3ß äffen a(g ^ll^eile ber 
3uj)ttermaffe: 



eateaiten 


UmlaufSjeit 


Entfernung 
Dorn Jupiter 


^uvd^meffer 

in geogr. 

aReilen 


aRalfe 


1 


iZ I8®t28' 


6,049 


529 
475 


0,0000173281 


2 


3 13 14 


9,628 


0,0000232355 


3 


7 3 43 


15.350 


776 
664 


0,0000884972 


4 16 16 32 


26,998 


0,0000426591 



SGßenn 404^7 ^^« 2»affe bc« 3ui)iter unb ber 2:rabanten auSbrüdft, 
fo ifl bie aSaffe beS §au})tt)laneten ol^ne bie Trabanten, 104^' *i"^ 



um ettoa 



6000 



Heiner. 



S)ie SSergleid^ungen ber ©rö^en, SlbflÄnbe unb ©scentri^ 
citöt mit anberen ©ateaitens@|^fiemen fmb bereit« oben(Kogmo8 
»b. m. 6. 306—307) gegeben toorben. a)ie Sidjt*3nt«nfttät 
ber 3ubiter8trabanten i^ berfdjiebenartig unb nidjt il^rem SBoIum 
j5ro^)ortumaI; ba ber Siegel nadj ber brttte unb ber erjle, beren 
©rö^en^Serl^ItniJ nat^ ben S)urd^effern toie 8 : 5 ifl, am i^eUften 
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erfAeinen. 3)et nefnjle unb t)idjtepe bon aUm, hex jtoeite, ifl oe« 
toöpnßd^ l^eller aI8 ber gtöjere, bictte: toeCdJen man ben IxqU 
f(^it>äd|{len gu nennen ))f[egi SufSHige (temt)orare) ©d^tDat^ngen 
ber 2i^U^tiim^ilit, bte audj bemetft n>erben, pnb haXt »erönbes 
tungen ber Dberfläd^e, Balb ^erbunferungen in ber 9ümo]p^&te ber 
3u))itergmonbe gugefd^ricben toorben. «5 ©ie fdjeinen übrigens tool^ 
alle ein intcnpbereS 2i6)t als ber ^anptiplantt pi reflectiren. SBenn 
bte ®rbe jtoifd^en Sujjiter unb ber Sonne ^e^i: unb bie ©atcttiten 
olfo, ftc^ Don Often nad^ äBeften betoegenb, fd^einbar in ben dfUid^n 
Slanb be« 3uJ)iter eintreten; fo ijerbeden Pe vm^ bt il^rer öetoegung 
nad^ unb nad^ einzelne ^l^eile ber Sd^eibe beS $aut)ti)laneten, unb 
toerben fd^on bei nid^t fkarler SSergröjerung erJannt, inbem fie ^c^ 
(eud^tenb ahf^ehen t)on jener ^d^eibe. ^ie @id^tbarfeit beS @a< 
tettitcn toirb um fo fd^toicdger, je mel^r er ftdj bem Zentrum beS 
3u|)iter nä^rt. StuS biefer, frülj bemerften ©rfdjeinung l^at fdjon 
^ounb, Sf^etoton'« unb »rable^'g greunb , gefd&loffen, baj gegen ben 
9ianb bin bie 3u!|)itergfd^eibe n^eniger £id^t f^ahe als bad Zentrum« 
Slrago glaubt, bag biefe, t)on SReffier toieberl^olte »el^au^tung ©djtoies 
rigfctten barbietet, toeld^e erft burd^ neue unb feinere SBeobad^tungen 
gelöft tt)crben !önnen. 3u|)iter ifi oljne aKe ©atelliten gefeiten toorben 
t)on a}?olineuj im Sf^obembcr 1681, t)on ©ir Söißiam ^djel am 
23 3»ai 1802, unb julejt bon ©rieSbad^ am 27 @e})tember 1843. 
®ine fold^c Slid^t^Sic^tbarfeit ber ©atettiten bejiel^t fid^ aber nur auf 
ben S^aum au^erl^alb ber S^iterSf d^eibe; unb ^e|^t nic^t bem 
^l^eorem entgegen, ba$ aQe t>ier Satelliten nie gleid^^eitig t)ers 
finjlert toerben lönnen. 

Saturn. 

S5ie ftberifd^e ober toal^e Umlauf «jeit beö Saturn ip 29 3<^« 
166 ^age 23 ©tunben 16' 32". Sein mittlerer a)ur(^meffer ijl 
1 6507 geogr. SReilen , gleid^ £(,022 ®rb53)urdjmeffem. S)ie 31 o t a t i o n, 
aui ben iBeobad^tungen einiger bunfler ^^ledten (fnotenartiger ^erbid^- 
tungen ber Streifen) auf ber Dberflädje gefc^loffcn^e, ift lo ^^ 29' 17". 
(giner fo großen ®efd^toinbig!eit ber Umbrel^ung um bie S^Td^fe ent* 
f^rid^t bie ftarfe 9(bt)lattung, SBiOiam ^erfd^el befUmmte fte fc^on 
1776 gu -^~; aSeffel fanb nadj breij&^gen unb mel^r unter einanber 
übercinftimmenben Seobadjtungen in ber mittleren Entfernung ben 
^olar*3)urd^meffer gu J5",381; ben 8lequatorials2)urd^mcffer ju 
17",053: alfo eine SlbJ)lattung77 bon — ^. S)er Stbtpet be« ^aneten 
l^at ebenfall« banbartigeStreifenf bie aber loenfger fldjtbar, h>cnn 
flletd^ etma« breiter al« bie be« 3Mj)iter ftnb. 3)er conpanteflc ber« 
felbcn ift ein grauer SlequatorialsStreifen. Sluf biefen folgen 
mel^rere anbere, aber mit loed^felnben g^tmen: toaS auf einen 
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atmofjjl^ätifd^cn Urf^jrung beutet. SQ3itttam ^erfd^el l^at fte nidjt 
immer bem ©atumStinge pavaUel gefunbett; pe viid^en aud^ nt^t 
big gu ben ^olen l^in. 2)ie ©egenb um bie ^ole geigt, toag fe^r 
met!h>ürbig, einen SSBed^fef in ber Sid^tsStefleEion, toeld^er üon ben 
3a!^re§jeiten auf bem ©aturn abl^ängig ifi 2)te ^olar^Silegion toirb 
n&mUd^ im äßinter l^eUet leud^tem^: eine ©tfd^einung, toel^e an bie 
toeci(>felnbe ©c^neeregion beS 2Rarg erinnert unb f^on bem ©d^arfs 
hiid t)on äßiUiam $etf(^e( nidit entgangen toar. Sei nun eine fold^e 
3una]^mc ber Sii^t^gntenfltät ber tetti|)orären ©ntftel^ung bon @t§ 
unb 6d5[nce, ober einer augerorbentlid^en 2lnl^äufung üon SBoKen 
juguf einreiben: immer beutet fie auf Söirfungen bon 2;ettH)eraturja5er5 
Änberungen, auf eine S(tmof!t)l^äre. «8 

2)ie 3Raffe beg Saturn l^aben toir bereits oben ju j^^ ange^ 
geben ; fie lägt bei bem ungeheuren SSolum beS Paneten (fein 2)urci^s 
meffer ift Vs beS 2)ur(l^meffer8 beS 3"^«*^) ^uf eine fel^r geringe unb 
gegen bie Dberfläd^e abnel^menbe S^id^tigfeit fd^Iie^en. S3ei einer ganj 
l^omogenen 3)ici^tigfeit (^ bon ber beS aBajferS) toürbe bie ^b* 
i^Iattung nodj ftärfer fein. 

3n ber ®bene feines 2lequatorS umgaben ben paneten toenigftenä 
jtoei ixet fdjtoebenbe, in einer unb berfelben ®bene liegenbe, überaus 
bünne Siiinge. ©ie l^aben eine größere Sntenfität beS Sid^tS als 
©atum felbft, unb ber äugere Hling ift no^ fetter als ber innere. '9 
S5ie ^^eilung beS, bon $u^genS 1655 olS eines einigen erfannten^o 
3lingeS iourbe too^l f^onbon 2)ominique ©affini 1675 gefeiten, aber 
juerft bon SBittiam ^fd^el (1789—1792) genau befc^rieben. SDen 
äußeren Sling l^at man feit ©l^ort mel^rfacij burc^ feinere ©treifen ah^ 
get^eilt gefunben, aber biefe Sinien ober ©treifen finb nie fel^r con« 
ftant getoefen. ©ang neuerlici^, in ben legten ^onaUn beS 3^^^^^ 
1850, l^aben 93onb in (Sambribge (S5. ©i bon Slmerifa) burd^ ben 
großen »lefractor bon 3Rerj (mit 14jöttigem Dbjectibej am 11 S^obems 
ber, ^an^eS bei äRaibftone in @nglanb am 25 9lobember, alfo nal^e 
gleid^eitig, jtoifd^en bem ^tozitm, biSl^er fo genannten inneren SRinge 
unb bem $au^tf)laneten einen brit ten, {e^r matten unb lic^t^ 
fcbtoad^en, bunlleren Sling entbedtt. @r ift burd^ eine fd^toarge 
Smie bon bem jtoeiten getrennt, unb füHt ben britten 2:^eil beS 
Raumes aus, toeld^en man gloifd^n bem gtoeiten 9iinge unb bem 
5(5r!|)er beS Planeten bisher als leer an^ah unb burd^ toeld^en S)er]^am 
!leine ©teme loiH gefeiten l^aben. 

. 2)ie S)imenflonen beS getl^eilten ©aturnSringeS ftnb bon »effel 
unb ©trübe beftimmt toorben. 9?adj| bem Sedieren erfd^eint uns ber 
äußere 3)urd^meffer beS äufierfken SlingeS in ber mittleren Entfernung 
beS ©atum unter einem SBinfel bon 40",09, glcid^ 38300 geogr. 
Steilen; ber innere 2)ur^meffer beffelben 3lingeS unter einem äßinfel 
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\>im 35^29, glcldj 33700 gcogr. 3Äcttcn. fjür bcn äujerett SJurd^s 
meffer be8 inneren (jtoeitcn) klinge« erlitt man 34",47; für ben 
inneren 2)ur(l^meffer beffelben Stingeg 26",67. 2)en gtüifd^enraum, 
toeldjer ben lefttgenannten Sling t)on ber Dberftöd^ beS ^netcn 
trennt, fe^jt @trut)e ju 4",34. 3)ie ganje ©reite beS erften utib 
l^meiten SHngeg ift 3700 äReilen; bie Entfernung bed SiHnged ton bet 
Oberfl&cl^e bed Saturn ol^ngefä^r 5000 ^Zeilen ; bie iUuft, toeld^e ben 
erften Sltng bon bem iipoeitm trennt unb toeld^e ber ton ^ontinicud 
©affini gefebene fdjtoarje ^j^eilungsprid^f bejeit^net, nur 390 3keünL 
S5on ber S)t(fe biefer SWnge gtaubt man, ba^ fte nidjt 20 aWeilcn 
üBerfteige. ^ie ER äffe ber 3Wnge ift nad^ »effel ~ ^^ ^o:taxtUh 
maffe. Sie hieUn einzelne ©rl^öl^ungenöi unb Ungleid^l^eiten bar, 
burd^ toeldje man annäl^erungStoeife il^e Umbrel^ungSaeit (ber be« 
Planeten t)oIl!ommen gleid^) l^at beobad^ten lönnen. ^ie Unregels 
mä^igfeiten ber ^orm offenbaren fic^ bet bem SSerfd^toinben beil 
9lingeiB, too gelvdl^nlid^ ber eine ^en!el früi^ oli^ ber anbete uns 
ftd^tbar toirb. 

^ne fel^ merlioürbige @rfd^einung ift bie bon Sd^toabe gu ^effou 
im Sej)i 1827 entbctfte, ejccntrif^e Sage beS Saturn. 2)er 
SatumSring ift nidjt concentrifdj mit ber llugel felbft, fonbem 
Saturn liegt im klinge ettoai^ iveftlid^. ^iefe 93eobad^tung ift txm 
§arbing, Strube^^, gol^n $erfd^el unb SoutlJ (tl^eiltoeife burdj micro« 
metrifd^c 2Äe|fungen) beftStigt toorben. Äleinc, j|)eriobifdj[ fdjeinenbe 
Serfd^iebenl^ten in ber Duantitöt ber @scentricität : bie ftd^ aud 
^teil^en correft)onbirenber SBeobad^tungen bon Sd^nnibe, ^rbing unb 
be ^ico in 9lom ergeben, finb tteUeid^t in OfciQationen bed SdjftDer^ 
punUi bed 9Hnged um ben 9Ritte())un!t bed Saturn gegrünbet. SUif ^ 
faUenb ift, ba^ fd^on am @nbe bed 17ten gal^r^unbertd ein ©eift^ 
(id^, ©ailet gu ättignon, ol^ne Erfolg t>erfu£t l^atte bie SCftronomen 
feiner 3^^^ ^^f ^^^ e^centrifd^e Sage bed Saturn aufmerffam ju 
mad^en.^ 93ei ber fo überaud geringen unb nad^ ber Oberf[&d^ (&» 
nel^menben S)id^tigleit bed Saturn (tieHeid^t !aum -f- ber ^id^tigfett 
bed SBafferd) ift ed fd^toer fid^ eine SSorftelTung bon bem S^lolecular« 
Suftanbe ober ber materiellen 5öef(^affen]^eit bed ¥laneten!ör^)erd 
^u ma^ftn; ober gar }u entfd^eiben, ob biefe Befd^affenl^eit tovdli^ 
fjlüff igleit, b* ff. SSerfdJiebbarleit ber fieinften Xl^eile, ober Starre 
beit (nad^ ber fo oft angefül^rten Slnalogie ton ^nnenl^ols, ^imi^ 
ftein, Äorf ober eined erftarrten glüffigen, bedEifed) boraud« 
fe^e. S)er Äftronom ber Ärufenftem'fi^en ®s|)ebition, Somer, nennt 
ben Satumdring einen SOBolfenaug; er toitt, ba| bie »erge bed 
Saturn aud 2)amj)fmaffen unb S)unftblädd^en befte^en.8« ©ie (Son^ 
jecturalsSlpronomie treibt ^ier ^n freied unb erlaubted ^pieU ®ani 
anberer «rt finb bie ernften, auf «eobad^tung unb anafi^tifdjeti 
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Solcul öegrünbetcn Bpecnlaiionm üBer btc 2RBgIt(i^!ett bw ©taBu 
Htfti beS SaturnSringeiS t)on ^tvei audge^eid^neten ametüanifd^eit 
Slftronotttcn, aSonb unb $circe.85 Seibe ffimmen für ba8 S^lefultat 
ber giüfftgfeit, toic für fortbauembe aSeränbetl^feit in ber ©eftalt 
unb Xl^eilbarfeit be$ äußeren SHingeS. S)ie ©rl^aliung bed ®an3en 
ifi öon ^Pcitce oI« öon ber ©inttJirfung unb ©tellung ber ©atcflUen 
abl^öngig Betrad^tei to>orben: toeil ol^ne biefe StBl^ängigfeit, aud^ Bei 
Ungleid^l^eiten im S^linge, ftd^ baS (S^leid^getoi^t nid^t tt>ürbe er^ 
Italien fonnen. 

@ateinten bed @aturn. 

2)ie fünf älteften ©atumSlraBanten touyben entbcdt jtoifd^en ben 
Solaren 1655 unb 1684 (^itan, ber 6te im SlBftanbe, bon §u^en3; 
unb 4 t)on ©affini, nämlidj: ^apeiud, ber äu^erfte atter; kf^ea, 
%^ei\)^ unb 2)ione). SJuf bie 5 älteften ©atetttten folgte 1789 
bie ®ntbctfun0 bon jtoeien, bem $auj)tj»Ianeten am nädjften ftel^enben, 
3Äimo8 unb (SncelobuS, burdj SBiHiam ^erfdJeL 2)er 7te ©a« 
tettit, §^^crion, enWidJ, ber t)orle|te im 2CBftanbe, tourbe öon 
S5onb ju ©amBribge (93erein. ©i) unb t)on Saffett ju Siöerj)ool im 
©ej)t. 1848 faft glei^aeitig aufgefunben. Heber bie relative ®rö^e 
unb SSerl^ältniffe ber 9lBftänbe tn biefem «ßartia^-eöfteme ift fd^ 
früljer öerl^anbelt (Äo8mo8 93b. I. ©. 66 unb »b. III. ©. S07). 
2)tc UmlaufSjeitenunb mittleren Entfernungen, leitete in ^l^eilen 
be8 2lequatorial5$alBmeffer8 beS ©atum auSgebrürft/ finb na^ ben 
öeoBad^tungen, bie ©ir 3ol^n ^fdjel am SSorgeBirge ber guten ^offs 
nungöß gtoifdjen 1835 -unb 1837 angeftettt, folgenbe: 



1 

eateSiten 
noc^ 3eit ber 

üntbecfung 


- ©ateHiten 
SCbftftnben 


Um(aufd|eit 


mittlere 
Sntfemung 


f 
e 


1. mmaS 


0^ 22®* 87' 22*,9 


3,8607 


2. (SncelabuS 


1 8 53 6,7 


4,8125 


8. 5:et^5S 


1 21 18 25,7 


5,8896 


d 
c 


4. 3)lonc 


2 17 41 8,9 


6,8398 


5. m^ta 


4 12 25 10,8 


9,5528 


a 


6. ^ttan 


15 22 41 25,2 


22,1450 


h 


7. §^perion 


22 12 1 


28,0000 ? 


b 


8. ^aptm 


79 7 58 40,4 


64,8590 
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Stoifd^en bcn crften öier, bem ©aturn näd^ften ^ateUiien jeigt fldj 
ein mctftoürbigeS Sßcrl^ältniß ber ©omtncnfurabilität ber Ums 
lauf 8 Seiten. S)ie ^eriobe be§ 3ten ©ateaiten (2:et]^^8) ifl baö 
$)o^)^cIte i>on ber beS Iten (3Rima8), ber 4te ©ateßit {2)ione) ffat 
bie bo))))eIte Umtauf Sjcit beS 2ten (dncelabu^). ^ie (S^enauigfett 
gel^t bis auf ^ ber längeren ^eriobe. 3)iefeS, ni(i^t bead^tetc Sie* 
fultat ift mir bemtS im S^loöember 1845 in abriefen i>on ©ir S^^n 
$erfd^el mitgell^ettt toorben. S)ie \>m Trabanten beS 3uJ)iter geigen 
eine getoiffe Jlegelmä^igfeit in ben ^bflänben: fte bieten jiemli^ nal^ 
bie 3iei]^e 3 . 6 . 12 bar. SDer 2te ift t)pm Iten in ^albmeffem be« 
3uj)iter entfernt 3,6; ber 3te \>t>m 2ten 5,7; ber 4te i>om 3ten 11,6. 
^aS fogenannte ®efe$ \>on XitiuS l^aben baju ^^rieg unb QfyiUx^ in 
aUm (SoteHitens6^ftemen, felbft in bem bed Utamxi, nad^3Utt)eifen 
i>erfu(l^t.87 

Uranud. 

^ie anerlannte ©siftenj biefe« SBeIt!örjjer8, bie gro^e ©ntbetfung 
t)on äßiUiam ^erfd^et, ^at nid^t b(o^ bie SO'ffl ber feit gal^rtaufenben 
aUe'm befannten fed^S §au^)t^laneten juerft öermel^rt unb ben i>urc^ 
meffer bed j)lanetarifd^en ©onnengebieteS mel^r atö \>ethopptli; fte 
l^at aud^ burd^ bie Störungen, toeld^e Uranud aui lange unbe!annter 
gerne erlitt, nad^ 65 ^a\)tm ju ber ©ntbedung beS ^epiun geleitet. 
Uranus tourbe zufällig (13 Tl&vi 1781) bei ber Unterfud^ung einer 
Keinen ©terngruj)i)e in ben 3tt>itti«0^w burdj feine Heine ©treibe er* 
fannt, toeldje unter aSergröfierungen \>on 460« unb 932mal toeit 
meljir junal^m, oIS eS bergad toarbei anberen, baneben ftel^ben 
©temen. 2lud^ bemerfte ber fd^arffinnige, mit aUen o|)tifd^en (gr^ 
fd^einungen fo Vertraute ©ntbeder, bag bie Sid^tintenfitöt bei ftarfer 
SSergrö^erung in bem neuen 2Belt!örJ)er beträdjftßdj ahrtaf)m, todj^enb 
fte bei ben gijftemen gleid^er (6ter bis 7ter (Sröje) biefelbe blieb. 

$erfd^el nannte ben UranuS, olS er feine ©jiftenj anfangs 88 
berlünbete, einen (S^ometen; unb erft bie i)ereinten Wchnien txm 
©aron, Sejett, 2aplace unb SRed^ain, toeldje burc^ beS öerbicnfts 
öotten 33obe*S 3luffinbung (1784) älterer a3eobadJtungen beS (SeftimS 
t)on XobiaS aWa^er (1756) unb glamfteeb (1690) ungemein erleid^tert 
tDurben, l^aben bie eUifjtifd^e ^at)n beS Uranus unb feine gang 
j)lanetarif(^en Elemente betounbemStoürbtg fd^nett feftgefteUt S)ie 
mittlere Entfernung beS UranuS toon ber Sonne ift nac^ $anfen 
19,18239 ober 3961/2 SRiHion geogr. SReilen, feine ftberifdje Um^ 
laufSacit 84 3al^re 5 2: 19 ®» 41' 36", feine Steigung gegen bie 
®!li^ti! 00 46' 25", ber fc^einbare ©urdjmeffer in ber mittleren 
Entfernung t)on ber ®rbe 9",9. ©eine SöJaffe, toeld^ bie erftcn 
^rabantem^eobad^tungen au -~^^ beftimmt "^attm, ergibt ftdj nat^ 
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SantonfS SBcoBad^tung nur au 5^; banad^ fiele feine S)i(i^*ig!eit 
jitoifd^en bie bc8 3uj»iler unb be8 ©alum.89 ®ine SlBj)Iattun0 be« 
Uranu« touxhe fd^on t)on ^erfd^el, al« betfelBc Setgtö^etungen tjon 
800* bis 2400mal antoanbte, tjermutl^et. fllad) aWäbler'« aReffungen 
in ben ^a'fyxm 1842 unb 1843 toütbe fie jtoifd^en j^ unb ~ §u 
f äffen f(i^etnen.90 2)aB bie anfangs i[)ennutl^eten fioii Sflinge beS 
tltanuS eine opü^äfe ^äufd^ung toaren, ifl t)on bem, immer fo öor« 
fliäjtig unb auSbauemb })rüfenben ©ntbedcr felBft etfannt toorben. 

Satelliten beS tltanuS. 

„Uranus/' faßt ^erfd^cl ber ©ol^n, „ift t)on 4, hwi^rfd^einlid^ 
bon 5 ober 6 ©atettitcn umgeben." @S bieten biefelben eine groje, 
biSI^ noäf nirgenbS im @onnenf^fieme aufgefunbene ^entj^ümlid^» 
feit bari bie nämlid^, ba^/ tt>enn alle ©ateHiten (ber ®rbe, beS 
3ut>iter, beS ©atum), toie oxl^ alle §au^)t^laneten fid^ \>on SBeft 
nad^ Dp Beb^egen unb, einige Slfleroiben abgerechnet, nid^t biel gegen 
bie ®lltj)li! geneigt finb; bie, faft ganji freiSförmige Sal^n ber UranuSs 
^Jrabanten unter einem Söinfel t)on 78 58', alfo nal^c fenftred^t auf 
ber @!li^)ti! Pel^t, unb bie Trabanten felbfk ^d^ \>on Dp nad^ SBefi 
betoegen. Sei ben 6ateEiten beS tlranuS, toie hei benen beS ©a^ 
inxn, finb m^ §u unterfd^eiben bie Sleil^ung imb Slomendatur 
ber ^äJ^lung nad^ 3Äaa6gabe ber Slblifinbe i>om ^au})tt>Ianeten, 
unb bie 9leil^ung nad^ S^aa^gabe ber @t>od^en ber @ntbedCung. 
[@. Swftt^ Ätn Sd^lu^ bcSSanbeS.] S5on ben UranuSsSateHiten tourben 
juerft burd^ SBiUiam ^erfdjel aufgefunben (1787) ber 2te unb 4te, bann 
(1790) ber Ite unb 5te, jule^jt (1794) ber 6tc unb 3te. 3n ben 
56 Sollen, toeld^e feit ber leiten ®ntbedfung eines UranuSs@otelliten 
(beS 3ten) berftoffen finb, ift 0^ unb mit Ungeredjtig!eit an ber 
(ggifkenj tjon 6 UranuSs^rabanten geatoeifelttoorben; 8eobad(>tungen 
ber legten 20 gal^e l^aben allmaiig ertoiefen, toie juberläffig ber 
gro|e ©ntbedCer bon Slougl^ aud^ in biefem ^l^eile ber ^lanetarifd^en 
Slfhronomie getoefen ift. ®S finb biSl^er toiebergefel^en toorben 
ber Ite, 2te, 4te unb 6te @ateEit beS UranuS. 93ielleid^t barf man 
aud^ ben 3ten l^injufe|en, nad^ ber ^Seobad^tung Saffell'S bom 
6 ^Rob. 1848. aOBegen ber großen Deffnung feincS ©|)iegeltelefco^S 
unb ber baburÄ erlangten ßid^tfüffe l^ielt ©erfdjel ber aSatcr, bei ber 
©d^ärfe feines ©eftd^ts, unter gtinftigen Suftberl^dltniffen fdjon eine 
SSergrößerung bon 157mal für l^inlänglid^ ; ber ©oj^n fd^reibt für 
biefe fo überaus fleinen Sidjtfd^eiben (Sid^t^unfte) im allgemeinen 
eine SOOmalige S5ergrö$erung bor. S)er 2te unb 4te ©ateHit finb 
am frül^eften, fid^erften unb l^äufiaften toiebergefel^cn toorben bon ©ir 
So^n mfdjel in ben Salären 18t8 bis 1834 in ®uro*)a unb am 
SBorgebtrge ber guten Hoffnung, fj)Ster bon Samont in SJlündJen unb 
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Saffcff in 2i\>et^ool 2)er Itc ©atcKit bc8 tttanu« iwutbe bon SaffeD 
(14 @c|)t. bi« 9 ^ci>. 1847) unb t)Ott Dtto ©trutjc (8 Dct. Big 
10 2)ec 1847), ber äugcifpe (6tc) bon Samont (1 Dct. 1837) a# 
ßefunben. 9'io^ gar nic^t tolebcrgcfe^en fdjfcittt ber 5tc, nldjt bc? 
fricbiflenb genug ber 3tc ©ateEtt.9i ^ie l&icr pfamntcngefiefften 
©injell^eitcn flnb auäf U^alb nid^t ol^ne SQBid^tigfeit, tweit fie tJon 
neuem ju ber SSorpti^t anregen fogenannten negativen SeWeifen nid^ 
3u tne( 5U trauen. 

9flej)tun. 

S)a» SSerbienp, eine umge!cl^rte ©törungS » Slufgabe (biet „au8 
ben gegebenen ©iörungen eined be!annten Planeten bie (Sltmente bed 
unMannien fiörenben l^er^julciten") erfolgreich bearbeitet unb toer« 
öffrtitlid^t. Ja burd^ eine !ül^ne SSorl^eröerfünbigung bie große ©nt^ 
bedfung beS ^tptan bon ^alle am 23 September 1846 \>etanla^ 
ju l^fld&en; gel^ört ber fdjarffinnigen ©ombinationggabe, ber auS^ 
bauemben ajrbeltfamleit t)on le SSerrier.92 @8 ift, hJie ®ndfe fl^ 
ouSbrüdEt, bie gfön^enbfte unter allen Planeten ^^ntbedhtngen: ioeti 
rein tl^eoretifd^e Unterfud^ungen bie ©siftenj unb ben Ort beS neuen 
^lamten l^aben boraugfagen laffen. t)ie fo fd^neffe Sluffittbung fclbfi 
ift burd^ bie öortreff lidjfe afabemif dje berliner ©ternlarte bon S r e m i ! e r 
begünftigt ioorben. »3 

SQBerm unter ben «bpänben ber äufieren Planeten \>on ber 
©onne bet aibfkanb be« ©atum (9,63) f a^ boJ)^eIt fo grof afö ber 
be« 9ul)iter (5,20), ber 3lbftanb be« Uranu« (19,18) aber mel^r afö 
ba« doppelte bon bem beS ©otum tft; fo febkn bagegen beut Neptun 
(30,04) jur abermaligen (britten) SSerbo^^jelung ber StbftSnbe nodj 
t>oUt 10 ©rbtoeitcn, b. i. tin gan^e« S)rittrt bon feinem ©onnens 
aibftanbe. 2)ie|)tanctarifd^e®renjeift bermalen621 SWiaionen 
geogro^jl^ifd^er 3ÄeiIen tjon bem ®entraßöri)er entfernt; burd^ bie ®rtt^ 
bedHtng beiB Ü^e^tun ift ber 9)il<u:fftein unfered ^lanetarifd^en SBif[en§ 
um me^fr oIä 228 SRiffionen SÄeileh (über 10,8 Slbftanbe ber ©onne 
t)on ber (Erbe) tociter gerüdt. 3e nad^bem man bie Störungen er^ 
fennt, toeld^e ber iebeömaßge Ie|te planet erleibet, loerbcn fo allmältg 
anbere unb onbere platteten miiität ioerben, bi« biefe toegen il^er 
Entfernung au^ören unfren gemröl^en fld^tbar ju fein.»* 

9la^ ben neueften »eftimmungen ift bie Umlaufgjeit be« 
3leptwK 60126,7 ^e ober 164 Solare unb 226 S^age, unb feine 
l^albe große «je 80,03628. 2iie @Ecentrtcitat feiner »al^n, 
nfid^fl ber ber SSemi« bie fleinfte, ift 0,00871946; feine SRaffe 
^; fein fdjeinbarer 2)urd^meffer nadj ©ntfe unb ©alle 
2",70, nad^ (SÜ^altiS fogar 8",07:^toa« bie 3)id^tigfeit im »er* 
l^&ftni| )u ber ber ^be m 0,230, alfo größer als bie bed Uranus 
(0,178), giebt,95 
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25em ^e^piun toutbe, haXh nad^ bet crften ©ntbedfung burd^ ©alle, 
bon Saffell unb ©l^aliS ein Sling pgcfd^ttcBen. 2)er ©rftere l^atte 
eine SSetgtö^etitnö t)on 567mal angetoanbi, unb öerfud^t bte gto^e 
SRetgung be8 SiingeS gegen bie (gKiJjti! gu Beftimmen; aBet fitere 
Unterfitd^ungcn l^aBen Bei 9lej)tun, toie lange öorl^ Bei tlranuS, ben 
©lauBen an einen 9ling tJemid^tet. 

3ci^ Betül^re au^ SSorfid^t faum in biefem 9Ber!e bie, allerbingS 
fdll^eren, aber unöeröffentli(|ten unb butd^ einen anerfannlen ©rfolg 
nid^t ge!rönten SlrBeiten be8 fo auSgejeid^neten unb fd^arfftnnigen 
englifd^en ©eometerS, $errn 3. ©. Slbam« öon ©t. Sol^n'S College 
ju ©amBribge. ®ie l^iftorifd^en S^l^atfad^en, toel^e fl^ auf biefe, 
SlrBeiten unb auf U SSenrier'd unb ©aUe'S gKltflid^e @ntbedhing beg 
neuen Planeten Bejiel^n, finb in jtoei ©d^riften: öon bem Astronomer 
royal ^vct) unb bon Äeml^atb i[)on Sinbenau, umftänblid^, ^art^eiloS 
unb nad^ pd^eren Duetten enttoitfelt tootben. ^ (Seipige SeftreBungen, 
fafi gleid^eitig auf baffelBe toid^tige 3^*1 gerid^tet. Bieten m t^m- 
li^cm 2BcttIani|)fe ein um fo leBl^aftereS 3«*^^^ ^ä«/ öIö ^ burd^ 
bte Sßol^l ber angeh>anbten ^üVt^mUel ben bemtaligen gtän^enben 
Sufkanb be8 l^öl^eren matl^ematifdjen 3Biffen8 Bezeugen. 

Qaielliten be« ^epiun. 

aBenn m ben äußeren Planeten bie ©jiftenj eines 9iinge8 
Bis ie^t fid^ nur ein einziges 3Äal barBietet: unb feine ©eltenl^eit 
toermutl^n l&^t, baß bie ©ntftel^ung unb Silbung einer materietten 
lofen Umgürtung bon bem gufammentreffen eigener, fd^toer ju ers 
ftittenber, Sebingniffe aBl^ängt; fo ift bagegen bie ©jifienj bon ©a- 
tettiten, iweld^e bie auf er en §au})tj)Ianeten (3uj)iter, ©aturn, tlranuS) 
Begleiten, eine um fo attgemeinere (Srfd^eintmg. Saffett crfannte fd^on 
SlttfangS Sluguft 1847 mit ©id^erl^eit^^ ben erften 9le^tun§traBantöt 
in feinem großen 20füßigen SflefTector mit 24jöffiger Deffnung. Dtto 
©trutoe98 ju ^uüotoa (11 ©ej^temBer BiS 20 2)ecemBer 1847) unb 
Sonb^ö^ ber 2)irector ber ©temtoarte ju SamBribge in ben Sßers 
einigten ©taaten bon S'iorbamerifa (16 ©ej)t. 1847) Beftätigten 
SaffeE'g ©ntbedung. S)ie ^uKotoaer a3eoBad^tungen, gaBen : bie Um^ 
laufS^eit be8 S'iej^tungtraBanten ju 5^ 21®' 7', bie Steigung ber 
S3aBn gegen bie ©ffijjti! ju 340 7'^ bie Entfernung bom aKittel* 
^unlt beS §aut)t|)Ianeten ju 54000 geograj)]^ifd^en 2ReiIen, bie 3Ä äffe 
an Tiföe* ^^^ So^re ft)äter (14 2Iugufi 1850) entbedte Saffett einen 
jtoeiten SlejJtunStraBanten, auf loeld^en er 628malige Sergrößerungen 
antoanbtejoo 2)iefe leftte ©ntbedfung ift, gkuBe id^, BiSl^er nod^ 
ntdjt bon anbem SeoBad^tem Beftätigt toorben. 



iXtttttetltttttgen. 



1 (6. 826.) ItoSmoe 99b. m. 6. 258 unb 278 Knm. 19 unb 20. 

2 (S. 827.) Sergl. bie Seobac^tungen be9 [(^toebifc^en aRatl^emotüerS 8t« 
geru8 SoffentuS au (Sot^enburg toA^tenb ber totolen 6onn(nftnfierni§ beS 2 SRoi 
1788, unb ben (Sommentat baju t>on Vrago im Annuaire du Bureau 
des Longitudes potur 1846 p. 441 unb 462. Dr. (Solle, totlditx am 
28 3uß 1851 SU grauenburg beobachtete, fa^ baS »frei [(btoebenbe SBöI!(^ 
bur(b brei ober no(^ me^r ^a^tvn mit ber ^afenfbrmigen (geframmten) @ibbo< 
fitSt Derbunben.' 

8 (6. 827.) aSergt., tt)a8 ein fe^r geübter Seobocbfer, ber €(^iffSca|)ttdn 
$6ratb, am 8 ^nU 1842 in Xoulon beoba(btete. „H yit une bände ronge 
trds mince, dentel6e irr^golidrement"; a. a. O. p. 416. 

4 (@. 327.) 2)iefer Umri| beS 3StonM, iD&^renb ber totalen Sonnen> 
jinflemi^ am 8duli 1842 oon 4 Seobacbtern genau erfannt, mar toor^cr bei 
fi^nlit^en 6onnenfinflemtffen no(^ nie bef^rieben toorben. 3)ie SRögficbfeit beS 
€e^en8 t)on einem duneren ^onb«Umri^e f(beint abhängig t>on bem 6t<bte, 
melcbeS bie britte, Sugerfie Umhüllung bec @onne unb ber Sicbtring (bie 
Strablenfrone) geben. „La lune se projette tn partie aar Tatmosph^e du 
SoleU. Dans la portion de la lunette oü Fimage de la Inne se forme , il 
n'y a qne la Inmidre proYenant de ratmosphSre terrestre. La lone ne 
fonmit rien de sensible et, semblable k nn 6cran, eile arr^e tout ce 
qui provient de plus loin et loi oorrespond. En dehors de oette image, 
et pr6ois^ment k partir de son bord, le champ est ^clair^ k lafois par 
la Inmidre de FatmosphSre terrestre et par la lamiere de tatmosphire 
solaire, Supposons que oes deux ImniSres r^unies forment nn total plns 
fort de ^ que la lumidre atmosph^rique terrestre, et, dds ce moment, 
le bord de la lune sera yisible. Ce genre de vision pent prendre le nom 
de Vision negative i c^est en effet par une moindrtintensite de la portion 
dn ebamp de la lunette oü existe l'image de la lune, que le eontonr de 
cette Image est aper^u. Si Fimage 6tait plus intense que le reste da 
ohamp, la yision serait positive." 9rago a. a. O. p. 884. (8erg(. au(| 
tlber biefen (Segenftanb KoSmoS 33b. III. @. 46 unb 78 9htm. 19.) 

5 (e. 827.) ItoSmoS 8b. UI. @. 254—256. 
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6 (€. 327.) ßej)fiu», C^tonologu ber aegt>>»tet 5:^. I. 
6. 92—96. 

7 (S. 327.) ÄoSmoS »b. IH. ©. 310 «nm. 13. 

8 (©. 327.) a. 0. D. »b. IL ©. 161. 

9 (@. 327.) Salanbe in ben M^moires de TAcad^mie des 
Sciences pour 1766 p. 498; 2)elatn6t(^ Histoire de TAstro- 
nomie ancienne T. IL p. 320. 

10 (@. 327.) l^oSmoS 9b. m. 6. 311. 
li (@. 328.) SSei bem VltvUt^Hut^^an^t bom 4 aRai 1832 fanben . 

Vlfiblet unb äBitfielm SBeer (SeittAge aur )>))9f* ltenntni| ber 
Mmmüf (^en i(ör|)er 1841 6. 145) ben 2)ur(6inef)(r be3372ertur 583a]'leUen; 
a&er in ber 9lu8gabe bet Mißton omie »on 1849 ^at 31t et biet baS Sefferfc^e 
9lefttltat üorgeaogen.. 

12 (€.328.) Sa))Iace, expoBition du syst du Monde 1824 
p. 209. S)er berühmte Serfa^er gefielt aber fühft, ba^ aur Se^tmmung ber 
SSerhirmaffe er fi(^ gegrünbet f^aht auf bie nhypothdse trds pr^caire qui sup- 
pose les densit68 de Mercure et de la Terre r^ciproque k leur moyenne 
distance de Soleil." — ^l^aht toeber ber 58000 gu| ^o^en Sergaüge auf ber 
8Dlerhirf((etbe, bie €(6röter gemeffen ^oben \oiti unb bie f(^on Kaifer (Ster» 
nen^immel 1850 § 57) beaneifelt; no(^ ber oon Semonnier unb aileffier 
i^tlamitt. Eist, de rAstronomie au 18"^ sidcle p. 222) be« 
^aupteten €i(btbar!eit einer aRerfurs^tmof))l(|flre, »S^renb ber 2)ur(6g&nge t>or 
ber @onne; nix^ ber borüberge^enben SBoIfenaüge unb OberflA^iensS^erbunlefung 
auf bem Planeten ertt)&^nen mbgen. Sei bem 3) u r (^ g a n g e , ben i(^ in $eru 
am 8 9lobember 1802 beobat^tete, bin iäi fel^r auf bie @(b&rfe bed UmriffeS beS 
${aneten toä^renb be9 9luStritt8 aufmerffam genefen, ^obe aber nlcbtd bon einer 
ttm^fiUung bemerft. 

13 (@. 829.) ^S^er Ort ber SmuSba^n, in toelt^em ber planet und in 
bem l^eQfien iliä^it erft^einen lann, fo bag er fetbfl mit unben)affnetem Vuge am 
3)Kttag au fe^en i|l^ liegt a>Dtf<^en ber unteren (Sonjunction unb ber grö|ten 5Di« 
greffton: na^e bei ber legten, na^e bem 9lb{ianbe bon 40^ bon ber Sonne ober 
bon bem Orte ber unteren (Sonjunction. dm SRittel erf(^eint ^tma in i^retu 
f(bönflen Si(bte, 40® b^tb unb toeßlit^ bon ber €onne entfernt^ toenn ifjr 
f (beinbarer ^urt^meffer, nelt^er in ber unteren (Sonjunctbn bis auf 66'' an- 
h)a<!t)fen lonn, nur ettoa 40" ^at, unb »enn bie größte breite i^rer beleut^ieteu 
sp^afe !aum 10'' m{|t. S)ie ^rbnS^e giebt bann ber fcbmalen Si(btfi(^e( ein fo 
iutenfioeS Si(^t, ba^ fie in ber ^bmefen^eit ber Sonne ©(batten »irft. Sittroto, 
t]^eorif((e ^{Ironomie 1834$^. IL @. 68. — Ob So))emicu8 bie tRot^men^ 
bigfeit einer ittnftigen (Sntbecfung bon 93enu8s$^afen bor^erberlflnbigt^ot . 
tbie in @mitl^'8 Optica, Sect 1050, unb in bieten anberen 6((riften | 
toieberl^olt be^au|)tet mirb : i^ neuerlit^^ bur^ $rofeffor be SDlorgan'S genauere 
Unterfu(|ung bon bem SGßerie de Beyolationibus, tbie e8 auf und gelom^ 
men^ überaus |tt)eife((afi geworben. S. ben 9rief bon 9lbam8 an Bot. 9t 
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SUmbont 7 Sf)>t. 1846 in Rep. of the royal Astronomioal S( 
oiety ToL VIL No. 9 p. 142. (»crgt. au(^ ÄoSmo« S5b. IL ©. 225.) 

14 (6.329.) Selambrt, Histoire de rAstronomie au II 
sidole p. 256—258. 2)a8 S^efultat bott Sian(!^ini xft üert^eibigt toorben not 
$u{fe9 unb gflotmergueS ; (m(^ ^anfen, beffen tbttorität mit 9le(^t fo gro| 
^ielt e8 bi9 1836 für ba8 toa^rf(|ein(i(ber( (@(buma(^fr'8 i^fa^rbucb 
1837 6. 90). 

19 (@. 329.) Ktago ilber bie Silifitt^aler merfiofirbige ^tohadfUm^ bd] 
12 Kuguß 1790 im Ann na Ire pour 1842 p. 589. («Ce qul favorise at 
la probabüit^ de Texistence d^une atmosphdre qul enveloppe T^niu^l 
o^est le r^snltat optique obtenn par Temploi d^nne Innette prismatiqne. 
L'intensit^ de la Imnidre de Fint^rieur da oroissant est sensiblement plu 
faible que oelle deb points sita^s dans la partie eireolaire da disqae de 
laplandte.*" ^rago, ^anbf(btift(n bon 1847.) 

16 (@. 380.) SBill^am 9((r unb 3Jt&\>ltx, beitrage äur p§9fi' 
icben Penntni^ ber bimmtifi^en Sthtptx @. 148. 2)er fogenanntf 
ä^enuSmonb: ben gfontana, 2>omintcu8 Safftni unb Qf^oti wollen erfannt 
baben, für ben Lambert Xaf ein beretbnete, unb ber in €r(f elb (9er(iner^ab^ 
bucb 1778 €. 186) boOe 8 @tunben noib bem austritt ber S^ettuf in bm 
^ttetpunft ber @onnenf treibe fott gefe^en »orben fein; gebort in ben a^rono- 
mifcben 9Rt)tben einer unfritifcben 3<it. 

17 (©. 330.) PhiloB. Transact. 1796 Vol. 86. p. 214. 

18 (6. 331.) ItoSmoS a3b. m. @. 65 unb 88 Vnm. 73. 

19 {ß, 331.) ^La lumiSre de la lune est jaune, tandis qae oelle de 
y^nus est blanche. Pendant le jour la lune paratt blanche, parce qn'k 
la lumidre du disqae lanaire se möle la lumiere bleue de oette partie de 
ratmosphöre que la lumiSre janne de la lune trayerse." ^ragoin 
^anbf (br. bon 1847. 2>ie am meißen brecbbaren gfarben im Qptctxum, bon 
8(au bis SHoiett ergangen fi(b, Sei| 3U bilben^ mit ben weniger breibbaren, 
bon ^üiff bis ©rün. (l^odmoS Sb. m. @. 204 ^nm. 19.) 

^ (@. 331.) gforbeS on the refraction and Polarisation 
of Heat inbenXransactions of the Royal Society of Edin- 
burgh Yol. Xm. 1836 p. 131. 

31 (@. 382.) Lettre de Mr. If elloni k Mr. Arago sur la pnis- 
sanee oalorifiqae de la lumidre de la Lune in ben Comptes 
rendus T. XXII. 1846 p. 541—544. Sergl. au(b »egen ber l^iftoriftbes 
Angaben ben 3a^re8beri(bt ber {»b^filaüftben @efellf(baft iu 
SSerlin Sb. n. @. 272. — 9Rer!mürbig genug ;^Qt e8 mir immer gefcbienen« 
bal bon ben frü^eßen ^tiUn f^tx, roo äBfirme nur burcb baS (S^efül^I befümmt 
mürbe, ber 9)^ottb auerß bie 3bee erregt b^t, ba| Si(bt unb SBArme getrennt 
gefunben »erben fSnnten. fdti ben 3nbern ^ei^t im ^anSfrit ber SRonb 
als Itönig ber @teme ber (alte Csttala, hima), au(b ber !a(tßra^(enbe 
(himin'su), n)%enb bie @onnemit ü^renStrablenHnben ein St^dpfci 
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b er SB arme (nidäghakara) ^ei^t. 2)ie gflecfen M SRonbeS, in benen toeji« 
li(^e 935Ifet ein @efi(^t su er!ennen glauben; {ieUen na(^ tnbif(!^er 9nf!(^t ein 
9le^ ober einen $afen Dor: ba]()er bie SanSfritnamen beS SJtonbeS (Re^trSger 
(inrigadhara ober ^afentrSger CBa^sabhrit). @ (^ ü | ^ fünf ® ef änge bed 
fBf^attuRkti)9a 1837 @. 19—28. — 9dUn @rie(^en ttirb geflogt (^lu» 
tar^ in bent @efprfi(^e de faoie quae in orbeLunae apparet, 
Horalia ed. SB^ttenbad^ T. lY. Oxon. 1797 p. 798): ,bag baS @onnenIi(6t 
toon bem SJ'^onbe reflectirt, aUt SBärme berliere: fo ba| und nur fc^iDOi^e Slefie 
bat>on überfontmen/ 3n SOtacrobiuS (comm. in somnium Scip. I, 
19 ed. Sub. 3anu8 1848 p. 105) fiei^t eS: sLuna speoiili instar lumen quo 
illustratar. ... rursus emittit, nullum tarnen ad nos perferentem sensum 
oaloiis: quia luois radius, cum ad nos de origine sua, id est de Sole, 
perrenit, natnram secum ignis de quo nascitur deyehit; cum vero in 
lonae corpus infunditur et inde resplendet, 9olam refundit olaritatem, 
non calorem." Qbin fo SDlocrob. Saturnal. üb. VII, cap. 16, ed. Bip. 
T. n. p. 277.) 

W (6.382.) ajiabler, «pronomie §112. 

23 (S. 832.) 6. Sambert snr la lumidre oendr^e de la 
Lnne in benM^m. de TAoad. de Berlin Ann6e 1773 p. 46: „la 
Terre, Tue des planstes, pourra parottre d*une lumidre yerdätre, k 
pen prSs comxne Mars nous parott d*une conleur rougeatre." 89[Hr toollen 
tarum ni(^t mit bem f<^rffinnigen SD'lanne bie S^ermut^ung auffiellen^ bag ber 
planet ^axS mit einer rotl(ien Segetation, toU mit rofenrot^en (S(ebüf(^en ber 
Bongainvillaea (j^umbolbt, ^nfid^ten ber 9latur 93b. II. 6. 334) 
beberft fei, — „fBtm in SDlitteI=euro|)o ber SKonb furj borbemSleumonbe 
in ben S/^orgenfiunben am Ofi^immel fle^t, fo er^&U er baS (abliebt ^auptfS(b= 
lid^ oon ben großen ^laUan^^ä^tn ^fien'8 unb ^frifa'S. @te^t ber SDlonb 
aber naäi bem9leumonbe ^benbS in SBeflen, fo lann er nur ben {Reffes 
oon bem f(bma(eren amen!anif(^en Siontinent unb l^auptf&(^(i(^ bon bem meiten 
Oceane in geringerer ^tn^t empfangen." SBil^ielm S^eer unbSOlflbler, ber 
monh nacb feinen foSmift^en Serl^SItniffen § 106 @. 152. 

24 (S. 332.) SSanoe de TAcadimie des Sciences le 5 aoüt 
1833: „Mr. Arago Signale la comparaison de TintensitS lumineuse de la 
portion de la lune que les rayons solaires Sdairent dlreotement, aveo 
Celle de la partie du mSme astre qui re^oit seulement les rayons r6fl6- 
chis par la terre. H croit d^aprds les exp^rienoes quMl a d6j& tent6es ä 
cet 6gard, qu*on pourra, avec des instrumens perfßctionn^s , saisir dans 
la bum'ere cendree les diffi6rences de T^clat plus ou moins nuageux de 
Tatmosphdre de notre globe. H n^est donc pas impossible, malgr6 tout 
ce qu*un pareil rdsultat exciterait de surprise au premier ooup d^oeil, 
qu^un jour les m^tSorologistes aillent puiser dans Paspect de la lune des 
notions pr^cieuses sur Vetat moyen de diaphanit^ de Fatmosphdre ter- 
restre, dans les h^misphdres qui sucoesslyement oonoourent k la produo- 
tion de la lumidre cendree.** 
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35 (@. 838.) Senturi, essai sur les ouYrages de Leo- 
nard de Tinci 1797 p. 11. 

26 (@. 833.) SttpUx, Paralipomena vel Astronomiae 
pars optica 1604 p. 297. 

27 (@. 838.) „On con^oit que la yiTacit^ de la lumiSre ronge ne 
dopend pas uniquement deTStat de Tatmosphdre, qai r6fracte, pluB oa 
moins affaiblis, les rayons solaires, en les infl^chissant dans le cdno 
d^ombre; mais qii*elle est modifi6e surtout par la transparence variable 
de la partie de Patmosphdre k travers laqnelle nous apercevons la lune 
^clips6e. Soas les Tropiques, une grande s6r6mt6 du ciel, une disseini- 
nation uniforme des Yapeors diminuent Fextinotion de la lomidre que le 
disque lunaire nons renvoie." jgumBoIbt^ Yoyage aux B^gions 
6qainoxiales T. III. p. 544 unb Recueil d'Observ. astrono- 
miques Yol. II. p. 145. (^rago bemerft : „Les rayons solaires arrivent 
k notre satellite par Feffet d*uner6l^action et k la suite d'une absorption 
dans les couches les plus basses de TatmosphSre terrestre ; poorraient- 
ils avoir une autre teinte que le rouge?** Annuaire pour 1842 p. 528.) 

28 (@. 883.) 8abinet erH&tt bie 9töt^ung fttr eine 3:o(ge ber 2)if f t ac« 
tion in einer 9btia über ben Derft^iebenen ^nt^etl beS neigen, blauen unb 
rotten Sit^teS^ toelc^eS fi(( bei ber ^nfleiion etaeugt; f. beffen Setrat^tungen 
über bie 2^)tal s gfin^ernil beS a^lonbeS bom 19 Smära 1848 in aOloigno'S 
Repertoire d'Optique moderne 1850 T. lY. p. 1656. ,La lu- 
midre diffiract^e qui p6ndtre dans Tombre de la terre , pr^domine tou- 
jours et m6me a M seule sensible. Elle est d'autant plus rouge ou 
orang6e qu^elle se trouye plus prds du centre de Tombre g^om^trique; 
oar ce sont les rayons les moins r^frangibles qui se ^ropagent le plus 
abondamment par diffraction, k mesure qu^on s^^loigne de la propaga- 
tion en ligne droite." 5Die $l(|änomene ber 2)iffrQctton flnben, na^ ben 
fcbarffinnigen Unterfuc^ungen bon SO'lagnuS (bei @e(egenl(ieit einer 2)i8cttffu)n 
att)if(i^en ^irl) unb gfaraba^), au^ im luftteeren Staunte fiatt. 93erg(. Aber bie 
(SrRSrungen burd^ 2)iffraction im allgemeinen 9lrago im Annuaire pour 
1846 p. 452—455. 

29 (@. 333.) $(utar4 (de faoie in orbe Lunae), Moral, 
ed. SB^ttenb. T. rv. p. 780—783: ,3)ie feurige, fo^lenortig glimmeube {ar- 
&QaHO€iSt}i) gfarbe beS berfinfierten SUlonbeS (um bie SDlitternat^tSpunbe) ift, 
nie bie a)ht|emati!er be^au^ten, f(^on bed 9ße((fe(9 »egen bon ©(^mara in tRot^ 
unb S9(&ulic!^ , feineSiOegeS a(8 eine ber erbtgen Oberfläche beS Planeten eigen« 
tbümli^e 93ef(^affen|eit au betrachten. " ^U(b ^io @affiu8 LX. 26; ed. 
©turj T. m. p. 779): ber fl(& auSfilfirac^ mit ben 2nonbpn|lemiffen üUx^tiupt, 
unb mit merfhJürbigen <£bicten beS l^aiferS SlaubiuS, meiere bie2)imenfion 
be8 berfinfterten ^eiied borl^erberfünbigten. Diel beft^ftftigt^ macbt auf 
bie fo berfcbiebene ^förbung beS SKonbeS tofi^renb ber ßoniunction oufmerffam. 
„(Sro^*, fagt er (LXV, 11; T. IV. p. 185 Stura), »toarb bie JBertoirrung im 
Sager beS 93iteHiu8 bei ber in berfelben flacht eintretenben Sinfiemi|. 2>o(^ 
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ni(^ fotool^I bie 8in|lemi| an flät, obgletd^ fie bei numdelnber @dfie8ru]^e un* 
(^Ifldbebeutenb erfcbeinen fann: al8 bielme^r ber Umllanb, ba| ber SRonb in 
bIitttot(er, M^araer unb anbecm traurigen gfarben ffnelte; erfante bie @ee(e 
mit bangen Seforgniffen/ 

90 (@. 883.) Q^xMtt, feIenoto))ogra|)$if(be gfragmente 
Zf^, I. 1791 €. 668, S^. II. 1802 €. 52. 

81 (6. 884.) SBeffel über eine ongenommene «ttmof<)f|ärc 
be9 a^onbeS, in €(bttma(|er'8 afiron. 9la(br. 9lo. 268 6. 416—420. 
SergL au(b 8eer unb SDlAblet, ber SO'lonb § 88 unb 107, 6. 188 unb 
158; ttiie tlrago int Annuaire pour 1846 p. 846—858. 2>er fo oft an^ 
P"fü^rte, bon bem befferen ober f(b(e(!t)teren (Sriennen Heiner Oberftatben^äeflat» 
timgen hergenommene fdttodi ber äBirflicbfeit einer Sltonbiuft, unb »ber in 
ben X^aiem um^eraie^enben 9)tonbnebeI' ifl ber un^altbarjie t)on aUen, 
toegen ber fietS »e^felnben 93efc^Qffen|eit (ißerbunfelung unb ^r^ettung) ber 
oberen €(btd^ten unferer eignen ^tmofp^Sre. SBetrat^tungen über bie ^efiolt beS 
einen fOlonhf^otncU bei ber @onuenftnf}erm| am 5 ©ebtember 1798 Ratten 
SBilliam ^erf^el au(^ f(^on gegen bie Vnna^me einer SJ'^onbsKtmofp^&re ent- 
leiben laffen (Philos. Transaot ToL LXXXTV. p. 167.) 

32 (@. 834.) aK&bler in @(buma(ber'S ^a^rbucb für 1840 
6. 188. 

33 (@. 334.) @ir3o^n$erf(^eI (outlines pag. 247) macbt aufmetl- 
fam ouf ben (Eintritt bon fold^en 2>o))))eIflernen, bie megen au gro|er 9l&be 
ber 3nbibibuen, auS benen fie befielen, ni^t im gfemrol^r getrennt »»erben 
tonnen. 

34 (@. 384.) $Iateau sur rirradiation, in ben M6m. de 
l'Aoad. royale des Soienoes et Belles-Lettres de Bru- 
xellesT. XI. p. 142, unb (^g&naungSbanb au $oggenborff'8 Knna' 
len 1842 €. 79 — 128, 193 — 282 unb 405—443. ,^e tt)a]^rf(^einti(be Ur^ 
fadb ber drrabiation ifl ein burt^ baS fitd^t erregter Sleia, toeI(ber fi(^ auf ber 
9le^l(^aut ein »enig über ben Umril beS 99ilbeS fortpflanat." 

35 (@. 884.) ^ragoinben Gomptesrendiis T. YIII. 1839 p. 713 
unb 883. „Les ph6nomdnes d*irradiation signalSs par Mr. Plateau sont 
regardÖB par Hr. Arago oomme les effets des aberrations de r6frangibi- 
lit6 et de sph6ricit6 de Toeil, oombin^s areo Tindistinction de la yision, 
•ons^quence des oirconstanoes dans lesquellee les obserrateurs se sont 
plao6s. Des mesores exactes prises sur des disques noirs & fond blano 
et des disques blancs & fond noir , qui 6taient plac^s au ^ais du Luxem- 
bourg, Yisibles ä rObserratoire, n^ontpas iodiquß les effets de rirra- 
diation.'' 

36 (@. 385.) ^lut. Moral, ed. SBijttenb. T. IV. p. 786 — 789. <Der 
@(^atten be8 ^t^oS, meieren au(b ber 9ieifenbe $ierre Selon gefe^en (obser- 
vations de singularit^s trouT^es en Qrdce, A sie etc. 1554, 
liTre I ohap. 25), traf bie eherne Itub auf bem SDlarftpIo^e bet @tabt SD^t^rine 
auf Semnod. 
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^ 37 (©. 835.) Seufliiiffe füt btc ©i*tbar!ett biefer öier ©cöettfiattbe f. in 
SBeer unb SÄdbler, ber SWonb @. 241, 338, 191 unb 290. (S9 bebarf 
!aum einer (Srinnerun^, baf aUeS, idqS bie 2:o))ogra))]^ie ber ^onhflääie ht- 
trifft, ou8 bem öortrcfflitfeen SBerfe meiner beiben ^reunbc entlefint ijt: »on 
benen ber erjie, Söil^elm Seer, unS nur su frül^ entriffen »urbe. Swt leitb« 
teren Orientirung ifl baS f^bne Ueberfic^tSbUtt su tmpftJ^Un, toeläit^ 
3Jl&bIer 1837: alfo 3da$re nadb ber großen, ani 4 blättern befie^enben SRonb^ 
farte, ^erauSöefleben ^ot. 

38 (@. 835.) $tut. de faoie in orbe Lunae p. 726—729 
Stjttenb. 2)iefe @teQe ifi sugleic^ ni(!^t ol^ne 3nteref[e far bie alte ^eogra^^^ie; 
f. ^umbolbt, Examen oritiqae de Phist. de la 06ogr. T. L 
p. 145. Ueber anbere 3J2einungen ber ^(ten f. ^no^agoraS unb 2)emocritu3 in 
g^Iut. de plac. philo s. II, 25; ^amtenibeS im @tob. p. 419, 453, 
516 unb 563 ed. ^eeren; @d^neiber, Eclogae physicae Vol. L 
p. 433—443. i^aäi einer fe^r merfwürblgen SteÜe be« jpiutarcb in bem 
Siihtn beS 9ltciaS cap. 42 J)ai ^na^agorad fetbß , ber ,rben bergreid^en 9korib 
eine anbere (5rbe* nennt, eine 3«i<^nwng ber SÄonbfd^eibe enttoorfen; bergt. au(b 
OrigineS, Philosophumena cap. 8, ed. Mülleri 1851 p. 14.) — 3(b 
war einP fe^r bertounberl, einen fel^r gebilbcten ?ßerfcr au9 ^patfoxi, »eltb« 
gemi^ nie ein griec^tfci^ed Sud^ gelefen ^atte, a(9 i(^ il^m in $aris bie SD^onb^ 
fledten in einem großen gfemro^r 3eigte, bie im a:ejt ermäl^nte ^r^poffycU ^ 
%efiana£ bon Spiegelung als eine in feinem SSaterlonbe biet Verbreitete an» 
führen au ^ören. „SBaS toir bort im SKonbc fe^en*, fagte ber Ißerfer, ,jinb »ir 
felbjl; eS ijl bie flarte unferer (5rbe.* @iner ber Öntertocutoren beS $Iutor(§i= 
f(^en SOtonbs^efprSd^eS toürbe fid^ ni(^t anberS auSgebrü(!t ^aben. — SBenn 
auf bem luft^ unb »offerlecren SWonbe JWenfii&en a(8 SJettol^ner gebotet »erben 
Ibnnten, fo n)ürbe fid^ i^nen an bem fafi fcbtearjen SageSl^immet in 
14mal größerer gflöi^e, ald bie ift, n)el(l^e unS ber SSoQmonb autoenbet, bie ro^ 
tirenbe €rbe mit i^ren 3f(e(!en gleid^ einer 2BeIt!arte unb jmar immer an ber- 
felbcn ©teile barbicten. S)ie jitetS toe(J&fetnben SJerbedungen unb Srilbungen 
unfrer ^tmofp^äre toürben aber bem geograpidifdden ©tubium. etttaS fitnbeilidb 
fein unb bie Umriffe ber kontinente bcrnjif(%en. 25erg(. 5M S b I er*8 ?[ jl r o n o* 
mie 6. 169 unb i^^oJß. ^erf db^I/ outlines § 436. 

39 (@. 336.) Saeer unb Jüiöbler 8. 273. 

40 (a 337.) © (öuma(^er'9 ^(^ffxh. für 1841 S. 270. 

41 (S. 337.) 2JiäbIer, «ftronomle 8. 166. 

42 (S. 337.^ ^ödbllcr ©ipfel beS §ima5a^ unb (biSl^er!) ber ganjen ®rbe, 
IHn((in-iunga, naä^ ^augl^'S neuerer STieffung 4406 2:oifen ober 28178 eng^ 
(ifd^e Sfu§ (146 einer geogr. !Dlei(e); ^dd^fier @ipf et ber aJlonbberge noi^ SRSbler 
3800 Soifen (genau eine geogr. Sßeile): SDurdd^effer beS 3SlQnM 454, ber ber 
erbe 1718 geogr. aWeilen; tootau» folgt für ben aWonb ~i, für bie ^)it ~ . 

43 (@. 338.) @. für bie 6 §5l^en, totlä^t 8000 3:oifen überjteigcn, »eer 
unb 92&bler, @. 99, 125, 234, 242, 330 unb 331. 

44 (@. 839.) 0iobert$ooee, Miorographia 1667 Obs. LX p. 242 
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bis 246. nTbese seem to me to lutYß been the effeots of some motions 
within the body of the Moon, ^nalogous to oor Earthqnakes, by the 
emption of which, as it has thrown ap a brim or ridge round abont, 
higher than the ambient surface of the Hoon, so has it left a hole or de- 
pression in the middle, proportionably lower." ^oofe fagt bon feinem 
SSerfud^e mit boyling alabaster: ba| «presently ceasing to boyl, the -whole 
surface will appear all oyer covered whit small pits, exactiy shapM like 
these of the Moon. — The earthy part of the Moon has been undermin'd 
or heavM up by eruptions of yapours , and thrown into the same kind 
of figured holes as the powder of Alabaster. It is not improbable also, 
that there may be generated, within the body of the Moon, divers such 
kind of internal fires and heats, as may produce exhalations.** 

45 (<B, 889.) ItoSmoS 9b. n. @. 328 9nm. 43. 

46 (@. 339.) Seer unb imabler @. Vi6. $to(emftuS ^at 24, ^U 
pf^onS unb Qippaxii ^oben 19 teilen 2)ur(^me[[er. 

47 (@. 839.) eine 9(u8na^me foSen machen 9(rsa^e( unb igercuIeS: 
ber erfie mit einem Prater \m &ip\tU ber itoeiie mit einem Seiten -Arater. 
^iefe geognofiif^stoid^tigen fünfte berbtenen neue Unterfu(!^ung mit boII!omm= 
nexen dnfirumenten (Scbtöter^ felenoto))ogta))l^if(^e gfragmente 
^. II. tab. 44 unb 68 fig. 28). SSon Sabafirömen. bie fl^ in tiefen fünften 
an^Sufen^ iß bid^er nie etttaS erfannt n)orben. ^ie Strahlen, totl^t bom 
%xifioitUi nad^ 3 {Richtungen auSgel^en, flnb ^figelfeiten (!99eer unb ^fib« 
let ©. 286). 

48 (@. 839.) IC. a. O. @. 151; SCrago im Annuaire pour 1842 
p. 526. (9)erg(. au(^ Immanuel Pant, Schriften bec ))^9fif(^en @eo' 
^xapf^xt 1889 @. 893—402.) C^tner äl^nli^en SAufc^ung ttie bie bermeint« 
(td^en unb fit^tbaren bulfanifd^en Kuibrüc^e imSJ^onbe gehören an, nacb neueren, 
granbU(6erenUnterfu(bungen/ bie beobocbteten tem))orären SerSnberungen auf 
ber Oberflfiibe be$ SRonbed (Sntfie^ung neuer Sentralberge unb Pratet im Mare 
Crisium, in ^ebeliuS unb (SleomebeS). @. Q^xlttx, feIenoto|)ogr. 
gfragm. %^. I. ©. 412—523, %ff, U. @. 268—272. — 2)ie Srage: »el(fte§ 
bie fietnfien ©egenßSnbe feien, beren jg5be ober Vudbe^nung bei bem je^tgen 
3uftanbeber ongetoanbten amprumente nodb gemeffen »erben tonnen? ifl im an= 
gemeinen fdbtber ju beanttoorten. 9ladb bem ^eridbte bed Dr. IRobinfon fiber ba§ 
^etrtidbe ©|)iegeIleIefco<) bon Sorb »offe erfennt man borin mit großer Älarbeit 
ttuSbeinungen bon 220 8fu§ (80 bis 90 yards). 5KäbIcr rcdbnet, ba§ in fet= 
ncn Seobatfetungen noäi ©(Rotten bon 8 Secunbcn megbaf »aren: tt)o0, untcv 
gcniffen SSorauSfe^ungen über bie Soge eined 99ergeS unb bie ^i^t bed Gonnen- 
jtanbc», einer Serg^ö^e bon 120 8fuB angehören »ürbe. Qx ma^t aber augletcib 
barauf aufmerffam, ba§ ber ©(Ratten eine gel^örige Sreite baben muffe, um 
fl(fttbor unb meßbar ju fein. ®er S(batten ber großen ^^ramibe be8 SbeopS 
»ürbe, nadb ben befannten 2)imenfionen (SflätbcnatiSbe^nungen) biefel a)lon«= 
ment«, felbjl im «nfangS^Junfte faum y ©ecunbe breit unb alfo unfid^tbar fein. 
(aX&bler inSi^umacberS Oa^'cbucb für 1841 @. 264 ) «rago erinnert. 
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ba6 mit einer SJerflröletuiig üon öOOOmoC, bie ol^ncbie» nidbt mit berj^ttnil- 
m&ligem (Erfolge auf ben 3!Hont anautvenbeu roäxt, bie SD^onbberge nn9 ol^n« 
gefd^r eben fo erfcfteinen toütben al8 mit Bloßem «ufle ber SObntblonc >om 
@enfei @ee auS. 

49 (@. 339.) ^e IRiUen finb nid^t l&ufig, ^5(^flenS 80 a»ei(en rang; 
bi8tDei!en gegabelt (® a f f e n b i) , feiten aberartig (3: r i e S n e dt e r) ; immer (eu(ft» 
tenb ; nid^t queer über Gebirge ^inlaufenb, nur ben ebneren Saubf(baften eigen; 
an ben (Snbpunhen bur(( nit^tS auigejeicbnet, o^ne breiter ober fi^moler |u 
toerben. 9eer unb 9Rdb(er €. 131, 225 unb 249. 

90 (€.340.) e. mnnen «[uffa| Aber bae nftibtlii^e S^ierleben 
im Ur»albeinben?lnfi(^ten ber 9latttr (3te «nSg.) »b. I.©. 334. — 
Saptace'f SBetrat^tungen (i(^ mhä^U fie ni(^t 9^orf(bUge nennen) gu einem 
)}erpetuirH(^ena]'{onbf(beine (exposition du Systeme du Monde 1824 
p. 232) laben in bemM6m. OonSiout)iI(e sar an cas particulier 
duprobldmedestroisoorps eine SBiberlegung gef unben „Quelques 
Partisans des oauses finales**, fagt Saplace, „ont imaginö qne la lone a 
itk donn^e ä la terre pour T^clairer pendant les noits ; dans ce cas , la 
natore n'aurait point atteint le but qu^elle se serait propos6, puisqne 
Dous sommes souvent priy^s ä la fois de la lumidre du soleil et de celle 
de la lune. Pour y par?enir, ü eftt snffi de mettre k Forigine la lune en 
Opposition ayec le soleil dans le plan mßme de T^cliptique, ^ une di- 
stance 6gale & la oentidme partie de la distance de la terre au soleil, et 
de donner & la lune et a la terre des Yitesses paralleles et proportion- 
nelles k leurs distances k cet astre. Alors la lune , sans cesse en Oppo- 
sition au soleil , eftt d^crit autour de lui une ellipse semblable k celle de 
la terre; oes deux astres se seraient snoc6d6 Tun ä Tautre sur Thorizon; 
et comme & cette distance la lune n*e<it point 6t^ ^clips6e , sa lumidre 
aurait certainement remplac^ celle du soleil.** StouDiUe finbet bagegen: 
„que, si la lune avait occup^ k Forigine la position particulidre que TU- 
Instre anteur de la Mecam'que Celeste lui assigne, eile n^aurait pu s^y 
maintenir que pendant an tems tres court.** 

51 (6. 340.) On the transporting power of Tides f. €ir 
^enr^bela 9e(be, Geological Manual 1833 p. 111. 

53 (@. 340.) ^rago sur la question de sayoir, si lalune 
exerce sur notre atmosphdre une influence appr^ciable, 
im Annuaire pour 1833 p. 157—206. Sie igauptgetsa^rSmanner flnb; 
6(!^eibler (Unterfut^. über (Sinflug beS a^onbeS auf bie Ser> 
anberungen in unferer 9(tmof))|are 1830 @. 20), gfUugerguel 
(amanjigjäl^rige Seobat^tungen in Sioierd; Bibl. universelle, Sciences 
et Arts T. XL. 1829 p. 265—283, unb in ltafiner'9 tlrc^ib für bie gef. 
9laturlebte $b. XVH. 1829 €. 82—50) unb (^ifenlo^r (^oggenb. 
«nnalen ber ^^tf^H »b. XXXV. 1835 @. 141-160 unb 809-829). — 
©ir 3o|n 4erf(i e( l^ält e8 Jür fe^r malrftdeinttc^, ba| auf bem SDionbe eine 
fe^r ^be STempetatur (errfc^e (toett über bem €iebeputift bcS lOaffeii), ba bie 
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06eTfIA(!^el4 Sage tang ununterbrot^en unb ungemtibert ber €otmetUoh!ung 
ausgefegt fei. 2>er SDlonb muffe bol^er in ber Op))ofttion ober toenige 2:age 
naäii^tx in einem fteinen SRaage (in some small degree) eine SB&rmequeOe für 
bie (Srbe merben; aber biefe ^ärme, bon einem Stixptt auSfIrdmenb, ber toeit 
unter ber Xtno^txatat eines brennenben Stitptxi fei (below the tempera- 
ture of ign^ition) , lenne ni(^t bie ^rbfläc^e enei^en : inbem f!e in ben oberen 
€(^i(!bten unfereS Suft!reife8 abforbirt unb berbrau(bt »erbe, »o fie ficbtbartS 
(Seh)5I! in burtbficbtigen 2)anU)f bermanble/ 2>ie (Srfcbeinung ber f^neKen 
SBolfenserfireuung burcb ben S^oQmonb bei ni(|t übermSBig^r SBotfenbebedung 
h)irb bon @ir ^o^n i^erf^el »als eine meteorotogifc^e X^otfac^e' betra(|tet, »bie 
(fe^t er ^in^u) bon ^umboIbt'S eigener Gifa^rung unb bem fe^r allgemeinen 
^(ouben fpanifcber Seefahrer in ben ameri!anif((en S^robenmeeren befr&ftigt fei/ 
S. Beport of the 15^ meeting of the British Association for 
the advanoement of Science 1846, notioesp. 5; unb outlines 
ofAstronomyp. 261. 

53(^.840.) 93eerunba7^äbler, Seiträge gurp^l^f. Kenntnis 
beSSonnenfQßemd 1841 €. 118, auS S^eobatbtungen bon 1830 unb 1882: 
SRäbter, 9({lronomie 1849 €. 206. 2)ie erjte unb betrftcbtßtle Serbeffe« 
rung ber SlotationSaeit, ttettfte 2)ominique Saffini 24®*- 40' gefunben, »ar bie 
gfolge mfibeboüer Seoba^tungen bon ädiUiam ^erf(^el (atoiftben 1777 unb 1781), 
toel(fte24®^ 39'21"7 gaben. «unotoSf^ fanb 1821 24®*- 36' 40", fe^r nal^e 
betn SDlObler'fii^en {Refultate. 6:affini'8 AUefle 9eoba(!^tung ber 9iotation eines 
SDIarBflecfenS (2)elambre, Eist, de TAstr. mod. T. n. p. 694) fcbeint 
baQ> na(| bem 3o^re 1670 getoefen }u fein; aber in ber fe^r feltenen ^^anb* 
lun%: Kern, diss. de scintillatione stellarnm, T^ittemb. 1686» 
§ 8, finbe i^ a(S bie eigentUcben (Sntbeder ber ailarSs unb ^upiUxS- 
Stotationen angeführt: ,@aIt)afor @erra unb ben $ater 9legibiuS gfrandfcuS 
be CTottiguea, ^fironomen beS CoUegio Romano.** 

M (@. 341.) Saplace, expos. dn Syst. du Monde p. 36. 
Sij^rdter'S fel^r unbollfommene SJ'^etfungen ber 2>ur(l^meffer ber ^faneten gaben 
bem 9RarS eine 9lb)»Iattung bon nur ^. 

55 (6. 841.) ©eer unb SRäbler, 8eitrftge ©. 111. 

56 (@. 841.) €irdo^ni^erf(|eI, outlines § 510. 

57 (©.841.) »eer unbSWdbler a. a.O. ©. 117—125. 

58 (ß, 841.) SRabler in @(^uma(ber'S a|lronomif(|en tRad^« 
richten 9lo. 192. 

59 (ß, 842.) AoSmoS 9b. m. @. 285—286. SSergl. Aber ^ronologie 
oer (Sntbedungen ber Jtleinen Paneten @. 284 unb 805; i^r ®rö|en»Ser^äani^ 
au ben fDleteors^fieroiben (^Srolit^en) €. 288; über Aepler'S S^ermut^ung ber 
(^ßena eines Planeten in ber großen ))(anetarif(ben Aluft at0if(ben S^^orS unb 
Su^nter: eine ^ermutl^ung, melcbe je^od^ auf feine SBeife bie (Sntbetfung beS 
erfien ber Itleinen Planeten (ber d^reS) beranfa^t l^at, 6. 292—295 unb %nm. 
81—83 €. 822. ®er bittere Sabel, toelt^en man gegen einen ^ot^geatbteten 
ipi^ilbfopl^en auSgef))ro(^en: »loeil er au einer ^eit, in ber er ipiaaai'S C^tbedfung 
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oftcrWnßS feit 6 2Äonatcn l^fitte fennen löttnen, fle obct nit^f fannJe, niiit fo= 
tool^I bU aSBa^rWcinftd&fcit als öielmel^r nur bte ^ot^njcnbigfeit Wugncte, ba| 
ein Panei gtüijt^cn aWarS wnb ^npxUx ließe*; fd^eint mir »cmg gcre(|)t. ^e* 
gef in feiner im grül^ialSjr unb ©ommer 1801 ausgearbeiteten clissertatio 
de Orbitis Plarietarum bel^anbelt bic 3been bcr Eliten öon bem 9l6|lan)>e 
ber Planeten; unb inbem er bie SUctl^unö anführt, öon ber $tato im S:tmftu8 

(pag.35 Steph.) fpri(ftt: 1.2. 8, 4. 9. 8. 27 (bergt ÄoSmoS Sb.m. 

©. 318 Slnm. 21), Wugnet er bie ^ftot^toenbigfeit einer Ätuft. dr fagt blo|: 
„Quae series si verior ndlurae ordo sit , quam arithmetica prog^essio, 
inter quartnin et quintum locum magnum esse spatium, neque ibi pla- 
netam desiderari apparet." ^egefS Sißerfe Sb. XVI. 1834 ©. 28, unb 
Negers ßeben üon »of enf ranj 1844 @. 154.) — Pant in fetner geip* 
reiben SHaturgef d^ic^te beS §immel8 1755 fiu^ert btofe, bag bei ber »iU 
bung ber Planeten Supiter burd^ feine ungel^eure ?lnäie|ungS!raft an ber prcin= 
l^eit beS SWarS fti^ulb fei. ($r ertoffl^nt nur einmal unb ouf eine fe^r unbe= 
ftimmte SBeife „bcr ©lieber bc8 ©onnenf^pemS, bie Weit Don einonbcr abftcl^en 
unb ättifii^en benen man bie gniifd^cntl^cite no* rnO^i entbedt ^oi" Oramanuel 
Äant, fämmtUd^e 2Ber!e %%. VI. 1839 ©. 87, 110 unb 196). 

60 (©. 342.) Ueber ben ßinflu^ öert)oÜ!ommncter ©temfartcn auf grit« 
bedung ber Äleinen Poncten f. ÄoSmoS S9b. in. @. 103 unb 104. 

61 (©. 342.) ©'«Irrejl über baS ©9|lem ber Äleincn ^lo= 
neten atoifi^en SWarS unb Su^jiter 1851 ©.8. 

62 (©. 343.) PoSmoS aSb. in. @. 286 unb 303. , 

63 (©. 343.) »enjamin «btl^orp OJoulb öc|t ju ßambribgc, SRaffa^ 
WfettS, aSerdn. 6t.), Unterfu(iöttngen über bie gegenfeitige ßagc 
ber »o^nen a»if*en ORarS unb Qu^jiter 1848 ©. 9-12. 

64(6.343.) S)'«rreila. a. O. 6. 30. 

65(©. 343.) gadö, monatl. ^orrefp. »b. VI. S. 88. 

66 (©. 343.) ®au6 a. a. O. »b. XXVI. 6. 2Si9. 

67 ((S. 345.) §crr 3)oniel Äir!tt)oob (bon ber Pottsville Academy) ^ 
geglaubt ba§ Unternehmen toagen au bürfen, ben geplagten Urplaneten na(^ «rt 
bcr urtt)eltli(^en Were au8 fragmcntarif*en Ucberreilcn mieber, l^eraujlcllett. ör 
fmbct bcmfelben einen 3)ur*mejtcr größer att ißarS (Don me^r aö 1080 geo. 
grai)^if(^en SOleilen), un^ bie langfom|ie aVitx Sflotationen eines ^auptplaneten: 
eine SageSHnge bon 57*/, ©tunben. Report of the British Asso- 
ciation 1850 p. XXXV. 

68 (G. 345.) Seerunb3Rabler, »eitrfige aur p^^f. Penntnife 
ber^immlif*enÄörper6. 104—106. Vettere unb un|l(^crerc SBcoba*-- 
tungen bon §ujfe^ gaben fogar ^, Saplace (Syst. du Monde p. 266) 
finbet tl^eoretif* bei aune^menber SE>t(!^te ber ©d^id^ten att)if*en ^j unb ;^ 

69(6. 345.) «aelöton'ö unjlerMif^eS SBer! Philosophiae Katu- 
ralis Principia mathematica erf(^ien fd&on im SKai 1687, unb btt 
©Triften ber 5ßarifer «fabemie enthalten bie «naeige bon eajfini'ö 55eftimm»n« 
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ber «bjjlattwnfl (^) er|l im Qafjx 1691 : fo baf 9letoton, bcr oflerbingS bic 
$enbefsSerfu(^e ju (Sa^enne bon 9{i$er au§ ber 1679 gebrutftett 9{etfe fettnen 
lataiit , bie ^efialt beS 3u|)Uet bur^ münblid^en Serfe^t unb bie bomäls fo tegr 
fttme bricfti(^c Conefponbcrtj mu^ erfol^ren ^aben. Sergl. über bieS aße§ unb 
Übet beS §u^8en8 nur f ^einbar frü^e Äcnntttt§ ber SUicber'fc^en ^etibel = »eob=' 
aij^tungen l!o9mo3 S9b. I. S. 259 9lnm. 99 unb 8b. H. @. 386 ^nnr. 2. 

■yo (©.345.) ?lir5 in behMemoirs of the royal Astrono- 
mioal Society Vol. IX. p. 7, Vol. X. p. 43. 

71 (6. ä45.) 9lo(& im 3ttl^r 1824 (ÖopUce a. a. O. p. 207). 

W (@. 846.) 2)e(ambre, Histoire de rAstronomie mo- 
derne T. II. p. 754. 

73 (@. 346.) „On Salt qu^il existe au-dessus et au-dessous de F^qua- 
teur de Jupiter deux bandes moins brillantes que la surface g6n6rale. 
Si on les examine avec nne lunette, elles paraissent moins distinctes k 
mesnre qn*elles 8*6loignent dn centre, et mdme elles deviennent tout-ä- 
fUt invisibles pr^s des bords de la plannte. Tontes ces apparenoes s'ex- 
pliqnent en admettant Texistence d'une atmosphdre de nuages interrom- 
pae anx enTirons de T^quateur par une zone diaphane, produite peut- 
6tre par les vents alis^s. L'atoiosphdre de nuages r6fl6ohissant plus de 
lumidre qne le corps solide de Jupiter, les parties de ce oorps qne Ton 
Terra k travers la zone diaphane, auront moins d*6clat que le reste et 
formeront les bandes obscures. A mesure qu*on s'^loignera du centre, 
le rayon yisuel de Fobservateur traversera des ^paissenrs de plus en 
plnB grandes de la zone diaphane , en sorte qa*4 la lumiSre r^flöchie par 
le Corps solide de la plannte s'ajontera la lumidre r6fl6chie par cette 
zone plus Spaisse. Les bandes seront par cette raison moins obscures 
en 8*äoignant da centre. Enfin aux bords mdmes la lumidre r^6ohie 
par la zone vue dans la plus grande Spaisseur ponrra faire disparaltre 
la difr6rence d^intensit^ qui existe entre les quantit^s de lumidre r^fl^chie 
par la plannte et par Fatmosphdre de nuages; on cessera alors d*aper- 
cevoir les bandes qui n^existent qu^en yertu de cette diff^rence. — On 
observe dans les pays de montagnes quelque cbose d'analogue: quand 
on se trouve pr^s d'nne for^t de sapin, eile paratt noire; mais 4 mesure 
qu'on s'en Sloigne, les couches d*atmosphdre interpos6es deviennent de 
plus en plus ^paisses et r6fl6chissent de la lumi^re. La diff^rence de 
teinte entre la fordt et les objets voisins diminue de plus en plus, eile 
finit par se confondre avec eux, si Ton s*en ^loigne d'une distance con- 
venable.'' (^d ^rago'd Vortragen über ^pronomie 1841.) 

74 (S. 346.) PoSmoS »b. n. ©. 221—223 unb 328 «nm. 44. 

75 (€.348.) @tr3o^n$erf(j^eI, outlines § 540. 

76 (@. 348.) %vt frü^eßen, forgfaitigen Seoba^tungen bon äBtttiam 
$erf(^el im 9bbember 1793 gaben für bie 9totation bed Saturn 10^ 16' 44''. 
Vltt Unrecht i^ bem großen 3BeItb)etfen Immanuel l!ant augefd^rieben toorben, 
er ^abe in feiner gei{irei(|en aUgemeinen ^laturgefd^ic^te beH S^Kvo^^ 
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nte(S 40 ^a\ixt bor ^erf^el mäi t^eotetif4)en SBetra^tutigen bie SlotottonSietl 
beS @otuin enatlen. 2)ie gal^I, ble et angtebt, ifl 6^ 23' 53''. (St nennt 
feine 8efHmntung ,bte ntatbemattfcbe iQere^nung einer unbefanntett Setoegnno 
eines ^jmxatUUxpttd , toel^e DteJIeicbt bie einjige SJorberDerfünbigung 
ibrer %ti in ber eigentitcben 9latur(ebre ifl unb Don ben SeobaiJdtungfn fünfttger 
Seiten bie SeflStigung eroartet'. 2)iefe SSeflStigung beS (Seabnbeten i^ gar 
nifi^t eingetroffen; Beobachtungen baben einen ^rttbunt oon --beS (Sanaen, b. l 
t)on 4 @tunben, offenbart. Son bem 9ltnge be8 €atum ttirb in berfetben 
€(brift gefagt : bo^ ,in ber ^(nbSufung Don Xb(it<ben, tt)e(<be ibn bilben, bie 
beS intoenbigen fRanM ibren Sauf in 10 €tunben, bie beS auftoenbigen SRonbeS 
ibn in 15 Stunben öerriibten.* S)ie erjle blefer 9Kng = 3tt^fw Wt offein bet 
beobachteten SiotattonSaeit beS Planeten (10®' 29' 17") sufaiftg na^e. SergL 
Pant, f dmmtn(be SBerfe Xff. VI. 1889 @. 135 unb 140. 

77 (S. 848.) Saplace (exposition da Systdme du Monde 
p. 43) f(bS|t bie %b))tattung ^. 2)ie fonberbare 9[b)oet^ung beS Saturn »on 
ber ft^b^oibaten Sfigur: na^ melier SBilliam $erf(bel bur^ eine 9tetbe mfibe^ 
ooHer, unb nocb boau mit febr t>erf(btebenen gfemrdbren ongeflellter Seob« 
acbtungen bie größte 9[ie beS $faneten nicbt im 9[equator felbfl, fonbem in 
einem ben ^equotorial-^uribmeffer unter einem 9ßin(el oon obngefdbr 45* 
f(bneibenben 2)ur^meffer fanb; ifl burib Reffet nitbt bejtStigt, fonbem irrig be« 
funben toorben. 

78 (6. 349.) 9lrago, J^nnaaire pour 1842 p. 555. 

79 (S. 349.) «lu(b biefer Unterf(bieb ber Siebt «^ntenfitat US du§erfn 
unb inneren 9tinge8 ifl bereits Don 2)ominicu8 <£af[ini angegeben toorben (Ml- 
moiroB de rAoademie des Sciences Annöe 1715 p. 18). 

60 (@. 849.) ItoSmoS »b. n. @. 223. ^ie 9^erdffent(i(buttg ber 
(Sntbecfung: ober oiefmebr ber t)oII|tSnbigen (Srflärung aller (Srfcbeinungen^ loelibe 
6atum unb fein 9Hng barbieten, gef^ab erfl oier ^abre fpSter: im 3abr 1659, 
im Systema Satnrninm. 

81 (6. 350.) @oI(be bergartige Unebenbeiten bat neuerlitbfi tt)ieber Saffefl 
in Sit)er))oo( in einem fefbjtfabricirten 20fa|igen @|)iege(te(efco)) erfamtt; Re- 
port of the British Association 1850 p. XXXY. 

82(6i350.) Sergl. $arbing*8 fteine Cpbeweriben für 1835 
@. 100 unb @trut)e in €(buma(ber'8 afironomif^en 9la(bri(btett 
9lo. 139 @. 889. 

83 (@. 850.) !D{an lieft in ben Actis Ernditorum pro anno 1684 
p. 424 als 9[u8aug an9 bem Systema phaenomenoram Satnrni 
autore Galletio, proposito eocl. Avenionensis: Nonnnnqnam oorpos 
Satumi non exacte annvUi medium obtinere visum ftiit. Hino evenit, at| 
quum planeta orientalis est, centram ejus extremitati orientali annnli 
propius Tideatur, et major pars ab oooidentali latere sit cum ampliore 
obscuritate,*' 

84 (@. 850.) Corner in (S^el^Ier'S neuem |»b9ft^alif(ben 
Sßörtetbuib »b. Vm. 1836 6. 174. 



369 

^ (6. 851.) ISeniamiii^eitce on the oon8titati<Jii of Satarn*8 
Bing in ^oulb, Astron. Journal 1851 Tel. ü. p. 16. ,The Bing 
oonsists of a stream or of streanns of a flnid raiher denser than water 
flowing aronnd the primarj." 9}erg(. auäi Gilliman'S American 
Journal, 2^ Ser. Yol. Xu. 1851 p. 99; unb ü(er bie Unebenheiten beS 
9Hnge9, toie fibet fidtenbe unb beS^olb erl^altenbe Cintoirfungen ber@a» 
teQiten dobn $etftbe(, ontlines of Astronomy p. 820. 

^ (@. 351.) 6it 3ol^n ^etfd^et, resnlts of Astronomioal 
Obseryations at the Cape of Good Hope p. 414—480; berfelbe 
in ben ontlines of Astronomy p. 650, nnb über baS (S^efe^i bet W>' 
fidnbe § 550. 

^ (@. 352.) 3frie9^ S^orlef ungen Aber bie ^ternfunbe 1888 
€. 825; (SboHiS in ben Transactions of the Cambridge Phi- 
losophical Society Yol. HE. p. 171. 

^ (S. 352.) SßiQiam ^etf (bei, Aoconnt of a Com«t, in ben 
Philo s. Tr ansäet, for 1781 Yol. IjXXI. p. 492. 

89 (@. 358.) iCoemoSSb. m. @. 296. 

90(6.853.) SOldblet in @(bumo(ber'» a^ron. %a(bri(bten 
9^0. 493. (SergL fiber bie 9(bp(attung beS UronuS 9lrago, Annnaire 
pour 1842 p. 577—579.) 

91 {Q, 854.) SSergi. für bie 8eobo(biungen bon 8affel gu 6iarfielb (Sitter* 
pooQ unb bon Otto ^trube Monthly Notioes of the Royal Astron. 
Soc. Yol. YHI. 1848 p. 43—47, unb 185—189, mäf 6(bttni. a|lr. 9ladbf. 
9lo. 628. S. 865. 

92 (S. 354.) IBembatb bon Sinbenau, Seitrag ittr ®ef ^i^te 
bet 9le))tunS»(Sntbe(!ung, im (hg8n)ung§'l}eft su €(bttntad^et'S 
a^ron. 9la(bri^ten 1849 @. 17. 

93 (S. 354.) ^^ronomif^e 9la4ti(bten 9lo. 580. 

94 (@. 854.) Se Serrier, recherohes snr les monremens 
de la Plandte Hersohel 1846 in ber Connaissanoe des temps 
pour Tan 1849 p. 254. 

95 (€. 854.) 5bah, febv mistige (Element bec Sl^aff e be0 fttpfun iß 
ottmälig gcwocifen «on ^^^ na* «bomi, ^^ na* f elrce, ^^ «o* »onb 
unb ig|g5 no(b 3fo|n ©erfcbel, ^^ na* fiaifctt «tf inn na*Ottö uttb«ttöu|l 
eauof. 5DaS ie^te, $ttt!ott)aet »Jiefuftot i|l in ben Seait aufgettontm^n lootben. 

96 (ß. 855.) «[it9 in ben Monthly Kotices of the royal 
Astr. Soc. Yol. YII. No. 9 (^oD. 1846) p. 121—152; »em^arb bon fiin« 
benau, »eittag inx ©cf*. ber 9le|Jtun8s(gntbetfung ©. 1—32 
unb 235—288. — ße »erriet, bon tÄrago boju aufgeforbert, fing im ©ommer 
1845 an bie Uranu8s3:beotie au bearbeiten. 2)ie (Ergebniffe feinet Unterfucbung 
legte er bem dnfütut am 10 9lob. 1845, am 1 ^uni, 81 9lug. unb 5 Oct. 1846 
bor, unb berbf f ent(i*te suglei* biefe(ben; bie gt9§te unb toicbtigfie 9ltbfit 
(e S^ettiet^S, »e(*e bie ^luflöfung beS gonaen SptobtemS entl^Alt, erfcbien aber 

^, b. ^umbolbt, itoSmoS, lU, ^4 
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tn ber Connai^^anoe des temps pour Tan 1849. 9lbamd legte, o^ne 
titoai bem ^rud au übetgeben, bie erfien IRefultate, bte er ffir ben ^renben 
platteten n^aitm l^atie, im September beS ^a^reS 1845 bem $rof eff or (S^aQis, 
unb mh einiger ^bSnbentng im October bejfetben da^red bem Astronomer 
royal t)or. 2)er Sediere empfing mit neuen €orrectionen, toelc^e fi(^ auf eine 
ä^erminberung beS ^ftanbeS belogen ^ bie Ui^itn SRefuItate bon ^amS im %ns 
fange beS Septembers 1846. 2)er junge ^eometer Don (Sambribge brfi(ft fid^ 
über bie (i^ronologif^e SfoTge bon WchnUn, toelc^e auf einen unb benfelben 
QxoitnS^^^ geri(^tet maren, mit fo Diel ebler 93ef(^eiben]^eit a(§ SelB^erlSug^ 
nung aus : „I mention these earlier dates merely to show, that mj results 
were arrived at independently and preyiously to the publication of M. 
Le Yerrier , and not with the Intention of interfeidng with his just Claims 
to the honors of the discoyery; for there is no doubt that his researches 
were first pnblished to the world, and led to the actual discovery of 
the planet by Dr. Galle : so that the facts stated aboTO cannot detract, 
in the sUghtest degree, from the credit due to M. Le Yerrier.* 

2)a in ber @efd^i(i^te ber (httbedung beS 9leptun oft bon einem 9btt]()eil ge- 
rebet loorben ift, toelt^en ber gro§e P&nigSberger ^flronom frfl^ an ber, f(^on 
ton ?IIesi8 aSoubarb (bem SJerfaffer ber UranuStafeln) im 3al^r 1834 geöu|erten 
igoffnung «bon ber Störung beS Uranus burt^ einen unS no^ unbefannten $Ia= 
neten' genommen f^aU; fo ifi eS bieQei(i^t bieten Sefem beS /toSmoS angenehm, 
toenn iäi ^ier einen 2:i^eil beS »riefeS beröffentli^e, tocl^en SBef fei mir unter 
bem 8 SD^ai 1840 (alfo itod Qafftt bor feinem @efprS(^e mit Sir 3ol^n ^erf(^e( 
bei bem Sefu(i^e au (S^oHingmoob) gef^rieben l(iat : «Sie berlangen 9la(^ri(i^t bon 
bem Planeten jenfeitS beS UranuS. 3<^ tonnte n)o^I auf ^reunbein 
Königsberg bertoeifen, bie auS 9)^|berfiftnbnt| mel^r babon au tbiffen glauben 
als i^ felbft 3^ ^atte bie (Snttbidfelung beS ^ufammenl^angeS amifc^en ben 
afironomift^en S^eobad^tungen unb ber ^fironomie aum @egen|ianbf 
einer (am 28 gfebr. 1840 gel^attenen) öffentlichen SSorlefung gemä^lt. SaS 
^ublüum toeij feinen Unterf(iieb ^to^äitn beiben; feine «njlti^t mar alfo a« 
berichtigen. S)ie SHad^todfung ber ©ittoidelung ber aftronomifd^en Äcnntniffe 
aus ben öeobad^tungen führte natürlich auf bieSBemerfung: ba^ toir no(^ feines» 
ibegeS bel^aupten fönnen, unfere X^eorie erfldre aße IBetoegungen ber Planeten. 
S)ie8etbeife babon gab berUranuS: beffen alte iBeobad^tungen gar nid^tin 
demente paffen, »eld^e fld^ an bie fpÄteren bon 1783 bis 1820 anf(%lie|en, 
af(^ glaube ainen f(^on einmal gefügt au ^aben, bat i* biel l^ierüber gearbeitet 
^abe; allein baburc^ nit^t meiter gefommen bin alß au ber Sid^erl^eit, ba^ 
bie bor^anbene X^eorie, ober bielme^r i^re ?(n»enbung auf boS in unf erer 
Itenntnil borl^anbene Sonnenf^jiem, nid^t ](|inreid^t baS IRätldfel beS UranitS 
au löfen. 3nbc|fen barf man eS bcSl^alb, meiner SReinung naäi, ni(^t als un- 
auflösbar betrauten. Suerjl muffen toir genau unb boHjlänbig »iffen^ »aS bon 
bem Uranus beobad^tet ifl. 3d^ ^abe burd^ einen meiner jungen gul^örer, glera» 
ming, alle ^Beobachtungen rebuciren unb bergleid^en laffen; unb bamit liegen 
mit nun bie bot^anbenen ^atfad^en boUpdnbig bot. So toie bie oU^n ^(9^' 



aftlungni nl4t in bit Xi^toTii tuffcn . fo (rnffen Mc niuercN no^ 
ttm iffit ip Bti fjttlti Mon toititt tint flanje SSiituit, un» Wi 
7" bis 8": fo bo6 (r biill> tid flrt&d f(in luiib. 34 mrntt : 
SeitlDtnmrn ttKcbc, tae man b!t KuflSfung bef Sldl^MS: dIi 
neuen ^Isndtn. fnbrn Utibc, btf|m CIcmtntc duS i^ttn SGii 
llTanuS (clunnt unb Iiutc^ iit auf btn @otunt btflitiBi wetitn 
bteft gril f 4 n Bor^onben (ei , bin iij »til f nlftrnt gtatf in j 
«cifud){n iii»bti$i(|t, mit IDiit bii VDi^nbtncnXtatFa^ri 
IB ip bitft« (ine arteil, bie aüH (eil fo Bitltn aatifm ifflie 
neecn i^ (d Bicic veif^iebfne Snflitten Beifolgt tiaBe, bafj i^r 
iQgliit leijt unb ba^ei fc balb als Irgenb miilii) (titeigeftt^i 
34 ta&eflcoleS gutraurniu gr'emmina: bei in Xian)ig , Rio^il 
bitfclbc SIebuction bei Seabaditungen , atliit n jt^t fDr Utani 
faiSotuni unbaupKec Mfe^in Uitb. ßlailli) ift cS , mein 
büg tr (Tür ic^t) lein üllitlet ber ^tataiitunq ^al nitb p feiü 
BeT]>([i4let i^. SS Uirb aut6 itini Vd^I (incSeit lommm, Uta ii 
eines bcfümmlenSmeifeStDeeenanflenenmu^; bann I 
me^i an ben Otilleln bnju W«>. f" ucnig IJm jtfet fAon 
hit feliri.' 

^'l (S. 355.) Sm et|9< Srief , in reelAein üafjtU bie SnI 
bigle, war VDm 6 »uguß IMT (etumot^et'! aHiono 
Tillen ?lii. eil €. les). 

98 (S. 856.) OttD6trüOeinben apran. 91o4i. «o. 
SeobaAtungen Con $uIlDii)a beie4nett 9[usu|l SituBe in Sbt))! 
trjien nepfiinltraSanlen. 

9»(€. S55.) ffi. e. Sonb inbenProoeedlngg of 
oan AoBdemy of AttB »nd SeieneeB Tal. a. p. 13 

lOO (S, 8S6.) Sitium. nßton. »ai^i. <Rd. TSS & ME 



m. 
fixt (Homtün. 

^ie ^meim: toeld^e 3£enoctateiS unb %^eon ber 9l(esanbtiner 
Si^tgetDöIfe nennen, bie nad^ übetfommenem altem d^albäifd^en 
Glauben äC^olloniud bet SR^nbier „an^ gto^er ^eme auf langet (ge^ 
regeltet) SBal^n t)enobif^ aufftefgen" lägt; bilben im ©onnengebiet 
bet Slngiei^ungdftaft bed ^enttaüöt^^etd unterioorfen, bod^ eine ei^me, 
oBgefonberte ®rwj)t)e öon 2BeIt!ött)etn. Bie unterfd^eiben fid^ \>on 
ben eigentlid^en Planeten nid^i blofi butd^ il^te (^centticität unb, 
toa^ nod^ toefentlid^et ift, butc^ baS^utd^fd^neiben bet Planeten« 
!tetfe; fte bieten aud^ eine ^et&nbetlid^Ieit bet ©efialtung, eine 
äßanbelbatleit bet Umtiffe bat, toeld^e bei einigen Snbibibuen (). ^. 
an bem t>on ipeinfiud fo genau befd^tiebenen ^itäenbetgifd^en ^' 
meten \>on 1744 unb am ^aUe^'fd^en Kometen in bet legten ©rfd^ei^ 
nung üom Salute 1835) fd^on in toenigen @tunben bemetfbat geitxnrben 
ifi seid nod^ nid^t butd^ @ndCe unfet @onnenf^flem mit inneren 
\>on ben panetenba^nen eingefd^loffenen, Kometen !ut)et Vim: 
laufd^eit beteid^ett tootben toax, leiteien bogmattjd^e, auf falf^e 
Analogien gegtiinbete ^t&ume übet bie mit bem ^{ifanbe \>0n bet 
@onne geje^Ud^ 3unel^menbe ©scentticität, ®x'6^e unb Un? 
bid^tig!eit bet paneten auf bie Slnfid^t: baß man jenfeitd bed 
©atutn escenttifd^e ))(anetatifd^e äBe(tIdtt)et \>on unge^eutem fßoUim 
entbedfen n>etbe, ,,n>eld^e 9)iiittelfbufen ^tDifd^en Planeten unb G^ometen 
bilben; ia bag bet le^te, &ugetfte planet fd^on ein dornet genannt 
SU toetben t^etbiene: ioeU et t^ieUeid^t bie ^al^n bed il^m näd^ften, 
t)otle|ten Planeten, bed ©atutn, butc^)c^nei2>e.''i ®ine fold^e ^n^ 
fid^t bet 93et!ettung bet ©eftalten im 9Be(tbau, analog bet oft gemi^ 
btaud^ten Sebte \>on bem Uebetgange in ben otganifd^en äBefen, tl^etlte 
Immanuel ^ant, einet bet gtögten ©eiftet bed ad^tael^nten gal^t» 
l^unbettg. 3u atoei ®j)od^en, 26 unb 91 galjte nad^bem bie Statut- 
gefd^id^te bed $immeld \>t>n bem ^önigdbetget $l^ilofot)(en hftn 
gtogen gtiebtidj angeeignet toatb, jlnb Utanui^ unb ffleptnn bon 
SBilliam ^etfd^el unb ©alle aufgefunben tootben; abet beibe Planeten 
baben eine getingete ©(centticität oli^ <^atutn: ja toenn bie he^ 
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Irttnen 0,056 ip, fo btfitt bagegen bre &u|«rfle aS«; unfi Jr^t Gf 
lannten ^'«nrten, 9ltphm, ixt eicmfrirität 0,008, fap bet btr 
fcnncnna^m SenuB (0,006) gl«^. UranuS unb !ße)>lun jelgm bagu 
nic^W Bon bot eertünbifllfn tcmetifc^en ©igmti^aftoi, 

ä(8 in b« una näheren Seit onmätig 
(Somettn htm vm&idt folgten, unb gln< 
tilbeten, beten ^olbe grogc il^e ber »on b 
b» ane^rja^I no(^ fi^nli^ i^; niutbe bte gi 
(Sn*)"' ber inneren ©omefeu nii^t ur 
eii^igen aüelUäT^er bilbete Wie nai^ ber ^ 
lEleinen Planeten; ob bet gvofle Sotnet fit^ 
bfS Tlati in mehrere ßtt^eilt 6a6e, toie i 
SSipattilion gleiAfam unter ben Slugen bei i 
bei ber legten SDSieberle^t iei inneren Si 
Begangm ijl. ®elDif|e «e^lic^leiten ber tgleii 
©teilten Älejanb« (uon bem College of 
fuf^ungen »erattfaßt^ ü6er bie fflöglii^Iiit 
liininBeB ber äftetoiben jwiWen Ttati i 
ober gar ollen ßmneten. Muf bie ©ttlnbe b 
ben Slebel^fißen ber äißerolben ^ergenommn 
genaueren neueren Seoba^lungen Serjit^ 
ESa^nen ber Jtleinen ^lanrUn finb jlw»: aui^ 
fte bieten in ber l^aUaS aUerbingä bie Srfc^ 
iReigung ber Sa^n bar; aber bei üBem Sfti 
unter i^ren eigenen Sa^en burc^fc^ne 
cometenarttg irgenb eine bei Sahnen ber gi 
entbeiten ^toneten. Siefet, bei jegliü^er « 
a!Qurfri<^tung unb SJurfger^uinbigleit liberal 
f^eint aufler ber iSecff^ieben^eit in ber \il 
inneren Someten unb ber ganj bunftlof 
bie iSErit^^it ber ISntfte^ung beiber älrten t 
Wabrft^einUd^ ju tna^en. Siuc^ ^at £a))Iac 
netartf^er @enefia auä um bie Sonm 
in Weld^en f«^ bie Materie um Kerne böllt 
^Canelen trennen jumttfTen geglaubt: „Dai 
de Tapeurs et d'un noy&ii a'accroiasaat j 
l'atiiiosph^re qui l'eiiTironne, lea comit 
Bystfeme plan^taire." ^ 

Mc ^(^en bereits in bem ÜlaturgemS 
^rtnat^t, toie bie Kometen bei ber tleinften 91 
im ©onnengebiete auSfüHen; audj na^ be 
(bie SQa^t(i^einli(^leii«. Meinung: gegrilnbe 
t^eituna bei Sahnen, ISienjen, ber i 
aneglit^Ieit beS UnFi^tbarbleibenä; fü^ 
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^ufenbe t)on il^nen) übertreffen fte alle onberen planeiaxi^äfen äBdt^ 
Iört)er. SQÖir nel^men öorftd^tig bie ^erolltl^en ober 3Jleteor?9lflerois 
ben aus, ba t^re9{atur no^ in gro^edSDunM gel^üKt bleibt. 3ßan 
muj unter ben ßometen bie unterfdjeiben, beren Sal^n bon ben 
5lftronomen bercd^net toorben ift; unb fold^e, bon benen tl^cilS nur 
unboUftänblge S3eobad^tungen, tl^eiliS blo^e SCnbeutungen in ben 
(Sl^ronüen borl^nben finb. ^a nad^ (BaUe'i le^ter genauer 9luf= 
Säj^lung 178 bt8 jum Sal^r 1847 bered^net tourben, fo lann man 
mit ben blo^ angebeuteten tool^I toieber atd Sotat^al^l bei ber ^nno^me 
bon fec^S^ bid fteben^unbert gefel^enen (Someten beharren. 9Ug ber bon 
^attc^ berfünbigte Somet t>on 1682 im gal^r 1759 toieber erfdjien, 
l^ftelt man ed für etu>a§ fel^r auffaKenbed, ba^ in bemfelben Sa^re 
3 Kometen ftd^tbar würben. 3e(t ift bie Sebl^aftigfeit ber @rforf^ung 
t>e^ ^immetögeioiJtbeg gleici^jeitig an bieten fünften ber @rbe fo groj: 
ba^ 1819, 1825 unb 1840 in iebem Sal^r bier; 1826 fünf, ja 1846 
ac^t erfdjienen unb bered^net tourben. 

An mit unbetoaffnetem 3luge gefel^enen Kometen ifl bie Ie|te 
3eit tbieberum reidjer alö baS ®nbe beS borigen gÄ^^^^^^nbertS ge? 
hjcfen; aber unter il^nen hUiben bie bon großem ©lanje im S^opf 
unb @d^h)eif aud^ il^rer ©eltenlj*it toegen immer eine merftoürbige 
9'iaturerfc^einung. ®ö ift nici^t ol^nc gntereffe, aufjuj&l^len, toie biel 
bem b(o^en ^uge ftd^tbare Kometen in @uro))a toäl^renb ber testen 
gol^rl^unberte 5 ftdj gezeigt l^aben. S)ie reid^fte ®|)od5e l»ar baS 16te 
Sal^l^unbert mit 23 foldjen dometen. 2)aS 17te jai^Ke 12, unb 
5tbar nur 2 in feiner erften $&lfte. ^m 18ten Qa^rl^unbett erfd^iencn 
b(og 8, aber 9 allein in ben erften 50 Salären beS 19ten Sä^'^ 
l^unbert«. Unter biefen toaren bie fd^önften bie bon 1807, 1811, 
1819, 1835 unb 1843. 3n frül^eren Seiten ftnb mehrmals 30 bis 
40 gal^e berfloffen, o^ne ba^ man ein einaigcS 2Ral fold^eS ©d^au-- 
f^iel genießen !onnte. S)ie fd^einbar cometenarmen 3^^^^^ mögen 
tnbeffen bodj reid^ an großen ©ometen fein, beren ^eril^el jenfeit ber 
Salinen beS 3w<>^*^ ^*«^ Saturn liegt. SDer telefcojjifc^en ^meten 
toerben je^t im 2)urd^f(^nitt in Jebem ^af)ve »enigften« 2 hi^ 3 ent? 
bedt. 3n brei auf einanber folgenben SRonaten l^at (1840) 
©atte 3 neue ©ometen, bon 1764 big 1798 SReffier 12, bon 1801 
big 1827 $on8 27 gefunben. ©o fc^eint ftd^ Äejjter'S 9lu«f|)ru(5 
über bie SÄenge ber Someten im SEBeltraum (ut pisces in Oceano) 
gu beibäl^ren. 

9Son nid^t geringer SDßid^tigfeit ift bie fo forgföltig aufgejeidjnetc 
Sifte ber in G^l^ina erfd^ienenen Kometen, toeld^e @buarb S3iot aus 
ber Sammlung bon SRa^tuanslin befannt gemad^t l^ai. Sie reicht hi^ 
über bie ©rünbung ber ionifd^en Sd^ule beg ^^aieg unb bed l^bifc^ 
9U^atteS l^inauS; unb begreift in jtoei 2lbfd^nitten ben Ort ber ^meten 
bon 613 Salären bor unferer ^eitredjnung bi« 1222 na(^ berfelben. 
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unb bann ton 1222 MS 1644: bie^ettobe, in toeld^er bie^^nafHe 
ber3»tng l^errfdjte. gdj toteberl^ore l^ter (f. Äo8mo8 8b. I. ©.236 
SCnm. 12): bag, toäl^rcnb man ©ometen öon bct SRitte beS 3ten M8 
@nbe bed 14ten Sal^rl^unbertg nad^ aui^fd^Ue^Hd^ d^ineflfd^en SBeob« 
ad^iungen l^at bered^nen muffen, bie SBered^nung bed ^oUe^'fd^en 
©ometen bei feinem ©rfdjeinen im ^oJ^x 1456 bie erfte ®ometen»löe^ 
red^nung tcax nad^ ben auiSfci^lie^lid^ euro))äifd^en ^eobad^tungen, unb 
gtoar nad^ benen bed 9ftegtomontanu§. liefen leiteten folgten aber:: 
mold bei einem äBiebererfd^einen bed ^oUe^'f^^ Kometen bie fel^r 
genauen bed 9l))ianuiS ^u Sngolfiabt im Sluguft beiS gal^ced 1531. 
3n bie Stoifdjenaeit ffillt (2»ai 1500) ein burd^ afrifanifd^e unb bra* 
^Itfd^e ©ntbedungSretfen betül^mt getoorbener, pxaä}tt>oU glSnjenber 
(dornet ^: ber in Q^alien Signor Astone, bie gtoje Asta, genannt 
toutbe. 3n ben ^inefifd^en Seobad^tungen l^at, burd^ ©(eid^l^eit 
ber ©temente, Saugier 7 eine ftebente (Srfdjeinung be8 ^atteJ^'fc^en 
G^ometen (bie \oon 1378) etfannt: fo toie au^ ber üon ©aUe^ am 
6 anara entbetfte britte ©omet bon 1840 ndt bem bon 1097 ibentifdj 
^u fein fd^eint. ^ud^ bte äRe^icaner !nü4)ften in Ü^ren Sal^rbüd^ern 
Segebenl^etten an ^meten unb anbere ^immelS^Sdeobad^tungen. 3(^ 
^abe ben Kometen t)on 1490, toeld^en id| in ber mejicanifd^en ^anb^ 
fd^rift öon le ^ettter aufgefunben unb in meinen Monumens des 
peuples indig^nes de TAm^rique ^ahe abbilben laffen, 
fonberbar genug, nur in bem d^ineflfd&en ©ometen^Sfleaifter ali im 
a)ccember beff elben 3«^te8 beobad^tet erlannt. '^ S)ie 2ÄeEicaner l^atten 
il^n in il^re Siiegifter eingetragen 28 3al^re frül^er afö ©orteS an ben 
lüften bon Seracruj ((S^aldjtul^cuecan) ^nm erflen aWale erfdjien. 

^on ber Oeflaltung; ber^orm?, Sid^t« unb garbens9lenberung 
berSometen; ben 3Iu§prömungen am Äot)fe, loeld^e jurütfgebeugt lo 
ben ©d^toeif bilben; l^abe id^ nad^ ben Seobad^tungen t)on ^einftuS 
(1744), »effel, ©trübe unb ©ir gol^n ^erfd^el umftänblidj im ^atnv* 
gemälbe (ÄoSmoS »b. I. ©. 68—71) gel^anbeli SCu^er bem pta^f^U 
boBlenii ©ometen bon 1843: ber in ©^il^ual^ua (^lorbloeftsSlmerifa) 
bon S3otoring bon 9 U^x SRorgenS hi» ©onnenuntergang loie ein 
fleine« toeije« ©etoöff, in ^arma bon SCmici am boffen SWtttag 1 o 
23' öftKd^ i>on ber ©onne i'-i gefeiten toerben fonnte, ift aud^ in ber 
neuefien Seit ber bon ^inb in ber @egenb bon ^a!peUa entbeate erfle 
©omet beS 3aBre8 1847 am ^age bc« ^erü^el« gu Sonbon nal^e bei 
ber ©onne ^d^tbar getoefen. 

3ur ^läuterung bcffen, loa« oben bon ber Semerfung d^ine- 
flfc^er Slpronomen bei ©elegenl^eit il^rer Seobad^tung be8 ©ometen 
bom SKonat SWärj 837, jur geit ber S)^nafüe SJ^ang, gefagt toorben 
ift: fd^alte idj l^ier, au8 bem 2»astuanslin überfe^t, bie toörtlid^e Sin« 
gäbe beS Stiftung« ^Oefefte« be« ©d^ioeife« ein. @8 l^ei^t baffelbe: 
„im aKgemeinen ift Ui einem Kometen, toeld^er ^ftlid^ bon ber ©onne 
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fielet, bet 6d^toeif/ Don bem 5tem an g^ere^net^ gegen Ofien gedd^tet; 

erfd^eint aber ber ©omet im SBeften ber ©onne, fo bre^t fldj ber 

©djtoeif ^^qen SBeflen." 13 gracaftoro unb 2(^ianu8 fagten befitmmter 

unb nod^ rid^tiger: „ba| eine £inie in bet Sfiid^tung ber ^d^fe bed 

@d^n>eifeS, burci^ ben J^ot)f bed Kometen i^ettängert, baiS G^enttum brr 

@onne trifft''. S)ie SBorte beö jBeneca (Nat. Quaest. VII, 20): 

„bie ©ometenfdjtoeife fliel^ öor ben ©onnenjlral^Ien", ftnb oudj Be« 

jieid^nenb. SSäl^renb unter ben bid ie^t be!annten ^^ianeUn tinb 

Kometen ^d^ in ben, üon ber l^alben großen 9Cse abl^anaenben ttm^ 

loufd^eiten bie fürjeften gu ben (ängften Bei ben Planeten tote 

1 : 683 ber^alten, ergiebt fidj bei b^n ©ometen ba§ SSer^ältnig tme 

1 : JJ670. ®8 ifl a»er!ur (87^,97) mit Neptun (60126^,7), unb bet 

(Somet oon ©nde (3,8 gol^re) mit \>em Oon ©ottfrieb ^ix^ %u ^burg, 

SHetoton unb ^aUe^ beobad^teten Kometen oon 1680 (8814 Saläre) 

Oergßd^en. 3)ie Entfernung be8 unfrem ©onnenf^fteme nadjften %vSr 

ftemeS (a Centauri) oon bem, in einer oortrefflid^en S^bl^onblung 

üon (Sntfe befümmten SQjl^el (^unft ber ©onnenferne) be« jule|t ges 

nannten ßometen; bie geringe ®efd^n)inbig!eit feines SaufS (10 guB 

in ber 6ecunbe) in Ijiefem äu^erflen Steile feiner 83al^n; bie größte 

SlSl^e, in toelc^e ber SeseUsSSurdß^arbffd^c ^met bon 1770 ber @rbe 

(auf 6 aWonbfemen), ber ß^omet oon X680 (unb nod^ mel^r ber bon 

1843) ber @onne ge!ommen ftnb: l^abe id^ im 5lo3moiS ($b. I. 

6. 74—75 unb SBb. IIL ©. 246—247) bereits abgel^anbeli S)er 

i\o^U dornet beS gal^reS 1819, toeld^er in betr&d^tlid^er ©rö^e pBI^: 

lid^ in (gurojja au^ ben ©onnenftra^ten l^^rauStrat, ift feinen ®Ies 

menten jufolge am 26 3uni (leiber ungefel^en!) bor ber ©onnen- 

fdjeibe oorübergegangen. i^ (Sben bieS ttinf^ ber gatt geloefen fein 

mit bem ©ometen \>on 1823: toeld^er aujer bem geloöl^nUdJen, iM>n 

ber ©onne abgefeierten, aud& einen anberen, ber 6onne gerobe ju* 

geioanbten ©d^toeif jeigte. §aben bie ©d^loeife Beiber (Someten eine 

BetrSd^tRdJe SSnge gel^abt, fo muffen bunjiariige ^i^eile berfcIBen, ioie 

geioift iJ^erS gef^el^en, fid^ mit unferer 8Ctmof))Pre gemifd^t l^oBen. 

®8 ift bie grage aufgeloorfen toorben: ob bie iounberfamen ^^l bon 

1783 unb 1831, toeld^c einen großen ^l^eit unfereS ©ontincntS Be^ 

bedtten, golge einer fold^en SBermifc^ung geloefen finb? 15 

SBäl^renb bie QuantttSt ber ftral^Ienben SB&rme, toeld^e bie 6o- 
meten bon 1680 unb 1843 in fo großer ©onnennäl^e emj)^ngen, mit 
ber gocaU^iem^eratur eine^ 323öttigen 95rennft)iegel§ üerglid^en totrb; i* 
toiff ein mir lange Befreunbeter, l^odjberbienter 2lftronom, 17 \^^ „äffe 
©ometen ol^ne feften Äem (loegen il^rer üBermfijig geringen S^idjtig^ 
!eit) leine ©onnentoärme, fonbem nur bie Xempttaiux beS SBelt^ 
raumS ^ ^öBen". ©rloägt man bie bielen unb auffaffenben S3[nalogicn 
ber (Srfd^einungen, toeld^e nad^ äßetoni unb gorbeS leud^tenbe unb 
bunKe äBärmequeUen barbieten; fo fd^etnt eS fd^ioer, Bei bem ber- 
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maligen Sufloitbe unferer ^l^l^f^lalif^en ©ebanlenDerBinbungen nid^t 
in bet ©onne felbfl $roceffe angunel^en, weldjc gleidjjeittg but(i^ 
aCetl^crfd^toingungcn (SBetten öerfdjiebenct Sänfic) fttal^Ienbe« Sid^t unb 
ftral^lenbc SBärme etjeugen. S)er angeblid^en SScrfinfterung bed 2»onbe8 
but(^ einen ©ometen im S^l^r 1454, toeldjc ber erftc Ueberfe^er beS 
Bv^antinifd^en ©d^riftfteUerd ©eorg ^^van^a, bet gefuit $onianug, 
in einer SRünd^ner $anbfd^tift glaubte aufgefunben gu l^aben, ifl 
lange in öielen aftronomifdjen ©djriften gebac^t toorben. S)iefer 
^urd^gang eined G^onteten jtDifd^en ®rbe unb 9Ronb im gal^r 1454 
ifl eben fo irrig atö ber bon Sid^tenberg bebau^tete bed Kometen ben 
1770. ^aiS ^l^rontcon bed ^l^ran^a ift boUPnbtg )um erftenmal 5u 
Sßien 1796 erfd^ienen, unb ei^ l^ei|t auSbrüdCItd^ barin: ba| im SBelt- 
10)^6962, h)ät>renb ba^ jid^ eine SKonbftnftemi^ ereignete, ganj auf 
bie getoöl^nlid^e äBeife nad^ ber Drbnung unb ber ^reis« 
bal^n ber J^immlifd^en Sinter ein dornet, einem 92ebel äi^nUd^, 
erf^iien unb bem Tlonhe nal^e fam. ^ad SBeltial^r (= 1450) 
xft irrig: ba ^l^ran^a befHmmt fagt, bie S^onbfinfternif; unb ber 
dornet feien nad^ ber@innal^me t)on @onflantinD))eI (19 3!flai 1453) 
gefeiten toorben, unb eim 92onbfinf|erni^ toirftid^ am 12 fOlai 1454 
eintraf. ©. 3acübö in Sad^'g monatl. ©orref»). S3b. XXIII 
1811 @. 196—202). 

2)a§ SSerl^&ltni^ bed SeseU'fd^en Kometen gu ben Su^iter^monben; 
bie Störungen, bie er burd^ fte erlitten, ol^ne auf il^re Umlauf gleiten 
einjutöirfen (ÄogmoS Sb. I. ©. 74): ftnb t)on le SBerrier genauer 
unterfud^t tporben. äReffier entbetfte biefen merfwürbigen Kometen 
als einen fd^ivad^en 92ebelfletf im ©d^ü^en am 14 3,uni 1770; aber 
8 ^age f^iäter leud^tete fein Jtern fc^on a(d ein ^tetn s weit er 
©rö^e. SSor bem ^eril^el n>ar !ein ©d^meif ftd^tbar, nadf bemfelben 
entiDtäelie ftd^ berfelbe burd^ geringe ^u^ftrdmungen tanm hii lO 
Sänge* SeseE fanb feinem Kometen eine elli))tif^e SBal^n unb bie 
UmlaufSjeit bon 5,585 S^^t«».* toaS S3urtf§arbt in feiner bortreff^ 
Itd^en ^reigfd^rift ^on 1806 beflätigte. 9lad^ (§;iaufen l^at er fid^ (ben 
1 guli 1770) bis auf 363 ©rb^albmeffer (311000 geogr. SReilen ober 
6 ajlonbfemen) ber @rbe gendl^eri S)a^ ber @omet nic^t frül^er (Wl&n 
1776) unb mdjt fj)äter (Dctober 1781) gefeiten tourbe, ift, nad^ 
Sejett'S frül^erer SSermutl^ung, t)on fiaj)lace in bem 4ten SBanbe beS 
M^canique Celeste bur(| ©törung öon ©eiten beS Qupiterf^ftemS 
bei ben 2Cnnäl^erungen in ben beiben ^(ifyxen 1767 unb 1779 anal^* 
tifc^ bargetl^an n>orben. SeSerrier finbet, ba^ nad^ einer $^t>^tbeje 
über bie S3al^n bed Kometen berfelbe 177i^ burd^ bie jlreife ber Ba- 
teUiten burd^gegangen fei, nad^ einer anberen üon bem 4ten Satelliten 
nad^ au^en toeit entfernt blieb, i^ 

^er 9ßoIeculars3ufi<^nb bed fo feiten begrenzten Jlo)>fed ober 
j^ernei^ toie ber bed ©d^tveifed ber (S^ometen ift um fo rät^fel^after. 
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al« betf ctBc lerne ©traJIcnBredJung öcranlajt, unb als butc^ Slrogo'« 
totd^tige ©ntbctfung (ÄogmoS 8b. I. ©. 71, 237 unb 238 %nm. 
19—21) in bcm ©ometenlid^te ein 3(ntl^eU ton ))o(arifirtetti, alfo 
öon rejicctirtem ©onnenti^tc crtotcfen toirb. SBenn bie üeinflen 
©tmie butd^ bie bunflartigen SCuSjlrömungen be« ©d^toeifeS, ja fafk 
burci^ baS (Sentrum beS ÄemcS felbjl, ober toeniöftenS in größter 
iR&l^e bcS ©entrumS, in ungefd^toÄdJtem @Ian3c gefe^en »erben („per 
CJometem non aliter quam per nubem ulteriora cemuntur** ; S e« 
neca Nat. Quaest. VIT, 18): fo jeigt bagegen bie Slnall^fe beS 
©ometenlidjteä in 2lrago*8 SSerfudJen, benen id^ bdgeiool^nt, baft bie 
^unft^üffen tro| i^rer 3Ättl^eit frembeS Siti^t jurütfsutoerfen fällig 
ftnb;20 baj biefe 8QBertförj)er eine unbollfonimene S)urd^fid^tig!eit2» 
l^aben, ba baS Sid^t nid^t ungel^inbert burd^ jte burd^gel^t. 3n einer 
fo lorferen ^Jebelgrujj^e erregen bie einzelnen Seift)ielc gro|er 2i^U 
3ntenfität, toie in bem Kometen öon 1843, ober beS ftemartigen 
Seud^tenS eines JlemeS um fo mel^r SSertounberung, alS man eine 
affeinige g^rüdfioerfung beS ©onnenUd^tS annimmt ©offte aber in 
ben G^ometen nid^t baneben aud^ ein eigener lid^ter^eugenber $roce( 
t)orgc(fen ? 

^te auSfhömenben, bcrbunflenben ^l^eile auS S'Hffionen Steilen 
langen, befenartigcn, gefädjerten ©d^toeifen berbreiten fid^ in ben 
SBeltraum; unb bilben bieffeid^t, enttoeber felbft baS toiberftanb^ 
leiftenbe l^emmenbe gluibum,22 toeld^eS bie Sal^n beS (Sndfifd^en 
Kometen affmäßg berengt: ober fie mifc^en fid^ mit bem alten 9B eitern 
ftof fe, ber fidj nid^t ju ^immelSförjpern gebafft, ober su ber löitbung 
beS 9^ingeS berbi^tet l^at, ioetd^er unS alS ^^ierfreiSUd^t leud^tet. 
SBir feigen gleid^fam bor unferen ^ugen materieffe ^l^eile berfdjtoinben, 
unb al^nben !aum, too fte fid^ toieberum fammeln. ©o toa](^rfd^ein(i(^ 
nun aud^ bie SSerbid^tung einer ben äBeltraum füffenben gasartigen 
glüffigfeit in ber 9lä]^e beS 6;entrarföri)erS unfrcS ©^flemeS ifl; fo 
!ann bei ben Q^omeUn, beren ^ern nad^ 93al) fid^ in ber ©onnenn&^e 
öerlleinert, biefe ba berbidjtete glüffigfeit bod^ tool^I nid^t alS auf 
eine blafenartige S)unftl^üffe brüdCenb gebadjt toerben. 23 SBenn bei 
ben SCuSftrömungen ber Kometen bie Umriffe ber lidjtreflectirenben 
^unftt^cile getoö^nliti^ fel^r unbeftimmt ftnb; fo ifl eS um fo auf* 
faffenber unb für ben äHolecuIar^Suflanb beS Oeftims nm fo Ufft: 
reid^cr, bag Ui einzelnen 3*^i^^buen (j. SB. hei bem ipaffeö'fdjen 
Kometen ®nbe S^nuarS 1836 am ©ap ber guten Hoffnung) eine 
©(^drfe ber Umriffe in bem ))arabo(ifd^en borberen ^Beile beS Stbxpet^ 
beobachtet loorben ifl, toeldje faum eine unferer §aufenioolfen unS je 
barbietet. 3)er berül^mte Seobadjter am ®aj) bergßdj ben ungetool^ns 
tcn, öon ber ©tär!e gegenfeitiger 2lnjiel^ung ber Xl^eild^en geugenben 
SlnblidC mit einem 9irabafters®efä6, baS bon tnnen ftar! crleuc|tet ift. 24 
©eit bem ®rfc§einen beS aftronomifdjen ^l^eilS meinet SRatur* 
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gemälbcS fyit bie ©ometentoelt ein ©telgni^ bargeBoten, beffeti 
b(o|e SRdglid^feit man ivol^t i>orl^er !aum geal^nbet l^aüe. S)er S3ieta'fd^e 
©omct: ein innerem, bonluraer, eVöJÄI^tiöcr Umlaupaeit; l^at ftd^ 
in %toei (Eometen bon ö^nlid^er ©eflolt, bod^ ungleid^er ^imenfton, 
Bcibe init5^oj)f unb ©d^toeif, aetl^etlt. ©ic J^abcnpd^, fo lange man 
jte bcobad^ten fonnte, nidjt totebet bereinigt, unb flnb gefonbert faft 
^mrattel mit einanbet fortgefd^ritten. 2lm 19 S)ecember 1845 l^atte 
^tnb in bem ungctl^eiöen Kometen fd^on eine Slrt ^totuberonj gegen 
^rben bemevft, aber am 21 toat nod^ (nad^ ©ndCe'S ^eobad^tung 
in Berlin) öon einer SJrenming nid^ts gu feben. S)ie fd^on erfolgte 
Trennung tourbe in 9?orbameri!a iuev^ am 29 S)ec. 1845, in ®uroj)a 
erp um bie SWitte unb bag ®nbe S^nuar« 1846 erJanni 2)er neue, 
Heinere ©omet ging nörblic^ boran. 2)er Sfbftanb beiber toar anfangs 
3, f^)äter (20 gebr.) nad^ Otto ©trube'8 intereffanter Seid^nung 6 3!ftU 
nuten, 25 2)te Sid^tftärfe toed^ifelte: fo ba| ber affmälig toad^fenbe 
3lef>m''(Eomet eine 3^^ ^^"0 ^^n $auj)t=®ometen an Sid^tftärfe übers 
traf. SDie 9?ebelj^ütten, toeld^e jeben ber Äeme umgaben, Ratten leine 
beftimmten Umriffe: bie bed größeren ©ometen jeigte fogar gegen ©@2B 
eine li^tfd^toad^e Änfd^ioettung; aber ber ^immelSraum jtoifdjen ben 
beiben feometen tourbe in ^ulfoioa ganj nebelfrei ^efel^en.^e ©inige 
^age f^äter l^at Sieut. fOlanxt^ in äBa^ington in emem neun^öUigen 
3ÄündJner Stefractor ©tral^len bemerft, toeldje ber größere, ältere 
ßomet bem fleineren, neuen, jufanbte: fo ba| toie eine brüdCenartige 
SSerbinbung eine 3^it lang entflanb. ^m 24 SWÄrg tcax ber Heinere 
©omet Wegen junel^menber ßid^tfd^toäd^ faum nod^ }u erfennen. 3!flan 
fal^ nur nod^ ben grd|eren big ^um 16 hi^ 20 Wßxil, too bann aud^ 
biefer öerfc^toanb. 3^ l^abe biefe tounberfame ©rfdjeinung in i^ren 
©inselni^eiten 2? befc^rieben, fo ioeit biefelben l^aben beobad^tet toerben 
fönnen. ßeiber ift ber eigentlid^e ^ct ber Trennung unb ber fürs 
tjorl^ergel^enbe S^pÄub beS älteren ©ometen ber 83eobad^tung ent^ 
gangen. 3ft ber abgetrennte @omet und nur unftd^tbar getoorbcn 
wegen ©ntfernung unb großer ßid^tfd^toäd^e, ober l^at er fid^ aufs 
gelöft? Söirb er afö S3egleiter toieber erfannt toerben, unb Wirb 
ber öiela'fdje ßomet hei anberen 2öieber«®rfdjeinungen ä^nlid^e Slno^ 
malten barbieten? 

S)ie ®ntfte]^ung tim^ neuen t)ranetarifd5en S[ßeltför})er8 burd^ 
Xl^ eilung regt natürlid^ bie grage an: ob in ber Unaal^l um bie 
©onne fceifenber ©ometen nidjt mehrere burdj einen äl^nlid^en ^roce^ 
entftanben jtnb ober nod^ täglid^ entftel^en? ob fte burd^ SHetarbation, 
b. |. ungleid^e @efd^Winbig!eit im Umlauf, unb ungleid^e SBirfung 
ber ©tiJrungen nid^t auf berfd^iebene Salinen geratl^en lönnen? 3" 
einer, fc^on fröl^er berufen Äb^anblung bon ©te^^en SClesanber ift 
berfud^t toorben, bie ©enefiä ber genannten inneren Kometen 
burc^ bie Slnnal^me einer fi^Id^en, wol^l nid^t genügfam begrünbeten, 
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$l^^otl^efe |u erüSren, 9lud^ im SCTtevtl^um fd^ehten äl^nlid^e SSotgSnge 
heohadfUt, abetmd^t l^inlängltd^ U\äfxiehen ioorben ju fein. Seneca 
fü^rt na^ nnem, »ic er freiKdJ felBp fagt, unawtetmffißCtt äeuga 
an, ba^ ber dornet, Moüd^ev beiS Untergangs ber @täbte ^eUce uiA 
»Uta befd^ulbigt b>arb, ftd^ in att>ei ^l^eUe fd^ieb. @r fe^t f^5ttif4 
l^in^u: tpatum l^at 9^ientanb ^toei (S^ometen flc^ gu einem t>eretmgen 
feigen? 28 S)ic djineftfd^en 2lf&onomen reben t)on „brei gdfu^jjjeßcn 
©ometen", bie im S^i^r 896 etfd&ienen unb aufammen ihxe^t 
bUKi^Iiefen. 29 

Untn ber großen gal^l bered^neter Kometen finb Bidl^ o^t 
belannt, beren Umlauf ^seit eine geringere ^auer 'a(g bie Um^mfd)(it 
bed 9let)tun l^ai. S3on biefen 8 jinb fed^S innere Kometen 
b. 1^. fold^e, beren Sonnenferne Keiner alS ein $un{t in ber ^<äß 
bed !Ret)tun ift: nämlid^ bie Kometen );)on ©ntfe (9[))l^e( 4,09), be 
gSico (5,02), S3rorfen (5,64), %a^e (5,93), »iela (6,19), «nb 
b* airre fl (6,44). Xm Slbftanb ber ®rbe bon ber ©onne = 1 gefe^ 
i^iaBen bie S3a]^nen aller biefer fed^S inneren Kometen 9lt>l^e, b» 
3U)ifÄen §^giea (3,15) unb einer ©renje liegen, toeld^e fajl um IV4 
Slbjt&nbe ber ®rbe bon ber ©onne jenfeit 3uJ)iter (5,20) liegt. 2)ie 
atoei anberen Kometen, ebenfalls t)on geringerer Umlauf ^seit (di 
Neptun, fInb ber 74i&l^rige ©omet bon Dlber« unb ber 76ia^e 
(Somet bon ^allel^. ^iefe beiben legten toaren |bid ium go^e 
1819, in toeldjem ®ntfe auerft bie ^giftena eine« innexen ©ometen 
erfannte, unter ben bamald bered^neten Kometen bie bon ber ülraefim 
Umlaufdaeii ^er Dlberi^'fd^e Somet bon 1815 unb ber ^aff^'fc^ 
liegen nad^ ber (Mbetfung bed fflepbxn in il^er Sonnenfeme nur 4 
unb 52/5 3lbftänbe ber (Srbe bon ber ©onne jenfeitS ber ©renae, bie 
fte oliS tnnere Kometen toürbe betrad^ten laffen. 9Denn aud^ bie fbt: 
nennung: innerer (Somet mit ber (Sntbetfung traniSne^tuni* 
fd^er paneten älenberungen erleiben !ann, ba bie @renae, bie etnen 
!£ßeltI5r)>er au ^ntm inneren ^meten mad^t, beränberlid^ ift; fo 
l^at fle bod^ bor ber Benennung: Kometen furaer 2)auer ben 
SSoraug, in jeber ®!t>od^e unfered äBiffenS bon etioad beftimmtem ob* 
l^&ngig in fein, ^ie ie^t fidler bered^neten 6 inneren Kometen 
bariirm allerbtngd in ber Umlauf^aeit nur bon 3,3 bid 7,4 ^cäftt; 
aber toenn bie lejä^rige Sßieber!el^ bed bon $eterd am 26 S^ni 
1816 au ^ecOßü entbedCten G^ometen (bei$ 6ten Kometen beS 3al^ 
1846, mit einer l^alben großen Slge bon 6,32) fldj beft&tigte 30, fo 
ift borl^eraufeBen, ba( fid^ allmälig in ^infid^t auf bie 2)auer ber 
UmlaufSa^ii 3^^d^^0(i^^^ itoi^ä^tn ben Kometen bon go^ unb 
Dlber« finben toerben. Xann wirb eg in ber Sw^wft fdjtoer fein 
eine ©renae für bie i^ürae ber ^auer in U^immm. ^ier folgt 
bie XabeEe, in toeldjer Dr. Oalle bie Elemente ber 6 inneren 
Kometen aufammengefteUt l^at. 
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(gg folgt auiS bet IJfct gcöeBcnen ttcbetfldjt, ba^ feit hex ®t5 
fennuttö beS ©nrfi'fd^en^i ©ometen alS eines inneren im ^afyc 1819 
bis gilt ©ntbcdunö be« inneren b'9lrreft'fdjen (S>ometm !aum 32 3a^ 
berflüffen finb. ®aif)tifc^e Elemente fiir ben (e^tgenannten l^ot au(( 
2)t)on SSittarceau in Sc^umadjer'g aflron. 9ladjr. fllt. 773 gc: 
geben, unb sugtetd^ mit fßal^ einige SSermutl^ungen über 3^>^nttt^ 
mit bem loon la $ire beobad^teten unb loon ^outoed bered^neten 
Kometen Don 1678 aufgefieUt 3^^^ anbere Kometen, fd^einBar aaäi 
t>t>n fünf« hi^ fec^di&l^rigem Umlauf, finb ber 3te t)on 1819, 
t)on ^ond entbectt unb t>on @n(fe bered^net; unb ber 4te bon 1819, 
t)on S3lan)9ain aufgefunben unb nad^ ^(aufen ibentifd^ mit bem erften 
Don 1743. Seibe lönnen aber nod^ nic^t neben benen aufgefii^ 
toerben, toeld^e burd^ längere ^auer unb ®enauig!eit ber SBeoboc^ 
tungen eine grd^ere Sic^erl^eit unb SSoEftänbigfeit ber (Elemente bor^ 
bieten. 

^ie 92eigung ber inneren^^ometenbal^nen gegen bie @f(it)tif ifi 
im ganjen iUin, jtoifd^en 30 unb 13 O; nur bie beS Brotfen'f^en 
Kometen ift fel^ beträd^tlid^, unb erreid^t310. SCQe bidl^er entbecften 
inneren Kometen l^aben, toie bie ^aupU unb 9leben!|)laneten be^ 
gefammten ©onnenf^fftemiS, eine birecte ober redjtl&ufige «es 
»egung (bon SBeft nac^ Oft in il^ren Salinen fortfd^eitenb). Bis 
3o|n ^erfd^el Ijiat {auf bie größere @eltenl^eit rüdti&ufiger %e« 
toegung bei Kometen bon geringer ffleigung gegen bie (&UiptU 
aufmerffam gemad^t, ^ 35iefe entgegengcfejte Äid^tung ber SettJegung, 
toeld^ nur hei einet getoiffen klaffe !t)(anetarifd^er ^tpev bor!ommt 
ift in $infi(^t auf bie fel^r allgemetn l^errfdjenbe SÄeinung über bie 
©ntftel^ung ber gu einem @^fteme gel^örenben SBeltlör^er unb über 
^rimitibe ©to^- unb äßurffraft Don großer äBid^tigfeit. Sie geigt 
und bie ^ometentoelt, toenn gleid^ aud^ in ber toeiteften gante, 
ber Slnaiel^ung beS @entra(!ör))erd untertoorfen, bod^ in grd^erer 3n« 
bibibualität unb Unab]j^ngig!eit ®ine fold^e 93etrad^tung l^at ju ber 
Sbee berleitet, bie Kometen für älter 33 ald alle ^laneten, glei(^fain 
für Urformen ber fid^ lodter haUenhen SJlaterie im SSeltroume, gu 
galten. (5d fragt fi4 babei unter biefer SSoraudf e^ung : ob nii^i 
trot ber ungel^euren (Entfernung be« nädjflen gijflem«, beffen 
^araEase toir !ennen, bom ^p^el bed Kometen bon 1680 emtge 
ber C^meten, loel(^e am ^immelSgetodlbe erfd^einen, nur S)urd^ 
toanberer unfre« Sonnenf^fteme» finb, bon einer @onne jur on^ 
beren ftdj betoegenb? 

3(^ laffe auf bie (^vuppe ber ©ometen, al8 mit bieler SBo^ 
fdjeinlid^feit ^nm ©onnengebiete gel^iJrig, ben SUng be8 Xljier!rei8s 
lid^teS folgen; unb auf biefen bie Sd^toärme ber aReteor» 
Slfieroibcn, bie bi«ioeilen auf unfere @rbe berabfaHen unb übet 
beren (^ften) ald 5lbr|)er im Sffieltraume nod^ feinedtoegei^ eine etn* 
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flimmige STleinung l^er^fd^t. ^a id^ nad^ bem SSotgange bon @l^(abni, 
DIBetiS, 2aplace, Sltago, 3ol^n ^ctfdjel iinb Steffel bie 9(erolt%n 
bcfKmmt für au^mtbifd^en, toSmifdJen Urf})nitt08 l^olte; fo barf x^ 
to)0]^l am @d^lu$ beS Hbfd^nittd über bie SSanbelfieme bie jubetftdSft« 
lid^e @rto)aTtung au^\px^^m: ba^ burd^ fortgefet^te (S^enauiglett in 
ber Seobad^tung ber ^erolitl^en, %emx^^ein unb Stemfd^nu)>t)en bie 
cntgegengefe^te SBeinung eben fo öerfd^toinbcn toetbe, otö bie bis ju 
betn 16ten Sol^rl^unbert allgemein berbreiteie Über ben meieorifd^en 
tlrf^ng ber Kometen ed (ängft x% SB&l^renb biefe ©eftirne fd^on 
bon ber aftrologifd^en ßorJ)oration ber „(Sl^albäer in Sab^Ion/' toon 
einem großen ^l^eile ber i^j^tl^agorifd^en ©d^ule unb t>on Wpotloniu^ 
bem 3R^nbier für, §u befiimmten 3^*^ ^« fangen j)lanetariWen 
SSal^nen taneber!e]^renbe äßeltldr^er gel^alten n)urben; erftftrten bie 
mäd^ttge anü^j^^il^agorifd^e ©d^ule bed SCrifloteled unb ber bon @eneca 
befhfittene ®})igene8 bie feometen für (grjcugniffe meteorifd^er ^rocef[e 
in unferem Suftfreife. 84 93[nafoge Sdjtoanfungcn atoifc^en fo8mifdJen 
unb ieHurifd^en $j^t)otl^efen, gto)ifd^en bem SBeltraume unb ber SCtmo^ 
]p^äxe fül^ren enblid^ bod^ gu einer richtigen 23[nfid^t ber ^lotur* 
erfdj^ungen gurüdf. 



2.nmnknn^tn. 



1 (6. 372.) ,35etmittel|l einet Rei^e t)on 8tt)if(ftenflnebeni\ fagt 3mmtt* 
mtt-ftani, „toerben jenfeit @atum fi^ bie legten Planeten na^ unb nai^ ia 
(tometen Detloonbetn, unb fo bie le^tere (Sattung mit bet erfieren 3ufammen» 
taugen. 2)aS ®€]t%, nai!^ toelc^em bie C^centridt&t ber $(aneten!reife ft<l^ in 
fi)er^ft(tni| il^re§ 9(bßanbeS t)on ber €onne t^er^&It, unterftü^t biefe Skrmut^ung. 
2)le (Sscentridtdt nimmt mit bem 9lbflanbe ju, unb bie entfernteren $Caneten 
lommen baburd^ ber ^efHmmung ber ^meten nd^er. 2)er Ie|te planet unb 
erfle Somet !5nnte berjenige genannt loerben^ ttedi^er in feiner @onnenn% ben 
ihei8 bei i^m nfic^flen ^(aneten, bieUeic^t alfo beS @atum, burc^fii^nitte. — 
9tu(t burc^ bie <S(r5|e ber ^lanetarifc^en Silaffen, bie mit ber ^tfernung (bon 
ber Sonne) aune^men, toirb unfere S^eorie t)on ber med^anifc^en Silbung ber 
^immelSförper f(Sr(i(( erttiefen.' Stant, 9laturgef((. be8 ^im^^ 
meU (1756) in ben f&mmt(. Serfen S^. VI. @. 88 unb 195. 3m 9Ln> 
fang M 5ten $au))tftü(Ied toirb (@. 181) Don ber früheren cometend^nlif^en 
9latur gef)n:o(|ien, »eilte @atum abgelegt f^aU, 

2 (6. 878.) BUp^tn 9[Iexanber„onthe similarity of arrangrement 
of ihe Asteroids and tiie Comets of short period, and the possibility of 
iheir common origin", in @ouIb'§ Astron. Journal No. 19 p. 147 
unb Ko. 20 p. 181. ®er 9}erf. unterfd^eibet mit $tnb (@(tum. aflr. 9la(tr. 
9lo. 724) „the comets of short period, whose semi-axes are all nearly 
the same with those of the small plftnets between Mars and Jupiter; 
and ihe other dass, inclnding the comets whose mean distance or semi- 
axes is somewhat less than that of Uranus.*' (Er f(tUe|t bie erfie 9lbtanb- 
(ung mit bem {Refultate: „Different facts and ooincidences agree in indi- 
oating a near appulse if not an actual collision of Mars with a large 
oomet in 1815 or 1816, that the comet was ihereby broken into ihree 
parts, whose orbits (it may be presumed) received eren then their pre- 
sentform; yiz., that still presented by the comets of 1812, 1815 and 
1846, whioh are fragments of the dissevered comet." 

3 (€. 878.) 2aplact, exposition du Systeme du Monde (6d. 
1824) p. 414. 

4 (S. 878.) Ueber (Eometen im Sloturgemdlbe f. Sto9mo9 Sb. I. 
6. 67—76 unb 286—288 %am, 12—17. 
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9 (S. ST4.) 3n fleben twlbcn Sa^tliunbcrtcn von 1500 bil 18S0 ffnti 
imratnBB; (injtln in ber tHfiemfola« »f" fiffc"i flitii&cn ?lttioli'"^ is. lo 
10, 4, 4 unb B. brm blogin Vui< fiätbatc Samt.te 
dienen. §i(r folgen tie cinjclnen 3a^n; 

1600—1550 IBBO— 15« 
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' WS 2S im teten Sutirluitbrtt (feem SeflaTlei nun «Itianu«, @i 
(a|toto, bim &an)igi<t!cnaBi[l;eIm IV DSU Reffen, üllaftlln unb 3 
nent, bim unbenuffnrlen ^uge fii^tbnte Somclen jinb ^iet aufatj 
jcdnilftnVingTfbefitimbene, nimliit: 1500, 1505, 1506, 151Z, 
1618, IB21, 1523 unb 1680; feiner bie (Eomrlen Don 1531, 
155S, 155B, 15S0, 157T, 1580, 1582, 1585. 1590, 159S unb 
6 {S. 375,) es ifl bec .bäSotltBe" Cnmel, Wdiiiem inSluti 
btnift Bcc Sei btS betü^mlen »otlugisfifften GnlbetTtr« Sott^ol 
H. ». 6um»i}[bl, ffoImD«. [11. %i 
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a\% er mit (|abral i^on SBrafiHen naäi bcm 9}orgebirge ber guten Hoffnung ffgelte^ 
3ugrf(!^ricben ttarb; ^umbolbt, Examen orit. de Thist. de la 
G6ogr. T. L p. 296 unb T. V. p. 80 (@oufa, Asia Portug. T. L 
P. L oap. 5 p. 45). 

7 (@. S75.) Saugier in ber Oonnaissanoe des temps pour 
Tan 1846 p. 99. S^ergl. au(^ ^onard Biot, recher ches sur les 
anciennes apparitions ohinoises de la Comete deHalley 
ant^rieures k l*ann6e 1878 a. a. O. p. 70—84. 

8 (€. 375.) Ueber ben bon ®aEe im SRdra 1840 entbecften (Someten f. 
8(buma((er'8 ajlr. 9ta(^r. SBb. XYII. @. 188. 

9 (€.375.) @. meine Yues des Cordilldres (4d. in folio) 
PI. LY fig. 8, p. 281—282. 2)ie SOf^eiiicanec Ratten QU(^ eine fe^r rti^ge 
^nP(||t bon ber Urfac^ ber 6onnenfin|lemi|. S)iefetbe mesiconifibe §anbf<^rift, 
ttentgfienS ein SSiertel-^al^r^unbert bor ber ^nhtnft ber ©panier angefertigt, 
bilbet bie @onne ah, toU fie faß gan^ bon ber Sßonbf treibe berbecft nirb unb n)ie 
©terne babei fic^tbar »erben. 

10 (@. 875.) 2)ief e (^ntftel^ung be3@((»eife8 am borberen Sl^Ie 
beS<Someten!o)>feS, n^elc^e 8effel fo bie( bef(^aftigt ^at, \oax fc^on 9le)Dton'$ 
unb 2Bint^ro})'S «nfiti^t (bergl. 9leh)ton, Principiap. 511 unbPhilos, 
Trans a ct. Yol. LYII. for the Tear 1767 p. 140 flg. 6). 2)er ©<&»eif, 
meint Slemton, tnitoidtU fl6i ber Sonne nal^e am fiärifien unb (Sngfien: toeil 
bte $immel8(uft (maS tt)ir mit (Sncfe ba0 »iberfle^enbe 3ititttl 
nennen) bort am bid^tejten fei, unb bie particulae oaudae: {lar! erttärmt, 
bon ber bit^teren ^immelStuft getragen, (eii^ter auffieigen. SBintl^ro)) glaubt, 
ba6 ber §auj)t « Effect erji etwag m6i bem ^mf)d eintrete, toeil nac^ bem öon 
92ett)ton fefigefteHten @efe^e (Princ. p. 424 unb 466) überall (bei )>eriobif(^er 
SBArme-SerAnberung toie bei ber SßcereSflut^) bie 9Ra;tma ftcbberfpaten. 

11 (8. 875.) 9(rago im Annuaire pour 1844 p. 395. 2)ie Seob» 
ad^tung ijl bon ^mid bem @o^ne. 

12 (6. 375.) Ucber ben ßometen bon 1848: ber mit beifjjiellofem (Slanje 
im nörbltd^en Qwcopa im STlonat 272ärg nafit bei bem Orion erf(!bien, unb ber 
@onne unter aUtn beobacdteten unb berechneten Kometen am nS(b{ien gefommen 
ifl, f. alles gefammelt in €ir Sol^n ^erfibeTd outlines of Astro- 
nomy § 589—597 unb in Ißeirce, American Almanao for 1844 
p. 42. Segen |)l^bfio9nomif(ber %e^nK(!b{eiten, beren Unficberl^eit aber f^on 
@eneca (Nat. Quaest. IIb. YII cap. 11 unb 17) entmidfe(t ^at, mürbe er 
anfftnglitb für ibentifcb mit bem Kometen bon 1668 unb 1689 gehalten (^oSmoS 
S9b. I. @. 90 unb 251 ^m. 62; ©alle in OlberS ^ometenba^nen 
9lo. 42 unb 50). 5Bogu8ta»8!i (©c^um. a|lr. 9la(^r. 9lo. 545 ©. 272) glaubt 
bagegen, ba| feine früheren Grftbeinungen bei einem Umtauf bon 147 3al()ren 
bie bon 1695, 1548 unb 1401 maren; ia er nennt il^n ben (Kometen beS 
^rijtoteleS: »toeil er il^n bis in baS 3a^r 371 bor unferer ^citrccbnung 
jurüdffül^rt, unb i^n mit bem tatentboDen §ettenijlen a:f)ierfc^ in aJlüntben für 
einen Q^meten l^dlt, beffen in ben Meteorologicis be§ ^riftoteleS 
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Sud^ I oap. e (Srm&^nung gefii^ieldt'. ^^ erinnere oBer, ba§ ber 9lame 
(dornet beltCrifloteleS t)ie(beuttg unb unbefHmmt tfi. SBirb ber gemeint, 
toeli^en ^nftoUUi im Orion berfc^minben (A^t unb mit bem Grbbeben in ^(^aja 
in IBerbinbung fe^; fo mu| man-ni((t Dergeffen, boB biefer Somet bon 6^nU 
9^ene8 Dor, ton ^iobor no$, unb Don 9(riflote(e8 jur geit beS SrbbebenS 
angegeben toirb. S>aS 6te unb 8te Kapitel ber SD^eteoroIogie ^anbeln bon. 
4 Kometen, beren dpoäitn ber (Srfc^einung burcli ^ri!^onten su ^t^en unb burc^ 
unl^eilbringenbe Gegebenheiten bejeii^net »erben, (fö ip bofelbjl ber Steige nac^ 
gebockt: beS »eflHd&en C^)meten, toelcber beibem gro|en, mit Ueberfd^toem- 
mungtn berbunbenen C^bbeben bon tCd^aja erfd^ien (oap. 6, 8); bann bei So» 
metcn unter bem ^ri^nten (SucIeS, €o^n beS SOV^oIon; ipüitt (oap. 6, 10) 
fommt ber €tagirite ttKeber auf ben »eßlid^en (Someten, ben bed großen Qtts 
tthtnS, gurüd, unb nennt babei ben tCrd^onten tCfteuS: ein 9lame, ben unrid^« 
iige SeSorten in fCriftfiuS benoanbeU l^aben, unb ben $ingi6 bedl^alb in ber 
€om6togr«phie mit «biMened ober ^Icifl^eneS WW^ l^^ <^n( $erfon 
^dlt 2)er 6lan} biefeS (Someten bcS 9lfleu8 berbreitete fi(^ Aber ben britten 
Sri^eil beS igimmeUgeloSIbeS; ber Sc^meif , »etilen man ben Sßeg {o^6g) nannte, 
mar olfo 60*^ lang. Qx reid^te bil in bie @egenb bei Orion, mo er ji(^ auf* 
(öfte. dn oap. 7, 9 toirb bei (fometen gebac^t, )oe((^er gleicbaeitig mit bem be« 
rili^mten ^erolit^enfatt bei Vegol $otamoi (ItolmoS 93b. L 6. 79, 242 unb 
249) erf(^, unb mo(I nid^t eine Sertoe^felung mit ber bon ^amac^ol be* 
f(^riebenen, 70 Sage (ang (eui^tenben unb @ternf(^nu)))>en fprfi^cnben VSro« 
lit^ensSBoüe fein !ann. (Snblic^ nennt ^Criflotelel nod^ oap. 7> 10 einen 
Kometen unter bem tCrc^onten 9ticoma(^ul, melc^em ein @turm bei (Sorintl^ )Us 
gefd^rieben marb. 2)iefe bier 6ometen-Srfd^einungen fallen in bie lange $eriobe 
t>on 820l9m)naben: nämtid^ ber 9lerotit^enfaII nac^ ber$arif(^en6;^roni! 
OL 78, 1 (468 ante Chr.), unter ben ^rt^onten ^eagenibeS; ber gro^e 6^omet 
bei 9tfleul, loelt^er sur Seit bei (hbbebenl bon %6iaia erf(l()ien unb im ^Utri' 
bilb bei Orbn berf((toanb, in Ol. 101,4 (878 a. Chr.); (Euctel, @ol^u bei 
9Ro(on, bon 2)iobor (XII, 58) ffilfc^Hcb (Suclibel genannt, in Ol. 88,2 (427 
a. Chr.): mie m^ ber (Kommentar bei 3ol^annel ^^Uoponol beflStigt; ber 
6;omet bei 9licoma(^ul in Ol. 109,4 (341 a. Chr.). SBei ^liniul U, 25 
tt)irb für bie jubae effigies mutata in hastam Ol. 108 angegeben. IDHt bem 
unmittelbaren ^nlniU)fen bei (Someten bei ^fieul (Ol. 101,4) an bal €rbbeben 
in ^aja fHmmt au(!^ @eneca überein, inbem berfelbe bei Untergangel oon 
J6ura unb i^elice, meiere €tabte ^riftotelel nici^t aulbrücffic^ nennt, folgenber- 
ma^en em)A^nt: „Effigiem ignis loDgifuisse, Callisthenes tradit, ante- 
qnam Burin et Helicen maro absconderet. Aristoteles ait, non trabem 
illam, sed Oometiuxi ftusse.*^ (8eneca, Nat. Qnaest. YII, 5.) €lrabo 
(Vm p. 384 Gaf.) fe^t ben Untergang ber ^ei oft genannten ©labte ä»ei 
3a^re bor ber @(^(ad^t Don Seuctta, n^otaul fic^ »icber Ol. 101,4 ergiebt 
gia(i^bem enbfii^ ©ioboröonStcilien biefelbe Segebenl^eit oll unter bem 9lr(^onten 
^(pcul borgef äffen umpanblid^er (XV, 48 unb 49) befddriebcn i^at, fefet er ben 
gWnienben^ f(ftattentt)erfenben (Jometen (XV, 50) unter ben ?lr(ftonten 
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mdfOftneB: ein 3a^r ^p&ttx, Ol. 102,1 (872 a. Chr.)» nrCb aX9 Sorboten bed 
Unterganges ber ^trx^iafi ber Sacebftmomer; aber ber f))Stere Stobor ^ bie 
@etoo^n^eit eine Begebenheit au8 einem 3tt^re in baS anbere gu berfd^eben: 
unb fflt bie (S))0(be beS ^ßeuS, oor bem ^(cifibeneS, f preisen bie filteren itnb 
fu^erjien 3^gen, 9(rifiote(e8 unb bie ^arifc^e C^ronif. 2>a nun fikr ben l^ttt- 
liäitn ernteten bon 1843 bie 9btnal^me eines Untlaufd bon 147-~ Sauren 9ogu8- 
(a»§fi bur(b 1695, 1548, 1401 unb 1106 auf ba8 3a^r 871 bor unferet S^' 
red^nung fül()rt; fo {Hmmt bamit ber 6omet beS (ErbbebenS bon fidbaja 
na^ ^rtfloteleS bis auf awei, naä^ 2>iobor bis auf ein da^r fiberein: toai, 
toenn man bon ber ^eldntidbfeit ber föaf^n ettoaS loiffen !5nnte, bei toa^rfibetn» 
lieben Störungen in einer ^eriobe bon 1214 3a^ren freilieb ein febr geringer 
gfeldler ijt. SBenn ^ingr^ in ber Com6tographie (1788 T. I. p. 269—262), 
^(b auf 3)iobor unb ben 9(r(bonten 9I(cifibeneS flatt %{leuS ßfilenb, ben in 
t^rage flebenben Kometen im Orion in Ol. 102, unb bo(b in ben tCnfang ^uli 
371 bor ^riftuS ^att 872 fe|t; fo liegt ber @runb too^I barin, baf er tt>ie 
einige 9Ifironomen baS erfle ^af^x bor ber dbrifilicben geitrecbnung mit anno 
be|ei(bnet. (SS ifl f(blie|(i(b in bemerfen, ba^ 6ir do^n i^erfcbet fflr ben bei 
beOem Sage, nabe an ber Sonne/ gef ebenen Someten bon 1848 eine gans anbere 
UmlaufSseit unb amar bon 175 ^a^ren annimmt: »aS auf bie Mre 1668, 
1498 unb 1818 ffibrt. (S^ergl. outlines p. 870 biS 872 mit (Solle in 
OlberS (Sometenbabnen @. 208 unb ItoSmoS 8b. I. €. 90.) 91nbete 
Kombinationen bon $eirce unb (Slaufen leiten gar ouf UmlaufSaeiten bon 21-|- 
ober 7-|- 3ö^ren: — SeioeiS genug, toie gewagt eS ifl ben ©ometen bon 1843 
auf ben ^r(bonten ^fieuS aurfiifaufü^ren. 2)ie (^äl^nung eineS (£ometen unter 
bem ^rcbonten 9licoma(buS in ben Meteor ol. IIb. I cap. 7, 10 gemo^rt 
»enigfienS ben SSortbeil, nni gu lehren, ba^ biefeS SBer! gefdbneben tourbe, al8 
91rt{loteIeS toenigfienS 44 ^af^t alt toar. ^uffaüenb bat eS mir immer gefcbienen, 
ba| ber gro^e STtann: ba er aur 3eit beS ChrbbebenS bon %(baja unb ber C^dbei- 
nung beS großen ßometen im Orion, mit einem ©dbweif bon 60' ßänge, fdbon 
14 3abr alt toar, mit fo »entg Sebenbigfeit bon einem fo glAnaenben @egen= 
fianbe ]px\äit, unb fidb begnfigt il^n unter bie Kometen in aäblen, «bie au feinet 
3eit gefeiten Würben'. ®ie Sertounberung jleigt, wenn man in bemfetben 
(54j)ttel erwöbttt finbet, er l^abe etwas neblid()te8, ja eine fdbwatbe aWäbnc {x6jui, > 
um einen 8fW«rn in bem §üftbein beS §unbeS (bteffeidbt Ißroct^on i«. 
itkintn $unbe) mit eigenen ^ugen gefe^n (Meteorol. I. 6, 9). %uäi f^iridbl 
^rijlotcIeS (I. 6,11) bon feiner SSeobadbtung ber Jöcbedfung eines StemS in ben 
Zwillingen burd^ bie Sddeibe beS ;9fupiter. 9BaS bie bunfUge SDlA^ne ober 9leberr 
umbüttung beS iproc^on (?) betrifft, fo erinnert jic midb an eine (Jrfdbeinung, 
bon ber meljrmals in ben alt*mejicanif(ften 9lci(bS * ^nnalen nacb bem Codex 
Tellerianuß bie JRebe ifl. »S)iefeS 3öir', l^eifet eS barin, »bampfte (raudbte) 
wicber Citlaloholoa", ber planet SenuS, au(b Tlazoteotl im «atefifdben ge* 
nonnt (f. meine Vuee des Cordilldres T. II. p. 303): wabrf(brfnli(b am 
grieddif ^en wie am mejicanif d^en §immel ein ^^finomen atmofp^ärif (ber Strahlen« 
bred^ung, bie erf<beinung «einer ©terns^öfe (halones). 
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18 (€. 876.) Sbuarb Siot in ben Comptes rendus de rAoa- 
d^mie des Sciences T. XYI. 1848 p. 751. 

14 (©.876.) (Salle in bcm ^n^anßc au OlberS Cometenbal^nen 
@. 221 9lo. 180. (Ueber ben )t)Ql^rf(^einU(l()en 2)ur(^gang bei ameifcdmetfigen 
(Sometenbon 1828 f. Edinb. Rey. 1848 No. 175 p. 193.) — S)ie !ura 
box^ix im 2:est angeführte Slb^anblung, bie ttal^ren (Elemente beS Kometen bon 
1680 ent^altenb, bemi(^tet ipaHe^'S p\)ania^\^äit 3bee, nad^ tDeI(^er berfelbebei 
einem borauSgefe^ten Umlaufe bon 675 3al^ren au allen großen 6{)od^en ber 
ID^enfd^engef (^ic^te : lux S^i ber ©ünbflutld nac^ ^braifc^en @agen, im S^iU 
alter be§ Og^geS nai^ gried^ifc^en @agen, im trojanifcben Ihiege, bei ber ^tx- 
ßötnng bon 9Hnibe^, bei bem Sobe bon ^uHuS @afar u. f. lo. erf (^ienen fei. 
5Die UmlaufSaeit ergiebt [\^ auS @n(fe'8 Sereci^nung au 8814 3a^ren. ©eine 
gering^e Entfernung bon ber Oberfificbe ber ©onne mar am 17 2>ec. 1680 nur 
82000 geogra^)^if(!öe JWeilen, alfo 20000 meniger olS bie Entfernung ber (grbe 
bom SJlonbe. 2)a3 ^p\)tl i^ 858,8 Entfernungen ber Erbe bon ber ©onne, 
unb bad Serl^fittni^ ber tieinfien aur größten Entfernung bon ber ©onne i{l toie 
1 : 140000. 

15 (©. 376.) ?lrago im Annuaire pour 1832 p. 286—255. 

16 (©.876.) ©irSfo^n^erf^el, outlines §592. 

17 (©.876.) 93em^arb bon Sinbenau in ©i^umad^er'd aßron. 
9la(i^ri(bten 9lo. 698 ©. 25. 

18 (©. 376.) Äo8mo8 »b. in. ©. 80—82, 

Id (©.877.) Se ä^errier in ben Comptes rendus de l*Aoad. 
des Sciences T. XIX. 1844 p. 982—993. 

20 (©. 378.) 9letoton no!)m für bie gWnaenbflen Eometen nur bon ber 
©onne reflectirteS iSi(!^t an. Splendent Cometae, fagt er, luce Solis a se re- 
flexa (Principia mathematica ed. Le Seur et Jacquier 1760 T. HI. 
p. 577). 

21 (©.878.) »effel in ©(^uma(ber'd 3a^rbu(^ für 1887 ©. 169. 

22 (©. 878.) ÄoSmoS S5b. I. ©. 72 unb ob. m. ©. 83. 

23 (©.878.) ^ali, essai sur la d^termination de la den- 
sity de r6ther dans Tespace plan^taire 1830 p. 2 unbltoS» 
mo8 ä3b. L ©. 71. 2)er fo forgfältig unb immer unbefangen beoba(]^tenbe 
i^ebeliuS mar f(^on auf bie 9)ergrö^erung ber Eometenfeme mit ^unal^me ber 
Entfernung bon ber ©onne aufmertfam gemefen ($ingr4, Oom^togra- 
phie T. IL p. 193). S)ie Septimmungen ber 2)urd&meffer be8 Eometen bon 
Ende in ber ©onnennäl^e finb, menn man Q^cnauigfeit l^aben teiU, fel^ fi^mierig. 
2)er Eomet ifl eine neblige 3Raffe, in mel(^er bie SJlitte ober eine ©teile ber» 
felben bie Ideß^e, felbfl ^erborfle^enb l^efl, ijt. S3on biefer ©tette au8, bie aber 
ni(^t8 bon einer ©treibe a^igt unb ni(bt ein Eometen!o)>f genannt merben 
fann, nimmt ringsum ba8 Si(^t fc^neQ ab; babei berlöngert ^^ ber 9lebe{ nac^ 
jeiner ©eite ^in, fo bat biefe 9}erlfingerung alB ©(^meif erf((eint. ^e SDleffun* 
gen beaiel^en ft(b alfo auf biefen 9lebel: beffen Umfang, o^ne eine red^t bejiimmte 
@renae au ^aben, im $eril^e( abnimmt. 



390 



24 (6.878.) Cir Ofol^n f^tx\äitl, resnlts of Astronomioal 
Observations at the Cape of Good Hope 1847 § 866 PL XT 
wnb XVI. 

25 (@. 879.) Senn man no(!^ fp&ter (5 STl&ra) ben ^fianb beiber Homt' 
ten bis 9*^ 19' toac^fen fal^, fo »at biefe Suna^nte, tote Pantamout geaeigt 
^ai, nut fi^etnbax unb bon ber tCnn&l^erung gut (Erbe ab^&ngtg. SSom grebrnor 
bis 10 a^ära blieben betbe 2:^eile beS 2) op Welcome ten in gleicher (Sntfer« 
nung bon etnanber. 

26 {ß, 379.) „Le 19 f^yrier 1846 on aper^oit le fond noir da ciel 
qui s^pare les deux oomdtes'^; O. @trube im Bulletin physioo- 
math^matique del*Aoad. des Soienoes de St.-P^tersboarg' 
T. YI. No. 4. 

37 (6, 379.) aSergt. ontlines of Astronomy § 580 btS 583; 
©alle in Olberl Sometenbal^nen 6. 282. 

28 (S. 880.) „Ephorus non religiosissimae fidei, saepe decipitor, 
saepe decipit. Sicnt hie Cometem, qni omnium mortalimn ooulis eosto- 
dituB est, quia ingentis rei traxit eyentus, cum Helicen et Bnrin orta 
sno merserit, ait illum discessisse in duas Stellas: qnod praeter illum 
nemo tradidit. Quis enim posset observare illud momentum , quo Co- 
metes solutus et in duas partes redactus est? Quomodo autem, si est 
qui yiderit Cometem in duas dirimi, nemo Tidit fieri ex dnabus?^' Se» 
ncca, Nat. Quaest. lib. YII cap. 16. 

29 (S. 880.) (Ebuarb 93iot/ reoherches sur les Comdtes de 
la coUeotion de Ma-tuan-lin in ben Comptes rebdns de 
TAcad. des Sc. T. XX. 1845 p. 884. 

90 (@. 880.) ©alle inOIberS 3kttfioht ber Gometenba^nen 
6. 282 9lo. 174. C^mptifd^e Sal^neK mit ber^a(tni^mS|ig nidbt U^x 
langer S)auer ber UmtaufSjeitcn (i(^ erinnere an bie 8065 unb 8800 Sa^re ber 
Kometen bon 1811 unb 1680) bieten bat bie domtim oon 6o0a unb iBremüer 
aus ben ^a^ren 1845 unb 1840. €ie f (feinen Umlauf §aeiten bon nur 249 unb 
344 darren au l^aben. (@. @a(Ie a. a. O. @. 229 unb 231.) 

31 (@. 382.) 5Die furje UmtaufSaeit bon 1204 Sagen »urbe oon (Sndfe 
bei bem Sßiebererfd^einen feine§ Kometen im ^a^x 1819 erfannt @. bie auerfl 
berechneten eOiptifc^en Salinen im 8erl. aftron. dal^rbuc^ far 1822 @. 193^ 
unb ffir bie aur C^fifirung ber befc^Ieunigten Umläufe angenommene (Sonflante 
be8tt)iberi^e^enbenaJlitteI8@n(Ie'St)ierte^b^anbt.inben€(!^tif:' 
ten ber ^Berliner 9l!abemie au8 bem 9. 1844. (SergL %rago im 
Annuaire pour 1882 p. 181, in bet Lettre k Hr. Alexandre de 
Humboldt 1840 p. 12; unb @al(e in OlberS Sometenba^nen 
@. 221.) 3ur @ef(^i(]^te beS (Someten oon (&ndt ijl nod^ ^er au erinnern: 
ba| berfelbe, fo n}eit bie l!unbe ber 93eoba(!^tungen reid^t, auerjl oon !D{6cbain 
ben 17 3an. 1786 an atoei Sagen gefeiten »urbe; bann bon 9){i| (S^rolina ^er< 
f(bet ben 7—27 Slob. 1795; barouf bon S^oubarb, ^onö unb ijutl^ ben 20 Oct. 
bis 19 9lob. 1805; enblii^, al8 itixAt SHeberfe^r fett m^rCi (Sutbechmg im 
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3. 1786, t)om 26 9lot>. 1818 btS 12 3an. 1819 ton $ott3. ^ie etpte bon 
ende öorau86cre(ftnetc Söiebcrfc^r toutbe t)on IRümfcr su^ßaromatta beob« 
achtet, (©alle o. a, O, G. 215, 217, 221 unb 222.) — S)er S5icIo'f(^c 
ober, tele man au^ fogt, bcr @ambatt = öicla'fc^e innere ^mct i|l iutr^ 
am 8 aJlärs 1772 t>on SKontaigne, bann bon gjon» am 10 9lOö. 1805, banai 
am 27 gebt. 1826 au 3fofcj)](iiiabt in Sö^mcn bon §crm bon Sieta unb am 
9 SWärs 8« SWarfcillc bon ©ombatt gefc^cn. 2)er frühere SBiebcrentbedfer bc§ 
Someten bon 1772 ifl atoeifelSol^ne Sicia unb ni(bt ©ambart; bagegen ober ^at 
bcr ße^terc (^rogo im Annuaire bon 1832 p. 184 unb in ben Comptes 
rendus T. HL. 1886 p. 415) frül^er al8 Siela, unb foji a^öW«^ «»it ©laufen. 
bic eUtptiWen Elemente be^mmt. ®ie etfte borauSberec^nete SBieber» 
fe^r be8 S3iela'f(^en ©omctcn »arb im October unb S)eccmber 1832 bon §enbers 
fon am Vorgebirge ber guten §offnung beobachtet. 2)ie fc(|on ermähnte munber= 
fome SSerboppelung beS SSieta'fi^en Kometen bur(ft 2:]^eitung erfotgte bei feiner 
Uten SBieberfel^r feit 1772, om (gnbe beS 3a^reS 1845. (©. ©alle bei DU 
btxS @. 214, 218, 224, 227 unb 232). 

32 (S. 382.) Outlines of Astronomy §601. 

33 (©.382.) Qaplact, expos. du Systeme du Monde p. 396 
unb 414. S)er So^)Iacifc^en fpecietten ^Inpt^t bon ben ß^ometen alS „toanbernben 
9lebelfledfen(petites nSbuleuses errantes de systemes en systemes solaires)'' 
pcben bie gfortf (dritte, tbcl<^e feit bcm 3:obe bc§ großen 2)JanncS in ber ^uf= 
löSU^feit fo bieler ^lebctflede in gebrängte ©tcrnidaufen gemai^t toorben 
finb, mannigfacb entgegen; auät ber Umpanb, bo^ bie (Someten einen ?lntl^eil 
bon aurüdgetoorfenem, ^)olarifirtem fiic^te Idaben: »elc^er ben felbftteuciös 
tenben aBeItföt<)ern mangelt. SSergl. ÄoSmoS Sb. in. @. 117, 212, 217, 
235 (?lnm. 25 unb 26) unb 239 {%nxtL 46). 

34 {ß, 383.) 3« SSab^Ion in ber gelehrten (balbäifc^en ©d&ule bcr ^ftro* 
logen, tbie bei ben ^^tbagoreem, unb eigenttic^ bei aQen alten Sd^ulen, gab e0 
©paltung ber SOleinungen. ©eneca (Nat. Quaest. VII, 3) fü^rt bie ein* 
anber entgegengefe^ten 3c"öwiffe beS SlpoDoniuS SW^nbtuS unb beS (SpigeneS 
on. 35er Sediere gehört au ben feiten benannten; boc^ beaeid&net ibn ?pUniug 
(Vn, 57) al§ „gfraTis auctor in primis", loie au(^ ol^ne ßob (Senf orinu? 
de die natali cap. 17, unb @tob. Ecl. phys. I, 29 p. 586 ed. i^ee- 
ren (bergt, ßobetf, Aglaoph. p. 841). 2)iobor (XV, 50) glaubt, ba^ bic 
aUgemeine unb ^errf^enbe ^nfi(!^t bei ben bab^Ionifi^en ^ftrologen (ben ^^aU 
Htm) bie loar: bafe bie (Jometen a« feflbejlimmten Seiten in i^ttn fid)erett 
aöabnen loicberfe^ren. S)er S^iefjjalt, loelc^er unter ben Iß^t^agoreem über bie 
<)(anctarif(be 9fatur ber 6ometen berrft^te, unb njcId&enSlripoteleS (Meteo- 
rol. lib. I cap. 6, 1) unb ^feubos?ßIutarcb (de plac. Philos. lib.IU 
cap. 2) anbeuten, be^nte ficb nati^ bem (grfleren (Meteor. I. 8,2) auc^ auf bie 
5flatur ber 2JHI(b|lta§e, ben bertoffenen Söeg ber ©onne ober be8 gcflüraten 
$^aet(|on, auS (bergt. Setronne in ben M6m. de TAcad. deslnscrip- 
tions T. XII. 1839 p. 108). S5on einigen ber gj^t^agoreer wirb bie SÄei» 
nung bei ^rifioteteS angeführt: Mi ^i^ Someten aur ^a^l foti^er g^taneten 
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gehören, bic erp naäi langer Seit, »ie 3Wcrfur, P(fttbat »erben fönncn, über 
ben ^oriaont in ildrem ßaufe auf jietgenb*. SSci bem ]o fragmentarif(^en ?Pfeiibo« 
^iuiaxäi l^ei|t eS : ba^ pe ^gu fefl befiimmten 3eiten no^ tjoHbra^tem Umlaufe 
aufgeben.* SielcS in abgefonberten ©t^riften über bie Slatur bcr ßometen ent« 
l^altene ifi unS Dertoren gegangen: \)on Olrrian^ ben StobauSbenu^en tonnte; bon 
^Idarimanber^ beffen bloßer 9lame ft(^ nur bei ©eneca unb ^appni erl^alten ^at 
6tobSu§ fü^ct a(d SJleinung ber (S^albäer an (Eolog. IIb. I cap. 25 p. 61, 
(Sf)ri|l. ^lanttnuS): 't>a^ bie (Someten eben beSl^oIb fo feiten un§ ft(btbar bleiben, 
toeil fie in ibrem langen Saufe fiäi fern t)on unS in bie liefen beS ^et^erS 
(t)e§ SDeltraumS) üerbergen, »te bie 8fif(!^e in ben liefen M CceanS. ^aS 9bt- 
mutl^igjite unb, tro^ ber rl^etorifcl^en gfdrbung, baS @rünbli(^pte unb mit ben 
je^igen SReinungen Uebereinpimmenbfie gehört im ^Itert^um bem ©eneca gu. 
2Bir lefen Ifat. Quaest. lib. YII cap. 22, 25 unb 81: „Non enim exi- 
stiroo Cometem subitaneum ignem, sed inter aeterna opera naturae. — 
Quid enim miramur, cometas, tarn rarum mundi spectaculum, nondum 
teuere legibus certisP nee initia illorum finesque patescere, quorum ex 
ingentibus interyallis recorsus est? Nondum sunt anni quingenti, ex 

quo Graecia stelüs numeros et nomina fecit. Hnltaeque hodie 

sunt gentes, quae tantum facie noverlnt oaelum; quae nondum soiant, 
cur luna deficiat, quare obumbretur. Hoc apud nos quoque nuper ratio 
ad certum perduxit. Yeniet tempus, quo ista quae nunc latent, in 
lucem dies extrahat et longiori's aevi diligentia. — Yeniet tempus , quo 
posteri nostri tam aperta nos nescisse mirentur. — Eleusis servat, quod 
ostendat revisentibus. Rerum natura sacra sua non simul tradit. Ini- 
tiatos nos credimus; in yestibulo ejus haeremus. lila arcana non pro- 
miscue nee omnibus patent , reducta et in interiore sacrario clausa sunt. 
Ex quibus aliud haec aetas, aliud quae post nos subibit, dispiciet. Tarde 
magna proveniunt '* 



IV. 

Hing htB 8i:i)ierkrtt0Ud)te0. 

3n unfrcm formcnreiidjcn ©onnenf^fteme flnb (SEijtenj, Ort 
unb @epaltutt0 öieler einzelnen ©lieber feit !aum britte^aü&l^unbert 
Solaren unb in langen Stoif (^enr&umen ber S^it aUmältg erfannt toorben : 
juerft bie untergeorbneten ober ^articular*©j^fteme, in benen, 
bent $aut)tfj^fteme ber ©onne analog, QehaUU fleinere SBeltför^er 
einen größeren umfreifen; bann concentrifdje 3linge um einen, unb 
jioar ben fatettitenrcic^ften, ben unbic^teren unb äußeren ^au^t^ 
^lanetett; bann bad ^afein unb bie toal^rfc^einlicl^e materielle Urfac^ 
bciJ milben, ^V*^amibal gefalteten, bem unbewaffneten Sluge fe(^r 
fid^tbaren Xl^ierfrei8li4teg; bann bie fic^ gegenfeitig fd^neibem 
ben, jh)if(ä^en ben Gebieten jtoeier ^au^)t|)laneten eingefd^loffenen, 
aujer^falb ber gobiacalsgone liegenben aSal^nen ber fogenannten 
kleinen Planeten ober Slfkeroiben; enblid^ bie merftoürbige 
Gruppe bon inneren ©ometen, beren 2H)l^ele Heiner alS bie 
2H>]^ere beS Bainxn, bcS UranuS ober beS 3ltptun finb. Qn einer 
!odmif(^en ^arfteKung bed äßeltraumeiS ift ed ndtl^ig an eine SSers 
f(i^iebenartigteit ber ©lieber bed Sonnenf^ftemd ^u erinnern, 
n^eld^e !eineiltoeged ©leid^artigfeit bed Urf)>rungd unb bauembe 
SCbljl&ngigfeit ber betoegenben 5lräfte audfd^lie^t. 

So gro^ auc^ nod^ bad ^un!el ift, toeld^ed bie materielle Urfad^ 
bed X^terfretdlic^ted um^üHt; fofd^eint bod^: bei ber mat^ematifd^en 
©en)i^^eit, ba^ bie @onnen::3ltmoff)l^äre nid^t n)eiter ald lid ^u -- 
bed S^erfur^Slbftanbed reid^en fönne, bie t>on 2aplace, Sd^ubert, 
^rago, ^oiffon unb 8iot bertlS^eibigte SJleinung: nad^ Der bad 
3obiacaUid^t ani einem bunftartigen, abge)>latteten, frei im Weltraum 
jtoifd^en ber aSenuS? unb SÄarSbal^n freifenben S^lingc auöftral^le, in 
bem gegentoärtigen fel^r mangell^aften 3wftanbe ber Seobadjtungen 
bie befrtebigenbfte gu fein. 2)ie äu^erfte ©renje ber 2ltmof})(>äre $at 
fld^ bei ber ©onne toie im Saturn (einem untergeorbneten S^fteme) 
nur bid bal^in audbel^nen !5nnen , toobie Slttraction bcd allgemeinen 
ober paxüeUm @entral!(^rt)erd ber Sd^toungfraft genau bad ©leic^^ 
gen>td^t l^ält; jenfeitd mu^te bie 9ltmof))]^äre nad^ ber Tangente ent^: 
toeid^en, unb geballt als htgelf5rmige Planeten unb Trabanten, ober 
nid^t geballt lu Üugeln ald fefte unb bunftfdrmige Siinge ben Umlauf 
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fortfeftett ^a^ biefcr Settad^tung tritt berS^inö bc8 Sobiacal^ 
lidjt« in bie Kategorie planttati\^n %oxmm, toeldjc ben aagememen 
^ilbungSgefet^en untertootfen finb. 

Sei ben \o öeringcn gortfdjrittcn, toeldje auf bem SBege ber 
aaeobac^titng btef er öemad^räffigtc XJ^eil unfrer aflronomifdjen Äentit' 
niffe madjt, Jabe tdj wenig 8« bem 8uaufc|en, luaS, frember unb 
eigener ®rfal^rung entnommen, idj frül^er in bem Sfiaturgemfilbe 
(SBb. I. 6. 88—93 unb 250—255 «nm. 61—78; «b. IIL e. 213) 
enttoicfclt l^abe. SBenn 22 Solare bor S^ominique ©affini, bem man 
gemeinbin bie erfie äßal^mel^mung bed gobiacallid^teiS sufd^reibt fd^on 
©l^ilbre^ (ßavian be8 Öorb« §enr^ Somerfel) in feiner 1661 ec- 
fd^ienenen Britannia Baconica baffe(be a(d eine Dorl^er utibt: 
Wriebene ttnb bon il^m mehrere ^ahtt lang im gebruar unb Slnfong 
SWärü gefel^ene ©rfd^einung ber Slufmerffamfcit ber Slftronomen em^ 
J)fiel^It; fo mn^ iä) (nadj einer Semerfung öon DlBeri^) andi ^^ 
Briefes bon 9totl^mann an ^^d^o erto&l^nen, auS toelc^em I^ert>orge^ 
baß X^d^o fc^on am ®nbe be« 16ten Sal^rl^unbertS ben S^biacalf^cin 
fal^ unb für dne abnorme grül^ial^r8»2lbenbbämmerung l^iett. 2)ic 
auffattenb ftär!ere Sid^tsgntenptät ber ©rfdjeinung in ©|>anien, on 
ber 5tü{te bon Satencia unb in ben Ebenen ^leu-^ftUieniS, 1^ mic^ 
3uer|t, el^e id^ @uro)9a berließ, ju anl^altenber 93eobad^tung angeregt 
^ie @t&r!e hei Sid^teS, man barf fagen ber ©rleud^tung, nol^m über: 
rafdjenb ju, ie mel^r idj mtc^ in ©übamerüa unb in ber ©übfee bem 
^equator näl^erte. 3n ber eioig trotfnen, l^eiteren Suft bon ©umanOr 
in ben ®raiSftebt)en (Llanos) )>on ^oracad, auf ben ^oc^d^enen Don 
Quito unb ber me^icanifd^en @een: befonberS in §ö^en bon adjts bi« 
Stoölftaufenb guß, in benen id^ länger berloeilen fonnte; übertraf 
ber ©taui bisweilen ben ber fdJBnfken Stetten ber SRUd^jlra^e jtotfc^ 
bem Sorbert^eile bed @c^tffed unb bem @d^ü|en, ober um %^t 
unferer $emifj)l^äre ju nennen, jtoifd^en bem SlMer unb ©c^toon. 

3m ganjen aber ^at mir ber ®ranj beS 3«>i>wcanidjte8 feine«s 
toegeS merttic^ mit ber $öl^e bc8 StanbortÄ ^u toac^fen, fonbem 
t)ie(mel^r l^au))tfäd^Uc^ t)on ber inneren Seränberlid^!eit bed ^ffi? 
nomen« felbfl, öon ber größeren ober geringeren 3«tenfttät be« Sidjt? 
|)roceffe8 abaulj^angen gefdjienen: toie meine Seobad^ngen in bet 
©übfee jeigen, in »eld^en fogar ein ©egenfd^ein gleich bem bei bem 
Untergang ber @onne bemer!t toorb. 3^^ fage: Bau))tfäd^li<l$; 
benn idj Gemeine nid^t bie SRöglic^leit eine« gleidjjettigen (SinPuffeiJ 
ber Suftbefd^affenl^eit (größeren unb geringeren a)iaj)banit&t) ber f^bäff 
ftcn Sc^id^ten ber Sltmofj^l^äre, toäl^renb meine 3ttftrumente in ben 
unteren ©(^id^ten gar feine ober öielmel^r günftige §j^rometer*S5er= 
Snberungen anbeuteten, gortfd^ritte in unferer Äenntntß be« %^iet* 
heii^ad^te« finb öotjüglid^ au« ber aJroj)enge0enb px erttKirten, loo 
bie meteorologifd^en ^roceffe bie l^öd^fte Stufe ber ©leid^förmigfeit 
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ober 9le0elmö^ig!eit in ber ^eriobkttät ber SSerSnberungen erteid^en. 
^a§ ^&nomen ift bort ))e¥)}eiuitli(i^; unb eine forgf&Itige SSergleid^ung 
ber Seobad^tungen an fünften öetfd^iebener ^öl^e unb unter bet« 
fd^iebcnen Socalöerl^ältniffen toürbe mit Slntoenbung ber Söal^rft^ein« 
lid^feitdsSled^nung enlfc^eiben, toad man loSmifd^en Sid^t^roceffen, 
tt)ad blofien meteorologifc^en @mflüffen jufc^reiben foH. 

®$ ift ntel^rfad^ hei^aMpiet toorben, ba^ in @uro^a in mel^reren 
auf einanberfolgenben 3al^ren faft gar !ein X^ierlrei^Iid^t ober bod^ 
nur eine fd^toad^e ©J)ur beffelben gefej^en toorben fei. Sollte in folc^en 
3al^ren bad £td^t oudb^ in ber ^equinoctial^S^^ne berMltnigmä^ig ge^ 
fc^toöc^t etfd^einen? S)ie Unterfuc^ung ntü$te ftc^ aber nid^t auf bie 
©eftaltung nad^ Angabe ber ^bftönbe bon belannten Sternen ober 
nad^ unmittelbaren 9)^effungen befd^rönlen. ^ie Sntenfttat bed Sid^td, 
feine ©leidSfattigfeit ober feine ettoanige S'^t^'^inittenj (3utfen unb 
g-lammen), feine 9lnall^fe burd^ bad ^olarifco)) to&ren t^orsuggtoeife 
ju erforfi^en. Sereit« Slrago (Annuaire pour 1836 p. 298) ^at 
barauf i^ingebeutet, ba^ bergleic^enbe ^eoba^tungen t>cn ^ominiaue 
Saffini DieUeic^t !lar ertoeifen toürben: „que la supposition des 
intermittences de la diapbanit^ atmosph^rique ne saurait suffire 
k Texplication des variations signalees par cet Astronome**. 

@lei4 uac^ ben erften ^arifer 93eobac^tungen biefed großen 93es 
obad^terd unb feineiS (^reunbed gatio be Ruinier jetgte ft^ iikhe in 
ä^nli^er Slrbeit bei inbifd^en Sleifenben (^ater ^)icel, be 93^je unb 
S)u^aibe); aber bereinjelte S5erid^te (mcift nur fdjiilbemb bie greube 
über ben ungehjol^nten 2lnblidt) ftnb jur grünblicjen 2)ii8cuffion ber 
IXrfac^en ber SBerönberlic^teit unbrauchbar. 9U(^t bie fci^nellen Steifen 
auf ben fogenanntm SBeltumfeglungen, toie noc^ in neuerer S^it bie 
öemü^ungen be« tl^ätigen^omer jeigen (3ac(?, monatL^orref^). 
m. X. ©. 337—340), lönnen emft a«m ßtoetfe führen. 9hir ein 
mehrjähriger |)ermanenter Slufent^alt in einigen ber Xro|)enlänber 
!ann bie g5robleme berÄnberter ©eftaltung unb Sic^tsSntenfität löfen. 
^al^er ift am meiften für ben ©egenftanb, toelc^er und Ij^ier befc^&f« 
tigt, toie für bie gefammte 3Weteorologie öon ber enblidjen SSerbreitung 
n)iffenfd^aftlid^er S^ultur über bie ^equinoctialtoelt bed eljiemaligen 
j)}anifd^en Slmeiüa su erwarten: ba, loo gro^e t^olfreid^e Stöbte: 
©ujco, la $aa, g5otoft jujifdjen 10700 unb 12500 gu^ über bem 
äJleere liegen, ^ie numerifc^en 9lefultate, 3U benen ^oujeau, auf 
eine freiließ nur geringe Qa\}i borlj^anbener genauer ^eobad^tungen 
geftü^t, l^at gelangen fonnen, machen ed h)a^rfd^einltd^, bag bie gro^e 
^se bed 3i'^i^c<^lf4^in>-9^nge)S eben fo toenig mit ber @bene bed 
Sonnen^SlequatorS jufammenf&llt, aU bie ^unftmaffe beS Sfiinged, 
beren äßolecular^Suftanb un^ gan) unbefannt ift, bie ©rbbal^n über« 
fdjreitet. (Sdjumadjer'g afkcon. Sladjr. 9lo. 492.) 



@cit bem grül^ial^r 1845, inbem id5[ba8 Statur gemälbe ober 
bie oEgemeine Ueber]l4t loSmifd^er ©rfd^einungen l^erauSgegeben, fmb 
bie frül^eten 9lefu(tate ber Säeobac^tung bon Sterolitlj^nf&iren unb 
^)mobifd^en ©tctnfc^nuj)})enftrßmett mannigfartig erweitert uitb bcricljs 
tigt Sorben. SSieleS tDurbe einer ftrengeren unb forgföütgeten ihritt! 
unteTn)orfen: befonber^ bie für bad ©ange bed räti^fe^aften ^i^äno^ 
mens fo toic^tige Erörterung ber Slabiation, b. IJ. ber Sage ber 
StuSganggJJuntte in ben lüieberfel^renben ®^)od^en ber ©ternf(^mH)J)etts 
fd^toärme. 2lud^ ift bieSa^l fold^er ®^)od^en, bon toelc^en lange bie 
äugup* unb bie SRoüemberJjeriobe ailein bie 2lufmer!fam!eit 
auf fid^ sogen, burc§ neuere Seobad^lungen bermel^rt toorben, beren 
SftefuUate ^inm l^o^en ®rab ber 9Bal^rf(|einlicl^feit barbieten. 3Ran 
ift burd^ bie berbienftüollen SBemü^ungen: guerft bon SranbeS, Sengen^ 
berg, Olberd unb 9ef[e(; f^&ter bon ®rman, 8oguSIan)iS!i, Cluctelet, 
%ttb, @aige^, ®buarb $eid unb Suliug 6d^mibt: gu genaueren 
corref^)onbirenben SKeffungen übergegangen unb ein me^x berbretteter 
matl^ematifd^er 8inn f)at eS fd^toieriger gemad^t: burd^ Selbfttäufd^ung 
einem borgcfagten ^l^eorem unfid^ere SÖeobat^tungen anju^affcn. 

2)ie gcrtfd^ritte in bem ©tubium ber geuermeteore ioerben um 
fo fc^neUer fein, aliS man un))art^eiifd^ Xl^atfad^en bon äReinungen 
trennt, bie ©ingel^etten ))rüft: aber nid^t alS ungetoi^ unb fd^Iec^t 
beobachtet aKei bertoirft, toa$ man je^t nod^ nid^t au er!(&ren U)ei|. 
2lm hjid^tigften fd^eint mir 2lbfonberung ber |)]^§ftfc§enSSer^ci(tnifle 
k)on ben , im ganzen fidlerer ju ergrünbenben, geometrifd^en unb 
Sal^lensSSerlS^ältniffen* S^ ^^ legieren ©taffe gehören: ^öl^e, ©e« 
fd^toinbigleit, Einheit ober aWel^rfac^^eit ber 2tu«gang8t)unlte bei 
erfannter Slabiation; mittlere Qa^i ber geuermeteore in f|)orabi= 
fd^en ober })eriobtfd^en®rfd^einungen, nad^ grequenj auf baffelbc 
SeitmaaJ rebucirt; ©röje unb ©eftattung, in Qn^ammm^an^ mit 
ben Sal^veSaeiten ober mit ben 2lbpänben bon ber SWitte ber ^taä^i 
betrad^tet. S)ie (Srgrünbung beiber Slrten bon aSerl^ältniffen, ber 
^l^^fifc^en toie ber geometrifc^en, toicb aEmälig su einem unb 
bemfelben S^eU: au genetifd^en »etradjtungen über bie innere 
SfJatur ber ©rfc^einung, fül^ren. 
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3<3^ l^aBc fd^on frül^cr batawf IJitigctoiefcn, ba^ toititn ganjen 
mit ben SQBellräumen unb betn, toaS fle erfüllt, nur in S5er!el^r 
ilel^cn butd^ lid^t* unb toärmeetreßenbc ©d^toittöungen: toie 
burc^ bie gel^eitnni^bollen SCngiel^ungi^fräfte, iDeld^e ferne 3^ äffen 
(aöelt!öri)er) nad^ ber JQuanltlät il^rer ilör^)ertl^eild^en auf unferen 
^rbl^aU, beffen Oceane unb Suftuml^üllung ausüben. SHe ixäfU 
fd^tomgung, toeld^e bon bent lleinften teIefco^)ifd^engi£fteme, au8 einem 
auflddltd^en 9{eBeIfCetfe audgel^t, unb fdr bieunfer ^uge em))fän0' 
lt(^ ift, bringt und (tote ed bie fidlere j^enntni^ t)on ber ®ef d^toin« 
bigfcit unb Slberration beS Sid^teS matl^ematifd^ bärtig) ein 
Scugni^ bon beut älteften S)afetn be« 3Waterie.i ^in 
Sid^ts®inbrudt au8 ben liefen ber fterngefüDten $immeI8r&ume 
fül^rt uni mittel^ einer einfad^en ©ebanfenberbinbung über eine 
Wh}vxa\>e bon Söi^rl^unberten in bie SJiefen ber Sorjeit jurüd. 
Sßenn oud^ bie Sid^ts®inbriUfe, toeld^e 6temfd^nu<)|)enftröme, aero* 
liil^en'fd^leubembe ^erhtgeln ober äl^nlid^e ^ermeteore geben, gan) 
bcrfd^iebener Statur fein mögen: toenn fie pdf oud^ erji entjünbeU/ 
inbem fie in bie ®rb53ltmof^)^&re gelangen; fo bietet bod^ ber fallenbe 
^erolitl^ bad einsige ©d^auf^iet einer materiellen 99erü]^rung bon 
ettoaiS bar, baS unferem Planeten fremb ift; SBir erftaunen, 
„metaffifd^e unb erbige SRaffeU/ toeld^e ber Slu^entoelt, ben l^imms 
lifd^en iH&umen angel^ören: betagten, biegen, d^emifd^ Serfe^en gu 
lönnen"; in il^nen l^eimifd^e SWineratien gu finben, bie e« »a^rfd^ein« 
lid^ mad^en, toie bie« fd^on ^etoton bermutl^ete, baj ©toffe, toelc^e 
8U einer ©ru^jjje bon SBeItför|)em, au einem ^anetenfi^fteme gel^ören, 
gro^entl^eild biefelben finb.3 

^ie ilenntnif üon ben ätteflen, d^ronologifd^ fidfer beftimmten 
^[erolitl^fäiren t)erban!en toir bem glei^ ber aUe^ regifbirenben 
(Sl^inefen. Sotd^e 9^ad^rid^ten fleigen f>i^ in bad ^a^ 644 bor um 
ferer Seitred^nung l^inauf; alfo hi^ pt ben Seiten be« X^rt&uÄ unb 
be« atoeiten meffenifd^en Kriege« ber ^pattantt, 176 S^i^re bor bem 
%aXL ber ungel^ren SReteormaffe bei Slegod ^otamoi. @buarb Biot 
|»at in aRa^uan^iU/ toeld^er Sludaüge aui ber aftronomifd^en Section 
ber ältejten SHeid^S^ Sinnaren entj^ftlt, für bie ®J)odJe bon ber SKitte 
bed7ten gal^l^unbertd k)or @l^r.bid333 Saläre nad^ ^t. 16 Slerolitl^em 
f&tte aufgefunben: to&l^renb ba^ gried^ifd^ unb römifd^e ©d^riftpetter 
für benfeiben 3^itaum nur 4 fold^e ©rfdjeinungen anfül^ren. 

SKerftoürbig ift e», ba^ bie ionifc^e ©d^uTe frül^ fc^on, übereim 
ftinnnenb mit unfren je^igen SReinungen ben !o«mifd^en Urf^)rung 
ber SKeteorfteine ottncS^m. S)er ©inbrudt, toeläien eine fo großartige 
@rfd^einung ald bie bei älegoiS $otamoi (an einem fünfte, toeld^er 
62 gal^re fJ)Ster bur* ben, ben ^)eIeJ)onnefifd^en Ärieg beenbigenben 
6ieg bc8 S^fanber über bie Slt^ener nod^ berül^mter toarb) auf äffe 
l^eOenifd^e Sl^blSerfd^aften mad^te, mu^te auf bie ^id^tung unb @nt« 
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ft)tdEe(ung ber iomfd^en ^l^^fiologies einen entfd^eibenben unb nu^t 
genug Bead^teten @inf[u^ ausüben. Stnosagotail Don (SXaiomen& mx 
in bem reifen 2llter bon 32 3^1^^^^/ «^^ i^«^ SRaturbegebenl^eit tooi? 
fiel, ^aäi i^m pnb bie ©eflime bon ber ®rbe burd^ bie ©etoolt M 
Um fd^toungegobgeriffeneaWaJffenC^Iui de placPMlos. III. 13). 
S)er ganje §immet, meint er, fei au^^Btdmn sufanrniengefe^t ($Iato 
de legibus XII p. 967). S)ie fteinartigen feften Äörjjer toerben 
burd^ ben feurigen 9let^er in ©(utl^ gefegt, fo ba^ fie bod bom Stet^ 
i^nen mitgetl^eilte Sid^t gurüdftral^len. tiefer a(g ber Slonb, unb 
nod) jtoifd^enil^m uub ber@rbe, ben>egen fid^, fagt SlnasagoraS 
nad^ bem ^^eoj)l^raft (©tob. Eclog. phys. lib. I pag. 560), no(5 
anbere bun!le $i'6tpev, bie aud^ ältonbDerfinfterungen ]^er)N>rs 
bringen fönnen (3) iog. Sa er 1. 11,12; DrigineS^Philosoplium. 
cap. 8). ^oäf beuttid^er, unb gleid^f am betoegter bon bem @tnbrud 
bcsf großen SleroIitl^enfaaeS, brüdt ftc§ 3)iogene8 bonS^JoUoma: ber, 
tomn er aud^ nid^t ein @d^ttler beS ^nagimeneS ift^, bod^ tool^rfd^eim 
lid^ einer Stii^po^i^ i^ifc^en 'JlnasagoraS unb ^emocrituS angehört, 
über ben ^eltbau aus. 9lad^ il^m „betoegen ftd^," toie i6) fd^on an 
einem Orte auSgefül^rt, „mit ben fic^tbaren ©ternen aud^ unfid^ts 
bare (bun!(e) ©teinmaffen, bie be^l^lb unbenannt bleiben. Sediere 
fallen btdioeilen auf bie @rbe l^erab unb berlbfd^en: toie ed ge? 
jc^ei^en ift mit bem fteinernen 6tern, toeld^er Ui ^egod ^tamoi 
gefatten ift." (©tob. Eclog. pag. 508.)5 

S)ie „SHeinung einiger ^^^fller" über g^ermeteore {^tnn^ 
^^nuppen unb Slerolitl^), toeld^e $lutarc§ im ^en bei8 S^fanbcr 
(cap. 12) umftänblid^ enttoitfelt, ift ganj bie beS cretenflfc^cn 2>i05 
geneS. „©ternfd^nu^)J)en", l^ei^t e8 bort, „finb nid^t SluStoürfe unb 
SO&püffe beS ätl^erifd^en geuerS, toel^e, hjenn fte in unfcren Sufts 
hreiSfommen, nad^ ber ®nt)ünbung erlöfc^en ; fiefinb t)ielme|^r SBurf 
unb gall l^immlifd^er ^ötf^er: bergeftalt, bag fte burd^ ein 9{ad^ 
laffen beS ©d^toungeS l^erabgefd^leubert toerben-''^ SBon biefer 
^nftd^t beS äßeltbaueS: bon ber ^nnal^me bun!ler äBel^r))er, bie 
auf unfere @rbe l^erabf allen, finben ioir nid^tS in ben Seigren ber 
alten tonifd^en ©c^ule, bon ^l^aleg unb $i^^o hi^ 3um ©mpeboded.? 
S)er @inbrudt ber ^^aturbegebenl^eit in ber 78ten Ol^m)>iabe fd^eint bie 
Sbee be8 gaUeS bunfler Waffen m^^üQ l^eröorgerufen au l^en. 3« 
bem ]p&ten ^feubo^putard^ (Plac. H. 13) lefen Joir bloj: baß ber 
3»i(efter Xl^le« ,Me ® eftime aCe f ür i r b i f d^ e unb f e u r i g c Äör^xar 
iyetoSrj yiai i^uavpa)" l^ielt. S>ie Seprebungen ber frül^eren ioni» 
fc^en ^l^^rto^J^die toaren gerid^tet auf baS @rf^äl^en beS UrgrunbeiS 
ber S)inge, beS ©ntfteJ^enS burd^ SRifdJung, ftufentoeife SSer&nberung 
unb Uebergänge ber ©toffe in einanber; auf bie ?5rocef[e beS SBcrs 
bend bur^ ©rflarrung ober ^erbünnuug. S)ed Umfd^tDungS ber 
$emi[J)l^äre, „toeldjer bie @rbe im SRittel^nÜ f^ljölt", ^\itnU oBcp 
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bittgiS fd^on (Smi)ebDc(ed ai^ einer iDirffam Beb^egenben !o§mifd^en 
i^taft ®a in biefen ctflen Sli^rängen ^)l^^fifalif^er S^l^eorien ber 
Slct^er, bie geuetluft, ja ba§ geuer felbft bie (gE^attftöfraft ber 
SGBärmebarfteat; fo fnüjjfte ftc^ an bie l^ol^e «ftegion be$ Sletl^erS 
bie Sbee beg treiöenben/ üon ber 6rbe geBftüde toegreigenben Um^ 
fd^tounge«. 2)a]^cr nennt Slripotele« (Meteorol. 1, 339 SSe!fer) 
ben ^eifyn „bcn etoig im Sauf begriffenen Äörjper/' gleic^fam baS 
nädjfte ©ubftratum ber Setoegung; unbfud^t et^mologifd^e ©rünbeS 
für biefe 23e]^ant)tung. Xe^l^aih finben toir in ber Söiogra^ljiie beS 
S^fanber; „baj ba« SRad^Iaffen ber ©d^toungfraft ben galt l^imm« 
lift^er Äöriper berurfad^t"; h>ie aud^ an einem anberen Orte, te)0 
$Jutar(^ offenbar iuieber auf SReinungen beS 2lna£agora8 ober beS 
3)iog^neö öon 3l^ottonia l^inbeutet (de facie inorbeLuaae 
p. 923), er bie ^l^u^tung aufftettt: „baj ber 3Äonb, toenn feine 
0d^tt)ungfraft aufhörte, gur @rbe faEen loürbe, toie ber ©tein in ber 
©d^leuber''9. ©o feigen ioir in biefem ©leidSfniJ nac^ ber SCnnalj^me 
eint^ centrifugaten Umfd^tounge«/ toelc^en @m^f)ebodeS in ber 
(fd^einbaren) Umbrel^ung ber ^immelSfugel er!annte, aHmälig al8 
ibealen ©egenfa^ eine ®entri|petaHraft auftreten. S)iefe 5lraft 
ä>trb eigen« ur^ beutlid^ bejeidjnet bon bem fdjarfftnnigften aller 
©rllärer beS ^riftoteleg, ©iml)IiciuS (pag. 491, S3e!fer). ®r loia 
ba§ 3f?id^ts©erabfarien ber SBeltliJrJjer baburd^ erflären: „baj 
ber Umfd;toung bie Dberl^anb l^at über bie eigene galllraft, ben 
3ug nad^ unten". 2)ie3finb bie erjten SUjinbungen über loirlenbe 
eentradräfte; unb gleid^fam aud^ bie SJrägl^eit ber SRaterie am 
etfenncnb, fc^reibt ^uerft ber SHeganbriner S^l^anneS $^iloJ)J)onu§ : 
Sd^üler beg 3[mmoniuiS ^meä, n)al^rfd^einlic^ aud^ au« bem 6ten 
3a|r]^unbert, „bie 83etoegung ber freifenben Sfilaneien einem Jjrimi* 
tiDen ©toge" pi, toek^en er finnig (de creatione mundi 
lib. I cap. 12) mit ber 3bee be§ ,,gatte8, eine« ©treben« atter 
fd^toeren unb Ui^tm ©toffe ge^en bie ®rbe", üerbinbet. ©o l^aben 
loir l;>erfud^t ju geigen, toie eine groge Sßaturerfdjeinung unb bie 
frül^fle, rein fo^mifc^e ©rllärung eine« SleroIitl^enfaUe« loefent" 
lidjf baju beigetragen }}ai, im gried^fifd^en Slltertl^me ftufentoeife, aber 
freilid^ nid^t bwrd^ matl^ematifc^ @eban!enberbinbung, bieÄeime öon 
bem 5u enttoidfeln, ioa«, burd| bie ®eifte«arbeit ber folgenben 3fl^i?' 
Bunberte geförbert, gu ben öon $u^gen« entbedften ®efe|en ber ^rei«« 
beioegung füljrte. 

Son ben geometrifd^en SSerl^ältniffen ber i^jeriobifd^en (nid^t 
fjjorabifdjen) ©ternfd^nuj)))ett b^i^inenb, ridjten toir unfere Slufmerfs 
fam!eit bor§ug«toeife auf ba«, lim« neuere SBeobac^lungen über bie 
SHabiation ober bie 2lu«gattg«^)un!teber EWeteore unb über il^re 
gang ^Iftnetarifd^e ®efd|h)inbigjeit offenbart l^aben. a3eibe«, Sla* 
biation unb ©efdftoinbigleit, djarafterifirt fie mit einem l^ol^en ®rabe 
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bev Skl^rfd^ehtlid^Ieit ald (eud^tenbe Mtpet, bie fld^ alS unabl^5ngt9 
t)on ber Stototion ber @rbe jetgen unb bon au^en, au8 betn SBeit: 
räume, in unfete 9ltmof)9l^äre gelangen. S)ie norbametifonifc^en 9es 
obad^tungen ber ^^oDember^^eriobe Bei ben 6temfd^nu))i)enfftaen 
\>on 1833, 1834 unb 1837 litten ard9(udgangdt>un!t ben Stecn 
y Leonis beseid^nen laffen; bie Beobachtungen be8 9[uguft«$^&^ 
nomend im 3<t^t: 1839 ^((gol im ^erfeuiS, ober einen $ut^ 3ft)if(i^ 
bem $erfeuiS unb bem @tier. @8 maren biefe 9labiatt4>niSs@entTa 
o^ngef&l^r bie Stembilber, gegen toeld^e l^in {Id^ ettoa in berfelben 
®^t>^t bie ®rbe ben)egte.io Saigei;, ber bie amertifanif^en 93eobs 
ai^tungen bon 1833 einer fel^r ^zt^sxixt^ Unierfud^ung unterworfen 
l^at, bemerft: ba^ bie ^e 9%abiation aud bem 6tembi(b bed ^ta>en 
eigentßd^ nur nad^ SRütemad^t, in ben legten 3 biiS 4 Stunben 
bor SCnbrud^ bed ^ged, bemerft ioorben ifl; \iO>% bon 18 Seobad^tem 
3toif(^en ber Stabt äResico unb \ir(C{, $uronen«@ee nur 10 benfetben 
allgemeinen 9[ui$gangg))un!t ber SReteore erfanntenii, n^elc^en 
2)emfon Olmftebt, $rofeffor ber äRatl^ematü xx^, 9{eto:^^aben (3Raf^ 
fad^uffettd) ^XK^iiS^. 

%\t DortreffCid^e Sd^rift beiS Dbertel^rerd (Sbuarb $ei8 %yx älad^ei^ 
toeld^e, sei^n Saläre lang bon ibm bafelbfl angefleOte, f^r genaue 
8eobad^tungen über )}eriobifc^e @temfd^nu))))en in gebrftngter itärge 
barbietet, entl^äCt 9lefu(tate ber 9labiattond«@rfd^einungen, bie 
Vixa. fo toid^tiger {Inb, ald ber Seobad^ter {le mit matl^ematifd^ 
Strenge biScutirt l^ai S^iad^ il^m« „ift e8 eigentj^mtic^ für bie 
@tcmfd^nu^j)en ber Sf^obember^^eriobe, ba| bie aSal^ncn me^ 
jerftreut flnb al« bie ber Äugufts^eriobe. 3« V^^ ^^ beiben 
^erioben finb bie 9lu9gangiS)9unIte gleid^^ettig mel^rfad^ geboefen; 
feinedtoegiS immer bon bemfelben @ternbi(be auilgel^enb, toie 
man feit bem gal^r 1833 boreilig Qm^yxx{.^x^za, geneigt toar.'' ^eid 
pnbet m ben Slugufts^erioben ber Sal^e 1839, 1841, 1842, 
184^, 1844, 1847 unb 1848 nii^tXK bem ^au^t^lludgangd« 
^un!t bed Sllgol im ^erfeud nod^ \^sx anbere: xm ^tad^en 
unb im 9^orbi)ol.i3 „Um genaue ätefultate über bie Sudgang^ 
fünfte ber 6temfd^nu^)^en « ©al^nen in ber SRobembers^eriobe 
für bie 3al^e 1839, 1841, 1846 unb 1847 %yx jjiel^en, tourben für 
einen jeben ber bier fünfte (^erfeuS, Sötoe, ©affiojjea unb S>rad^- 
!o:|)f) einjeln bie ju bemfelben gel^örigen 3Rittelbal^nen auf vXMt 30)6ftige 
^immeldhtgel aufgezeichnet : unb jebedmal bie Sage bei} ^unlted er> 
mittelt, bon toeld^em bie meiften Salinen ausgingen. a)ie Unter« 
fud^ung ergab, bag bon 407 ber S3al^nnad^ berjeid^neten Stern« 
fc^nu^^en 171 auS bem ^erfeud nal^e h^xct, Sterne ^ im äftebufem 
]^au))te 83 wx% bem Sdtoen, 35 aug ber @affiot)ea m ber 92&^ 
beB ber&nberlid^en StemeiS a, 40 w& bem ^rad^enlo^fe, boOe 
78 aber oxi% yxxH^9^(xm,Uxf> $ut^en !amen. ^ 3a$( ^ <^ '^^^ 
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^ßetfeuiS audftrol^lenben 8te¥nfcl^u))))en Betrug alfo faft bo)))}elt 
fo Diel atö bte be8 Sötoeru" i4 

^ie Sflabiation auiS beut $etfeud l^at fid^ bemnad^ in beiben 
Venoben ald ein fcl^ merftoürbigcg Slefultat ertoiefen. @in fc^arf* 
Itttniger, aä)t hi^ ^^n 3a^te mit bcn 3Reteor»$(^änomenen befd^äf? 
tigter Seobac^ter, 3uliu8 ©d^mibt, 3lbiunft an ber ©tenxwarle ju 
»onn, äugert pi^ über biefen ©egenftanb mit großer S3eftimmt^eit 
in einem Briefe an mid^ (3uli 1851): ,,9lbftral^ire ic^ üon ben reichen 
6temfc§nu^))[)cnfäaen im 3floüember 1833 unb 1834, f o toie bon einigen 
ft)äteren ber Slrt/ too ber ^un!t im Sötoen ganje ©d^aaren bon 
SWeteoren auSfanbte; fo bin ic§ gegentoärtig geneigt ben ^erfeuS^ 
$un!t atö benjenigen @on^ergen3))un!t au betrad^ten, tveld^er nid^t 
blo^ im SCuguft^ fonbern bad gan^eS^^i^ l^inburd^ bie meiften 
SKeteore liefert. S)iefer ^unft liegt, tt>mn idb bie auö 478 aSeob* 
od^tungen Don $eid ermittelten Sßertl^e gum d^runbe lege, in 91^. 
500,3 unb S)ecl. 51«, 5 (giltig für 1844,6). 3m «Roöember 1849 
(7ten— Uten) fal^ ic§ ein paax l^unbert @temf^nuj)J)en me^r, al§ id^ 
feit 1841 }e im SfloDember bemerlt l^atte. S5on biefen lamen im ganzen 
nur toenige au8 bem 2ött)en, Ui toeitem bie meiften gehörten bem 
©tembiib beiS ^erfeuiS an, daraus folgt, ioie mir fc^eint, baß baS 
0ro^e3'2oöember^)ljänomen bon 1799 unb 1833 bamalg (1841) nid^t 
crfd^ienen ift. Sluc^ glaubte DlberS an eine $eriobe üon 34 ^a^xm 
für baS HÄasimum ber SRobembers^rfd^einung (^ oSmoS 23b. I. ©. 83). 
SCßenn man bie Slid^tungen ber SÄeteorsSal^nen in il^rer ganjen (Som^: 
^)licatton unb ^eriobifd^en SGßieberlel^r Mvaäftet; fo pnbet man, ba^ 
eS getoiffe 9labiation8J)un!te giebt, bie immer vertreten finb 
onbere, bie nur fj)orabifc§ unb toe^felnb erfd^einen." : 

Ob übrigens bie t)erfd^iebenen ^uggangg)}un!te mit ben 3^^^^^ 
ftd^ änbem: toad, toenn man gefd^loffene Stinge annimmt, tim 
S8eränberung in ber Sage ber klinge anbeuten toürbe, in toeld^en bie 
WleUcte ftd^ betoegen; läfit fic^ biiS ie^t nid^t mit ©id^erl^eit auiS ben 
SSeobad^tungen be^immen. @ine fd^öne 9leil^e folc^er 23eobad^tungen 
bon ^oujeau (auS ben ^a!^xen 1839 hi^ 1842) fd^eint gegen eine 
^)rogref(it)e Sßeränberung ^u jeugen. ^5 g^aj man im griec^if^en unb 
römifc^en Slltert^um fdjon auf eine geloiffe iempox'dx^ ®leid^förmig!eit 
in ber 9iic^tung ber am ^immeliSgetodlbe l^infd^ie^enben ©tern« 
fd^nuj)j)en aufmerifam getoefen ift, IJat fel^r richtig ®buarb getgie 
bemerlt. 3^^ 9lid(ftung iourbe bamald al^ f^olge eim^ in ben j^B^eren 
£uftregionen bereite toe^enben äßinbeg betrachtet, unb t)er!ünbtgte ben 
©d^iffenben einen balb aud berfelben äBeltgegenb eintretenben unb 
l^erabfteigenben Suftftrom in ber niebrigeren Sflegion. 

S33enn bie j)eriobifd^en 6temfc6nu^j)enftröme fid^ bon ben 
f^orabifd^en fd^on burc^ l^äuflgen ^araUeliSmug ber Säal^nen, 
ftral^lenb au3 einem ober mel^reren ^ui^gangiS:t}un!ten, unterfd^eiben; 

a. ü. $utnl>oIbt, Äo8mo«. III. 26 
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fo ift ein ^iDeiied ^titmum berfelben hai numertfd^e: bie SRenge bet 
einjelnen SKeteore, auf ein hepmmM SeitmaaJ jurütfgefül^rt Söfc 
lommen l^ier auf bie bielbeftrittene Slufgabe ber Unterfdjeibung eine« 
augerorbentlid^ @temf d^nu^^enfaEeg loon einem geh>öl^nUd^en. SDS 
Tlittelia!^l hex fßteteoxe, tDel^e in bem ©eftd^töfteis einer ^rfon an 
nid^t au^etotbentlid^en ^gen ftünblid^ gu rechnen finb, gab bon gioei 
bottrefflid^en ^eobad^tem, Olbetd unb Cluetelet, ber eine 5 bid 6, 
ber anbere 8 3Keteore anJ^ Qnv Erörterung biefer grage, toetdfe 
fo toid^tig al8 bie Seftimmung ber SBehjegungggefeJe ber Sterns 
i^nuppen in 6infid^t auf il^re 9lid^tung ift, toirb bie ^iiScuffbn 
einer fe^r grofen SCnsal^l bon SBeobad^tungen erforbert. gd^ l^e 
mtd^f bedl^alb mit SSertrauen an ben fd^on oben genannten SSeobad^ter, 
$errn3«Ku8 ©d^mibt gu ^onn, getoanbt, ber, lange an aftrono- 
mifd^e ©enauigfeit Qetob^nt, mit ber i^m eignen £ebenbig!ett \>a& 
®an^e beS äJi^eteoro^^änomend umfaßt: bon n^eld^em bie S9ilbung ber 
SÄeroIitl^en unb il^r $erabftürjen jur ®rbe il^m nur eine einzelne, bie 
feltenfte, unb barum nid^t bie toid^tigjte ^l^afe ju fein ^^eint got 
genbeg flnb bie §au})trefu(tate ber erbetenen 2Jhttl^eiIungen. 18 

„m^ 9)2ittel5al^I Don bielen Salären ber Beobachtung (stoifd^en 3 
unb 8 Sfti^ren) ift für bie ©rfd^einung fjjorabifd^er ©temfdjnu^^ 
ein galt bon 4 hi^ 5 in ber ©tunbe gefunben Sorben. 2)aS ift 
ber geloöi^nlici^e Suftanb, toenn nid^tg ^ßeriobifd^eS eintritt. S)ic 
aJüttelja^Ien in ben einzelnen 2Ronaten geben fJ)orabifd^ für bie 
©tunbe: 

ganuar 3,4; gebruar — ; 3Äärj 4,9; S^^ril 2,4; SKai 3,9; 
3uni 5,3; guli 4,5; 2luguft 5,3; ©ej)tember 4,7; Dctobcr4,5; 
S^lobember 5,3; 2)ecember 4,0. 

Bei ben Jjeriobifd^en SReteorfätten !ann man im SWittet in |cbet 
©tunbe über 13 ober 15 ertoarten. gür eine einzelne ^periobe, 
bie bed ^uguft, ben Strom beg l^eil. SaurentiuS, ergaben fid^ bom 
©))orabif^en sunt $eriobifd^en folgenbe aUmälige 3una|men im Si^ittel 
bon 3 bid 8 Salären ber Beobachtung: 

oeu. 4„ 1 ©tuttbc: ber Qa^xe: 
6 2luguft . 6 ... 1 



7 „ .11 

8 „ .15 

9 „ .29 
10 „ . 31 



3 
4 
8 
6 
5 
3 



11 „ . 19 . 

12 „ . 7 . 

S)a8 lefete ^a% 1851, alfo ein einjelneg, gab für bie ©tunbe, troj 
beg l^eden Stonbfd^einS: 
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am 7 2lu0uft 
8 . 

10 „ 

11 n 



3 aWeteote 
8 „ 
16 „ 

18 „ 

3 . 
1 HÄeteor. 



12 n 
(9^ad^ $eiÖ hjurben beofcad^tet am 10 Sluguft: 

1839 in 1 ©tunbe 160 SÄetcore 

1841 43 „ 

1848 50 

3n 10 2Äinuten fielen 1842 im ^üQUpTleieov^om^ jur Seit beS 
HWajimumS 34 ©ternfd^nu^|)en). SlUe biefe gal^Ien bcjicl^cn ftd^ auf 
ben ©eftd^tgfreig (ime^ Seobad^terS. ©ett bem Salute 1838 fmb JÄc 
SHobember^gäire weniger glänaenb. (2lm 12 3lo\>, 1839 jäl^rte jebod^ 
^eiS noci^ ftünblid^ 22 Big 35 3Keteore, eben fo am 13 SRob. 1846 
im aRittel 27 big 33.) ©o betfci^ieben ift ber ^ei^üffum in ben ^etio^ 
bifö^en ©trömen ber einzelnen gol^re; aber immer bleibt bie S^¥ ^^ 
faQenben äJleteore beirä^tlid^ gröfier alg in ben gen)i^]^nlid^en ^^äd^ten : 
jöeld^e in ber ©lunbe nur 4 hi^ 5 f|)orabifd^e gälle geigen, ^m 
ganuar (Dom 4ten an gu red^nen), im gcbruar unb im SKärj fd^einen 
bie aWeteore überl^au^)t am feltenften ju fein."!^ 

„Dbgleid^ bie 21 u g u ft s unb bicSftot)embers ^eriobe mit Siedet 
bie berufenften ftnb, fo l^at man bod^, feitbem bie ©temfd^nujj^en ber 
Qa^ unb ber jjaralTelen Slid^tung nad^ mit größerer ©enauigfeit bes 
ohaäftet toerben; nod^ fünf anbere ^crioben erlannt: 

ganuar: in ben crften S^agen, jhjifdjen bem Iten unb 3ten 
h)o|l ettwag stoeifeH^aft. 

3[^)ril: 18te ober 20te? fd^on bonSlrago »ermutiget. (®roJe 
©tröme: 25 3H)riI 1095, 22 2l^r« 1800, 20 Sl^ril 1803; 
ÄOgmog S3b. I. ©. 247, Annuaire pour 1836 p. 297.) 
3Rai: 26te? 

Süli; 26te m 30te; Duetelet. SKajimum eigentlid^ jtoifd^en 
27 unb 29 Suli 2)ie älteften d^inefifd^en SSeobad^tungen gaben 
bem, leiberl frül^ l^ingefd^iebenen ®buarb 83iot ein attgemeineg 
3Wajimum jtoifd^en 18 unb 27 SuIi. 

Sluguft, aber bor bem Saurentiugs©trome, befonberS jtoifd^en 
bem 2ten unb 5ten beg 3Konatg. 2Ran bemerft bom 26 guli big 
10 2lugup,meift feine regelmäßige S^nal^me. 

, Saurentiug5©trom felbft; aWugfd^enbroef unb 

SBianbeg (^ogmog »b. I. ©. 82 unb 246). ©ntfd^iebeneg 
SWasimum am 10 Sluguft; feit bielen 3^^^^^« beoba^tei (®iner 
alten ^rabition gemäß, toeld^e in ^^effalien in ben ©ebirggs 
gegenben um ben ^elion berbreitet ift, öffnet fid^ toäl^renb ber 
9lad^t beg gefteg ber Xrangftguration, am 6 Sluguft, ber Fimmel; 
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unb bie 2i6)in, AavSrlia, etfd^cincn mitten in ber Deffnung; 
^errid xn eilliman*« Amer. Journal Vol. 37. 1839 
p. 337 unb Cluctclct in ben nouv. M6m. de l'Acad. de 
Bruxelles T. XV. p. 9.) 

Dctober: ber 19te unb bie ^age \xm ben 26ten; Cluetelet, 
SBoguglatoSR in ben „Slrbeiten ber fd^Ief. @efeafd^aft für baterL 
ßultur" 1843 6. 178, unb öeiS @. 33. Seftterer fteOt »eob« 
a^tungen üom 21 Dctober 1766, 18 Dct 1838, 17 Dct. 1841, 
24 Dct. 1846, 11—12 Dct. 1847 unb 20-26 Dct. 1848 gu^ 
fammen. (©. über brei Dctobers^l^änomene inbengal^ren 
902, 1202 unb 1366 Äo8mo8 S3b. L ©. 83 unb 242.) S)ie 
SBermutl^ung bon SBoguglahJgü: bag bie d^inepfd^en SReteot« 
fc^toärme bom 18—27 3uK unb ber @temfci^nüi)^)enfaa t)om 
21 Dct, (a. ©t.) 1366 bie, iejt Dorgerüdten 2Uiguft- unb 
Sf^oöember^^erioben feien, Derliert nac§ ben t\tUxi neueren ©r* 
fal^rungen öon 1838—1848 t)iet bon il^em ®etoic^t.»> 

Sftobember: 12te— 14te, fel^r feiten berate ober lOte., (S)er 
groge aWeteorfaU Don 1799 in Gumana öom 11—12. Slot)., 
toeld^en S3on^)lanb unb idj befd^rieben l^ben, gab in fo fem SSet« 
anlaffung, an, gu befttmmten^^agen ^eriobifd^ toieber« 
!el^renbe @rf^einungen ju glauben, ald man bei bem 
ä^nlidjen großen SKeteorfatt bon 1833 (9loö. 12—13) ftdj ber 
©rfd^etnung Dom Saläre 1799 erinnerte. 2i) 

S)ecember: 9te— 12te; aber 1798 nad^ SöranbeS öeobad^tung 
S)ec. 6—7, §enitf in 32eto-$aöen 1838 2)ec. 7—8, $eiÄ 1847 
2)ec. 8 unb 10. 
Sld^t biiS neun @))oc^en ^eriobifd^er 2)leteorftr5me, bon benen bie U^ 
teren 5 bie fidlerer beftimmten finb, toerben l^icr bem glei| ber Be^ 
obad^ter emt)fol^Ien. ^ie ©trBme berfd^iebener SRonate finb mi^i cSiwx 
unter einanber berfd^ieben, auc^ in berfd^iebenen Sollten loedjfeltt auf- 
faUenb bie Steid^lj^altigleit unb ber ®lanj beffelben ©tromeö." 

,,^ie obere (Strenge ber ^'^t ber @temfc^nut)t>en ifl mit @es 
nauigfeit nid^t )u ermitteln, unb DIberd ^ielt fc^on alle $5^en über 
30 aWeilen für wenig fidler beftimmt. 2)te untere (Sk^enge, toelc^ 
man bormald (^o^mod 8b. I. ©. 80) getoi^l^nlic^ auf 4 äReilen 
(über 91000 ^^1) fe^te, ift febr gu berringem. @in)elne fteigen na(^ 
9)2effungen faft W ju ben ©i^feln bed ^l^imborago unb Kconcagua, 
bii^ %vi einer geogro^l^ifd^en SD^eile über ber 9)2eeredfl&(be, l^erab. 2)a< 
gegen bemerlt $ei8, \>a% eine am 10 Suli 1837 gleichseitig in 83erlin 
unb 93redlau gefel^ene @ternfd^nu^))e nad^ genauer 93erec^nung beim 
Sluf leuchten 62 aJZeilen unb beim Serfc^loinben 42 aKeilen $öl;e l^tte; 
anbere berfd^loanben in berfclbcn SRat^t in einer ^öl^e bon 14 aReilcn, 
5lu8 ber ätteren Slrbeit bon »ranbeS (1823) folgt, "ta^ oon 100 an 
itoei 6tanbj)unften lool^l gemeffenen ©temfdjfnui)J)en 4 eine $ö)^ l^otten 
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bon nur 1—3 3R«rcn, 15 gtoifd^cn 3 «nb 6 S»., 22 Don 6-10 9W., 
35 (faft Vs) i>on 10—15 2R., 13 bon 10— 20 9K.; «tib nur 11 (alfo 
!aum Vio) ^ber 20 2»., unb jtoar jhJifd^en .45 unb 60 aRetlcn. 2l«ö 
4000 in 9 Solaren öefammcttcn SScobad^tungen ift in ^infld^t auf bie 
%axht ber @temf(|nuj)^)cn öcfd^Ioffen toorben: ba^ 2/3 ^^1/ V7 0«^ 
Vi7 gelbrotl^/ unb nur V37 9«^" finb." 

DlberS melbct: ba6 toäl^renb beS 8KeteorfaII§ in ber Slad^t bom 
12 aum 13 sRobember im Sal^r 1838 in S3remen ftd^ ein fd^öneS ^fiorb* 
lid^t jeigte, toett^eS grofte ©tretfen am §tmmel mit TeBl^oftem blut? 
rotl^cn Sid^te färbte. 2)ie burd^ biefe Siegion l^infd^icßenben ©tem^ 
^^nupptn betoal^rten ungetrübt il^re toeige JJarbe : toorouS man fd^Iiegen 
iann, ba^ bie S^iorblid^tpral^Ien toeiter Don ber Dberpäd^e ber ®rbe 
entfernt tt>aren atö bie ©ternfd^nuj)j)en ba, too fie im %aUm unftd^ts 
bar tourben. (©d^um. afir. iRad^r. 9lr. 372 ©. 178.) 2)ic relative 
®efd^toinbig!eit ber ©temfd^nu^^jen ift biöl^er ju 41/2 "^^^ 9 geo^. 
SWeilen in ber ©ecunbe gefd^ä^t toorben, tt»äl^renb bie ®rbe nur etne 
^ranSIation85®efd^toinbig!eit bon 4,1 SÄeiTen l^at (^oSmog Sb. I. 
@. 80 unb 244). (5orref})onbirenbe Beobad^tungen bon SuUug ©d^mibt 
in SSonn unb ^is in SCad^en (1849) gaben in ber ^l^at alS HÄinimum 
für eine ©temfd5nut)j)e, toeld^e 12 SWeilen fenlred^t über @t. (Soar 
ftanb unb über ben Saad^cr ©ee l^intoegfd^oj, nur 31/2 SWette. ^a^ 
anberen SSergleid^ungen berfelben SBeoba^ter unb §ougeau'g in 5Kon§ 
tourbe bie @efd^toinbig!eit bon 4 ©ternfd^nuj)^)en gtoifd^en IIV2 wnb 
233/4 SÄ. in ber ©ecunbe, alfo 2- hi^ 6mal fo gro^ aI8 bie plane- 
tar if d^e ber @rbe, gefunben. JDiefeS Slefultat betoeift tool^I am frdf« 
tigften ben foSmifd^en UrfJ)rung neben ber ©tetigfeit beS einfachen 
ober mel^rfad^en 9labiation8j)unfte§: b. 1^. neben bem Umftanb, ba^ 
|)eriobifd[fe ©temfc§nuj)^)en, unabl^ängig bon ber Slotation ber @rbe, 
in ber i)auer mel^rerer ©tunben bon bemfelben ©terne auSgcl^en, 
toenn aud^ biefer ^itm nid^t ber ift, gegen toeld^en bie (Srbe gu ber« 
felben 3^t fid^ betoegt. 3m gangen fc^einen fid^ nad^ ben borl^anbenen 
aWeffungen geuerfugeln tangfamer alS ©temfd^nu^^en ju belegen; 
ober immer bleibt eS auffaEenb, ba^, toenn bie erf:ercn 5Keteorfteine 
fatten laffen, biefe fid^ fo toenig tief in ben ©rbboben einfen!en. 2)ie, 
276 ?funb toiegenbe 3Kaffe bon ©nftöl^etm im ©IfaJ toar (7. .fflo\), 
1492) nur 3 gug, eben fo tief ber ^Terolitl^ bon Sraunau (14 guU 
1847) eingebrungen. 3d^ lenne nur gtoei SKeteorfteine, toel^e hii 6 
unb 18 %u^ ben lodEeren 93oben aufgetoül^lt l^aben; fo ber Slerolitl^ 
bon ©aftrobiEari in ben SCbrugjen (9 gebr. 1583) unb ber bon 
^abfd^fina im ^(gramer ^omitat (26 ^ax 1751). 

t)h Je eitoa^ au8 ben ©temfd^nuj)^)en gur ®rbe gefallen, ift bid^ 
fad^ in entgegengefe^tem ©inne erörtert toorben. ^ie ©trol^b&d^er 
ber ©emeinbe ©elmont (S)ej)artemcnt de TAin, Slrronbiffement SSeHe^), 
toeld^e in ber ^aä^t bom 13 92ob. 1835, alfo iu ber @))od^ bed 
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Manntm iRoDemBer-^l^&nomeniS, burd^ ein Tleteox ange^ünbet tourben: 
erl^ielten baS geuer, tt)ic e« fd^eint, nid^t au^ einer fattenben ©tenu 
fd^nu^j^e, fonbem au8 einet jerfj)tin0enben geuerhigel, toelc^c (^ros 
blematif^ gebliebene) ^eroUtl^en foQ l^aben faEen (äffen, nad^ ben 
Sertd^ten bon SKiHet b*2l«benton. 6in äl^nli^er S3ranb, burd^ eine 
geuerfugel beranla^t, entftanb ben 22 Tt&x^ 1846 um 3 U^r 3i^a(^ 
mittags in ber Commune de St Paul bei Sagn^re be Sudjon. 9htt 
bet ©teinfaH in SCngerS (am 9 Suni 1822) tourbc einet hei ^oitierg 
gefel^nen fdjönen ©tetnfc^nujj^je Beigemeffen. 2)a8, nidjt öottftänbig 
genug befd^tiebene $l^änomen Detbient bie gröSte Seadjtung. 2)ie 
@tetnfdjni4)^e glid^ ganj ben fogenannten tiimifd^en fiid^tem in bet 
?5euettt)erferei. ©ie lieg einen getablinigen @ttidj guttitf: nadj oben 
feljt fd^mal, nad^ unten fel^t bteit; unb bon großem ©lange, bet 10 
hi^ 12 3Kinuten bauette. ©iebjel^n HReilen nötblid^ üon ^oitietS fiel 
untet l^eftigen S)etonattonen ein Hetolit^. 

SSerbtennt immet atteS, ioaö bie ©tetnfdJniH)J)en entl^oltcn, in 
ben äugctften ©djidjten bet Sltmof^l^ätc, beten fttaljlenbtedjenbc Ätaft 
bie S)ämmetungg5®tfdjeinungen battl^un? S)ie, oben ettoä^nten, fo 
t)etfdjiebenen garben toäl^tenb be§ S5etbtennung8»?toceffeg laffen auf 
(^ifdje, ftoffattige 35ctfc^ieben]Jeit fdjlie^en. 2)aju ftnb bie ^otmen 
ienet geuetmeteore übetauS toed^felnb; einige bilben nut p^o^pf^o^ 
tifdje Sinien, bon folc^et geinl^eit unb SWenge, bag gotfket im 
SBintet 1832 bie ^immelSbetfe babutdj toie toon einem f(^tt>ad§en 
©djimmet etleud^tet^i fal^. asiele ©tetnfd^nupitjen betoegen ftd^ bloj 
als leudjtenbe fünfte unb laffen gat feinen ©djtoeif jutüdC. 2)aS 
3lbbtennen bei fc^neHem obet langfamevem SBetfdJtoinben bet ©d^toeife, 
bie gehjö^^nlidj biele 2Keilen lang ftnb, ift um fo metftoütbiger, als 
bet btennenbe ©d^toeif biSloeilen fid^ Itilmmt, unb ftdj toenig fotts 
betoegt. 2)aS ftunbenlange Sendeten beS ©c^ioeifeS einet löngft ^oet^ 
fdjtounbenen geuetfugel, tocldJeS Slbmital ^tufenftetn unb feine Ses 
gleitet auf il^tet SBeltumfegelung beobadjteten, etinnett lebl^aft an baS 
lange Seudjten bet äßolfe, auS treidlet bet gtoge ^etolit^ t)on 
^egoS $otamoi foll l^etabgef allen fein: nad^ bet, fteilidj tiooljl nic^t 
gang glaubioütbigen ©tjö^lung beS ^amad^oS (^oSmoS SBb. I. 
©. 240 unb 249). 

@S giebt ©tetnfdjnujjjjen bon fel^t betfdjiebenet ©töge bis sum 
fdjeinbaten ^utd^meffet beS Su^itet obet bet SßenuS antoad^fenb; au($ 
|at matt in bem ©tetnfc§nuj))[)enfatte toon Xouloufe (10 Wptil 1812) 
unb bei einet am 23 ^uguft beffelben ^aifxe^ in Uttec^t beobadjteten 
geuetfugel biefe toie auS einem leud^tenben fünfte fidj bilben, ftctns 
attig auffdjiejen unb bann etft gu einet monbgto^en ©^)]^äte ftdj 
auSbe^nen gefe^en. a3ei fel^t teidjen 3Reteotfällen, loie hei benen öon 
1799 unb 1833, finb unbejtoeifelt öiele geuetfugeln mit ^laufenben 
bon ©tetnfc^nu)))}en gemengt getoefen; obet bie S^^^^i^^^ beibet 
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^rten Don gcumneteotett ift ho^ U^&c feineStöcgeS ertoiefen. S5cr* 
toanbtfd^aft ift nid^t SbcntitSt @8 hUihi nodj biele« au crfotfd^en über 
bie ^)l^^jtf4ett Setl^ältniffe beibet; über bic bom 9lbmiral 2Brangcl23 an 
bell lüften beS ©iSmeereg bejeic^nete @inh>ir!ung ber ©temfd^mi|)][)en 
auf ©nttüiÄelung beS ^olatlid^teS; unb auf fo t)iele unbefkimmt 
befd^tiebene, aber barum nid^t boreiRg gu negirenbe Si(i^tJ)roceffe, 
toeld^e ber ^tftel^ung einiger geuerfugeln üorJ^ergegangen finb. 2)er 
größer« 2^eil ber geuerfugcfn erfd^eint unbegleitet bon ©terns 
f^nuj)j)en unb geigt feine ^eriobicität ber @rfd^einung. SBag toir 
toott ben ©temfd^nuj)|)en ttjiffen in ^injtd^t auf bie Hlabiation au8 
Bcftimmten fünften, ift für je^t nur mit SBorftd^t auf geuerlugeln 
angub)enben. 

2Reteorfteine fallen, bod^ am feltenfien, M gang Harem 
ipimmcl, ol^tie baj ftd^ borl^er eine fc^toarge 2Reteorh)oI!e erzeugt, ol^ne 
irgenb ein gefel^eneS Sid^t^l^dnomen, aber mit furd^tbarem ftrad^en: 
toic am 16 ©ejjt. 1843 bei '^lein^SEBcnben imtocit HÄü^D^aufen; ober 
fte fatten, unb bieS l^äufiger, gefd^leubert aug einem it^Iöftlid^ jtd^ 
bilbenben bunfeln ©etoöff, bon ©d^attjjl^änomenen begleitet, bod^ o^ne 
Sid^t; enblid^, unb fo tool^I am l^äujtgften, geigt ftd^ ber aÄeteorfteins 
gaß in naivem S^f^wiiwcnl^ange mtt glängenben geuerhigeln. 35on 
biefem S^f^winienl^ange liefern tool^Ibef^riebene unb unjubegtoeifeinbe 
53eif|)iele bie ©teinfälle bon 93arbotan (S)e^). des Landes) ben 
24 gwK 1790: mit gleid^jeittgcm ©rfd^einen einer rotl^en geuerhigel 
unb eineg toei^en SKcteothJölfd^enSH au8 bcm bie 2Ierolit§en fielen; 
ber ©teinfaU bon S3enare8 in $inboftan (13 2)ec. 1798), ber bon 
21 igle (2)e^). de l'Ome) am 26 Hjoril 1803. 2)ie le^te ber l^ier ge« 
nannten @rfd^einungen, — unter aUen biejenige, toeld^e am forg? 
fältigften (burd^ 93iot) unterfud^t unb befdjrieben ift —, f)at enblid^: 
23 Sft^i^^wnberte nad^ bem großen tl^racifd^en ©teinfatt, unb 300 
Saläre nad^bcm ein Frate gu ©rema burd^ einen 2(eroIitl^en erfd^lagen 
tourbe25, ber enbemifd^en gtoeifelfud^t ber 2lfabemien ein giel gefegt. 
@ine gro^e geuerhigel, bie ft(| öon ©D nad^ SRSß belegte, tourbe 
um 1 Hl^r SRad^mittag§ in 2lIen§on, galaife unb ©aen bei gang reinem 
|>immel gefeiten, ©inige Slugcnblitfe barauf l^örte man bei 2ligle 
(2)ej). de rOrae) in einem f leinen, bunüen, faft unbewegten Sßölfs 
d^en eine 5—6 3Äinuten bauernbe @£j)Iofion, toelc^er 3—4 Äanonem 
fd^ffe unb ein ©etiJfe tüie bon Keinem ©etoel^rfeuer unb bielen Stroms 
mein folgten, ^ei jeber ®Ej)lofton entfernten ftd^ einige bon ben 
2)äm^)fen, au8 benen bag SiJKd^en beftanb. ^eine £id^terfd^einung 
toar l^ter bemerlbar. ®g fielen gugleid^ auf einer ellijjtifd^en Soben? 
ftäd^e, beren groge Slje bon ©D nac| 5«2ß 1,2 3Keile Sänge l^atte, 
Diele SReteorfteine: bon toeld^en ber gröfite nur 171/2 ?funb tt)og. 
©ie toaren l^ei^, aber nid^t rot]^glül^enb26, bam^)ften fid^tbar; unb, 
ti)ad fel^ auffaUenb ift, fte ioaren in ben erften ^agen nad^ bem %aU 
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leidjtcr %et^ptenQhav aI8 na^ffex. gd^ l^aBe abfld^tlid^ bei biefcr (Sr^ 
fd^einung länger bertoeitt, um fte mit einer tJom 13 6e^)t. 1768 ijet-- 
gleid^en ju fönnen. Um 41/2 U^ nad^ SMittag tourbc an bem cbm 
genannten ^loge bei bem 2)orfe Succ (3)e^). d'Eure et Loire), eme 
3Weire toeftlid^ bon ©^artreS, ein bunHeS ©etoöll gefel^, in i>em 
man tt>ie einen Hononenfdju^ l^örte: toobei jugleid^ dn 3if^cn in 
ber Suft bemommen tourbe, berurfod^t burd^ ben ^U eine« pd^ in 
einer ©urbe betoegenben fd^hmr^en Steine«. 2)er gefaHenc, l^lb in 
baS ®rbreid^ eingebtungene ©tein toog 71/2 ?funb, unb toar fo 1^1, 
ba^ manil^n ni^t berül^ren lonnte. ®r iDurbe bon Saboijtec, goiM 
gerous unb (Sabet fel^ unöoIKommen anal^ftrt. ®ine Sid^tetfdjehmng 
tt)arb bei bem ganzen ©reignig nid^t toal^rgenommen. 

©obafi) man anfing ^eriobifd^e 6temf(|nu^^nfätte %u beobachten 
unb alfo in beflimmten 9i&d^ten auf il^e @rfd^einung ju l^arren, löurbe 
bemerft, ba^ bie §äufig!eit ber 3Keteore mit bem 2lbftanbe bon aWitters 
nad^t aunol^m, baj bie meiften jtoifd^en i unb 5 Ul^ SWorgen« fielen, 
©c^on hei bem großen 3WeteorfaH gu ®umana in ber 9la^t t>om 11 
gum 12 SfJobember 1799 l^attemein Sieifebegleiter ben größten ©d^toarm 
öon ©temfd^nuj)j)en jtoifd^en 21/2 unb 4 Hl^r gefeiten. @tn fei^r bers 
bienftbotter öeobad^terber 2Äeteors^]^änomene, ©outoier^^rabier, l^at 
im 2Rai 1845 bem Snftitut ju ^ariS eine ioid^tige Slbl^anblung sur 
la Variation horaire des 6toiles filantes übergeben. ®3 
ift fd^toer bie Urfad^ einer fold^en ftünblid^en Variation, einen 
Einfluß be« Slbftanbeg Don bem 3JHtternad^tS^un!t ju erratl^. SBenn 
unter berfd^iebenen aWeribianen bie ©ternfc^nup|jen erft in einer be« 
ftimmten grül^tunbe borjugStreife ftd^tbar toerben, fo müßte man bei 
einem foömifd^en Urf^runge anne)^men, loaS bod^ ioenig tool^rfd^ns 
lic^ ift: baß biefe ^Rad^t^ ober bielmel^r grül^morgens©tunben toorjüg« 
lid^ gur (gntgünbung ber ©ternfd^nu^)^en geeignet feien, to&l^renb 
in anberen ^lad^tfhinben mel^r ©temfd^nu^j)en bor BHittemac^t un^ 
fid^tbar borübergiel^en. SBir muffen nod^ lange mit StuSbauer 33eob< 
ad^tungen fammeln. 

2)tc ^auj)td!fara!terc ber feften SWaffen, loeld^e auS ber 2uft 
l^erabf allen, glaube id^ nadjf il^rem d^emifd^ien SJer^alten unb bem in 
il^nen befonber« bon (3ufia)i> 3flofe erforfdjten !ömigen ©etoebe im 
ÄoSmo« (SSb. L ©. 84—86) nad^ bem ©tanb^)un!t unfere« SQBiffenä 
im '^al^r 1845 jiemlid^ boUftänbig abgel^nbelt gu l^aben. S)ie auf 
cinanber folgenben Slrbeiten toon^otoarb, ^lajjrotl^, ^l^narb, SSau* 
quelin, ^rouft, Scrjeliug, ©trome^er, Saugier, 2)ufre§nol^, ©ujtati 
unb ^einrid^ Slofe, aBouffingauIt, 9Uammel«berg unb ©l^ej)arb l^oben 
ein reid^]^altige827 2Waterial geliefert; unb bod^ entgegen unferem 
^liÄe -f- ber gefallenen ©teine, toeld^ auf bem 3ReereSboben liegen. 
SBenn eg aud^ augenfättig ift, loie unter allen S^n««/ ^u ^^ ^^^ 
einanber entfernteften fünften, bie Slerolit^en eine getoiffe ^^^ 
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fiognomifd^e SCe^nltd^feit l^aBen: in Orönlanb, 3Wesifo unb ©übs 
atnerifa; in dnxopa, ©ibiricn unb ^tnboflan; fo bieten biefelben bod^ 
Bei naiverer Unterfud^ung eine fel^r grofie SSerfd^iebenl^eit bar. Siele 
entl^atten ^ ©ifen, anbere (©iena) !aum ~\ faft alle l^aben einen 
bünncn fc|hjargen, glänjenben unb babei geäberten Ueberj^ug: hex 
einem (©l^antonna^) fel^lle bie Slinbe gänjlid^. S)a§ f^jedpfd^e ©e« 
toid^t einiger SKeteotfpeine fteigt hi^ 4,28: toenn ber fol^lenartige, an^ 
jerreiblid^en SameKen beftel^enb? ©tein bon 2llai§ nnr 1,94 jeigte. 
®inige (Swbenaö) bilben ein boIeritartigeS ©etoebe, in hjeld^em Ir^^ 
ftaUijirter Dlibin, Slugit unb Slnortl^it einzeln gu erfennen jtnb; anbere 
(bie 9Kaffc toon Jaffas) jeigen Blo^ niÄelBaltigeg ®ifen unb Dliöin, 
ncd} anbere (nad^ ben ©tofföerl^ältniffen ber 3Kifd^ung px urtl^eilen) 
2lggregate bon ©ornblenbe unb SClbit (©^ateau^Silenarb) ober bon §oms 
blenbe unb Sabrabor (SlanSlo unb ©l^antonna^). 

^aä} ber allgemeinen Ueberftd^t ber SfJefultate, ttjeld^e ein fd^arfs 
finniger ©l^emüer, $rof. Siammelgberg: ber pd^ in ber neueren 
Seit ununterbrochen, fo tl^ätig aU glüÄlid^, mit ber Slnal^fe ber 
2lerolit]^en unb ibrer 3ufammenfe^ung au8 cinfad^en 3Wineralien bes 
fd^äftigt l^at, aufftellt, „ift bie S^rennung ber au^ ber 2ltmof|)l^äre 
l^erobgefallenen 9D?affen in äßeteoreifen unb 2Äeteorfteine nid^t 
in abfoluter ©d^ärfe ju nel^men. SKan finbet, obglei^ feiten, 3Sl€: 
teoreifen mit eingemengten Silicaten (bie bon ßc^ toieber gezogene 
fibirifd^e 3Kaffe, ju 1270ruffifd^en ?5funben, mit Dliöinf ömern) , h)ie 
anbererfeitg biele 3)ieteorfteine metallifd^eS ®ifen entl^alten." 

,,A. S)ag SWeteoreifen: beffen gaff nur wenige SÄale bon 
Slugengeugen l^at beobad^tet toerben fönnen (Srabfd^ina f>ei Slgram 
26 Wlax 1751, SSraunau 14 guli 1847), toä^renb bie meiften ana^ 
logen 3Waffen fd^on feit langer Qdt auf ber Dberfläd^e ber ©rbe 
ru^en; hefxiii im affgemeinen fel^r gleid^artige ^)l^l9fifd^e unb d^emifd^e 
eigenfd^aften. gaft immer entl^ölt eg in feineren ober gröberen 
^l^eilen ©d^loefeleifen eingemengt: toeld^eS jebod^ Weber difenfieg 
nod^ 2)iagnet!teg, fonbem ein ®ifens©ul^]^uret28 gu fein fd^eint. S)ie 
^au^tmaffe eine§ fold^en 3Jleteoreifen§ ip aud^ fein reineS metaffifd^eS 
©ifcn, fonbem ioirb burc^ eine Segirung bon @ifen unb Sflitfel 
gebilbet: fo ba^ mit Sflec^t biefer conftante ^xdeU®ei}a\t (im ©urdjs 
fd^nttt p 10 ^. ©.; balb ettoa^ mel^r, balb ei\r>a^ toeniger) al§ ein 
borjüglid^eS Kriterium für bie m e t e o ri fc^ e Sefd^affenl^eit ber ganzen 
aJTaffe gilt. ®§ ift nur eine Segirung gttjeier ifomor^^er Sfee- 
taUe, tool^l feine SSerbinbung in beftimmten Serl^ältniffen. ^n ge^ 
ringer3Kenge pnbcn ft^ beigemifd^t: Äobalt, SKangan, SWagnefium, 
ginn, 5^u|)fer unb Äol^lenftoff. 2)er le^tgenannte ©toff ift t^eiltoeife 
med^anifd^ beigemengt, alS fd^toer Derbrennlid^er ©ra^l^tt; tl^eiltoeife 
d^emifd^ berbunben mit (Sifen, bemnac^ analog bielem © t ab ei fen. 
S)ie $aui)tmaffe beg 3Reteoreifen§ entl^ält aud^ ftetS eine eigentpm- 
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lid^e ^erBinbung bon $l^od))l^ov mit @ifen unb !Ri(!e(; U>e(cl^e 
Mm Sluflöfen be8 ®ifen8 in ®^Iorh)affetjloffs@(iure olS fiD&crtoei|e 
iJtiaofcoj)iWc Är^ftattnabetn unb ©lättd^en jurütfbleiben." 

„B. S)ie eigentlid^cn SKeteorfteine p^e^t man, burd^ ifyc 
äußeres Anfeilen ^Mtet, in ^toei klaffen ju tl^eilcn. 2)ie einen 
nämlid^ geigen in einet fcl^einbar gleid^artigen ©runbmaffe 5tömer 
unb glittem tonSWeteoreifen, toeld^eS bem SWagnet folgt unb gang 
bie ^atur beS für fid^ in größeren SWaffcn aufgefunbenen befi^i 
gieriger gel^örcn g. 33. bie Steine Don SlonSfo, Siffa, S^igle, ©nfiSs 
l^eim, ©l^antonna^, JlIeimgOBenbenbeüRorbiJaufen, ©rjleben, ©^oteau^ 
SRenarb unb Utred^t. 3)ie anbere ©taffe ift frei öon metattifd^en 
Beimengungen unb ftettt fld^ mel^r atö ein fr^ftallinifd^eS 
©emenge Derfd^iebener aRincrals^ubftanaen bat: toie 3. 83. bie Bieint 
bon 3ut)ena§, Sontalaj unb ©tannem." 

;,6eitbem ^otoarb, Äla^jrotl^ unb SSauquelin bie erflen d^emifd^en 
Unterfud^ungen bon HÄeteorfteinen angeftellt l^aben, nafym man lange 
3eit !eine SiüÄfid^t barauf , ba^ pe (Semenge einzelner SSerbinbungen 
fein fönnten; fonbern erforfd^tc il^e S3eflanbt)^eite nur im gangen, 
tnbem man fid^ begnügte ben ettoanigen ©el^alt an metattifdjem @ifen 
mittelft beS Stagnetd auSgugiel^n. 3la6)htm SRol^d auf bie Analogie 
einiger Slerolit^en mit getoiffen teffurifd^en ©cfteinen aufmerifam ge^ 
ma^t l^atte, öerfud^te SfJorbenfliöIb gu betoeifen, bafe Dliöin, Seucit 
unb äßagneteifen bie ©emengt^eite bed ^erolitl^d \>on Sontalas in 
ginnlanb feien; bod^ erft bie fd^önen Beobad^tungen bon ®nfta\> Sdofe 
^aben e8 außer 3^^f^'t g«f«it, baß ber ©tein üon 3uöena8 au8 
!Wagnet!ie0, Slugit unb einem bem SaBrabor fel^t äl^nli^en gelbf^)atl^ 
bcftel^e. $ierburd^ geleitet, fud^te SergeliuS in einer größeren 2[tbeit 
(Kongl. Vetenskaps-Academiens Handlingar för 1834) 
auc^ butd^ d^emifd^e SWetl^oben bie minetalogifd^e ^Ratut ber eingelnen 
3Serbinbungen in ben Slerolitl^en bon ©langfo, (S^anionnai) unb 2llai8 
auSgumitteln. 2)er mit ®lütf toon il^m t)orgegeid^nete SBeg ift ft)äter 
Dielfad^ befolgt toorben." 

„a. S)ieerfte unb gal^Ireid^ere (Slaffe bon SWete orfleinen, bie 
mit metattifd^em ®ifen, entl^ält baffelbe balb fein eingefjjrengt, balb 
in größeren 3Waffen; bie ftd^ bi^toeiten atö ein gufammenl^angenbe« 
®ifenf!etet gepalten, unb fo ben IXebergang gu jenen SKeteorsSifen* 
maffen bilben, in toeld^en, tt)ie in ber fxbirifc^en 3Waffe Don ^aUai, 
bie übrigen ©toffe gurüdCtreten. SDBegen il^rcS beftänbigen D HD ins 
©el^altS Pub fie rei(^ an ^aüerbe. S)er DliDin ip berjenigc ©e« 
mengtl^eit biefer 2Äeteorpeine, toeld^er bei il^rer SBel^anblung mit ©äuren 
gerlegt toirb. ©leid^ bem tetturifcben ip er ein Silicat Don ^afferbe 
unb ©ifen^Ds^bul. 2)erienige ^l^eil, iDeld^er burd^ ©äuren nid^t an« 
gegriffen trirb, ift ein ©emenge Don gelbf^)atlj.- unb S(ugtts©ubpang, 
beren Sf^atur pd^ eingig unb allein bur(| Sfled^nung auS il^rer ©efammt^ 
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ntifd^unjj (atö Sabrabor^ ^omBlenbe, Slugit Dber DRgoftaS) Beftim^ 
men lä^t." 

„ß, 2)ie %\odit, biel fettencre ©laffe bon SWeteorfteinen ifl toenigct 
untcrfud^t. @tc entl^alten tl^eitö HKagnetcifen, Dlibin unb ettoaS gclb^ 
f^atl^s unb 3lugits©ubftanj; ll^eilS Beftefien jte Bloß au§ ben Beiben 
leiten einfad^icn 3KincraUen, unb baS gelbf|)atl^=®efd^led&t tfl bann 
burd^ Slnnrtl^it 29 re^räf entirt. ©l^romeifen ((Sl^romoE^bs^ifenoE^buI) 
finbet ftd^ in geringer SÄenge faft in allen 3Weleorfteinen ; ^l^oS^l^or^ 
fäure unb ^itanfäure, toeld^c SliammeföBerg in bem fo merJ^ 
trürbigcnStein bonSubenaS entbedte, beuten bieffeid^t auf3H)atit 
unb 5titanii" 

„SSon ben einfad^en ©tpffen flnb im <kVi%tmtxmn BiSl^er in 
ben ileteorfteinen nad^getoiefen icorben: ©auerftoff, ©d^toefel, 
^]^o8J)5or, Äol^Ienftoff, ^UU\, 3lluminium, SD'iagnefium, 
Calcium, Valium, 3^atrium, @ifen, Sßidel, ÄoBalt, 
ei^rom, SRangan, Äuj|>fer,3innunb^itan; alfo 18 6toffe. 30 
35te nöl^eren Seftanbtl^eile finb: a) metoUifd^e: S^itfcleifen, w^^ 
SSerBinbung bon $l^ogJ)|or mxi ©ifen unb Sßitfel, @ifen:©ulj)l^uret 
unb SKagnetfieS; b) og^birte: SÄagneteifen unb ©l^romeifen; 
c) Silicate: Dlibin, 2lnortl^it, SaBrabor unb 2lugit." 

®8 toürbe mir nod^ üBrig BleiBen: um l^ier bie größtmöglid^e 
2Wenge toid^tiger Xl^atfad^en, aBgefonbert bon ^^^ot]^etif(^en 2ll^ns 
bungen, ju concentriren: bie mannigfaltigen Slnalogien ju enttoitfeln, 
h)eld|e einige 2Jleteorgeftcine als ®e Birg § arten mit älteren foges 
nannten 2:ruj)J)gefteinen (2)oleriten, 3)ioritcn unb aWelapl^^ren), mit 
93afalten unb neueren Saben barBieten. 2)iefe 5lnalogien finb um 
fo auffattenber, atö „bie metaUifd^e Segirung bon 9iitfel unb ®ifen, 
hjeld^e in getoiffcn meteorifd^cn HKaffen conftant entl^alten ift", BiSl^er 
nodj» nid^t in teHurifd^en 3Wineralien entbcdt lourbe. S)erfelBe au§s 
gejeid^nete ©l^emifer, beffen freunblid^e SWittl^eilungen id^ in biefen 
legten Blättern Benu^t l^aBc, berBreitet ftd^ üBer biefen ©egenftanb 
in einer eigenen 5lB§anblung3i, beren Slefultate geeigneter in bem 
geologifd^en Xl^eile be§ 5lo3mog erörtert tberben. 




Anmerkungen^ 



1 (@. 897.) 2)et ^nBItd bei gefiirnten Fimmels bietet unS nngtet^» 
SeittgeS bar. 93teleS ift löngfl berfc^munben, e^e eS und erreicht; üie(e8 an: 
berd georbnet. StoimoS, Sb. I. 6. 100 unb 256^ 99b. III. @. 57 unb 82. 
(Sergl. 93aco, Novum Organum, Lond. 1788, p. 871 unb SilT.^er- 
fd^elin bcn Philosophical Transactions for 1802 p. 498.) 

2 (@. 897.) JSoimoS Sb. I. 6. 86, 89 unb 249 (9nm. 55). 

3 (@. 898.) @. bte aßetnungen ber ^ried^en Aber bie QfdKe boit !D{eteor= 
{leinen im itoSmoS a3b. I. @. 86, 87, 240, 241, 243, 245, 249 nnb 250 
(«nm. 81, 82, 89, 57—69); S3b. H. 6. 822 «nm. 27. 

4 (@. 898.) »ranbiS, @ef(^i(^te ber @rieil^if(^«tRdmif(!ben 
jp^ilofopl^ie 2:i(). I. @. 272—277, gegen 6(^Ieierma(^er inbenVb- 
l^anbl. ber Serl. %fab. and ben ^a^ren 1804—1811 (Berlin 1815 @. 79 
bid 124.) 

^ (@. 898.) SBenn @tobftu§ in berfelben @teKe (Eolog. phys. 
p. 508) bcm 9[))olIoniaten )uf(^reibt, er Idabe bie Sterne bimSßeinarttge 
Stbtptt (atfo (or5fe Steine) genannt; fo mag bie Seranlaffung }tt biefer iBenen^ 
nung toofjH bie im 9Utertl(|um fo verbreitete 3bee fein, ba^ aUt fikltlör|>er burcb 
fcu(^te tftudbünftungen gen&^rt »erben. ®ie Sonne giebt baSiSingefo* 
gene loieber aurficf. (Vriflot. Meteorol. ed. dbeler T. I. p. 509; Se« 
neca, li^at. Quaest. IT, 2.) ®ie bimSfteinartigen SBedför^^er ^oben i^ 
eigenen St^atationen. „^iefe: »eti^e nic^t gefeben »erben fbnnen, fo lange fie 
in ben l(|immltf((en Kdumen uml^erirren, finb Steine; entjünben pd^ unb l^er* 
I5f(b^/ toenn flejur Srbe herabfallen.' {^luU de plao. philo 8. II, 13.) 
2)en ^aU bon UReteorfteinen ^dtt ^liniui (U, 59) fflr ^duftg: „deoidere 
ttunen crebro, non erit dubium*^; er toeig auäi, tai ber SfaU in fiterer 
Suft ein (9etöfe ^erborbringt (II, 43). 2)ie analog fi^einenbe Stelle beS Se< 
neca, in »etiler er ben 9Utatimene8 nennt (Natur. Quaest lib. n, 17), 
besiegt {i(b too^I auf ben Bonner in einer @en)ittem)oIie. 

6 (S. 898.) 2)ie merftttlrbige Stelle ($lut. Lys. oap. 12) lautet tD9rt< 
li{b fibetfe^t, alfo: „8Ba^(^einltild ift bie SReinung Einiger, bie gefagt ^en: 
bie Stcmf^nu{)t)en feien ni^t Sbftüffe nocb 9$erbreitungenbe8 dtlderifcben ^erS, 
»otl(öe8 in ber ßuft öerlöf(be gleiib bei feiner ®nt?flnbHng ; no^ ouib (Intflams 
mung unb (Sntbrennung bon Suft, bie pc^ in SJUnge abgelöft ^abe mif ber 
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oberen Stegion: fonbem SBurf unb gfaH l^immlifi^er St^xptr, tocläit: toie burd^ 
einen 9la(!^(a6beS@(l^toung.eS unb eine ungeregelte SBeniegung, tuxä^ einen 
W>\pxun%, ni(^t bIo| auf ben betoo^nten 9iaum ber <Srbe gef(bleubert toerben, 
fonbem meiflent^eilS auger^alb in baS grogeSTleer fallen; totSf^alh fte au$ ber- 
borgen bleiben.* 

7 (6. 898.) Uebcr obfolut bunfle Selt!öri)er ober folifte, in benen ber 
St(bt)>roceg ())eriobif(i(l?) aufbort; über bie 9Jleinungen ber bleueren (Saplace 
unb »ejfeO, unb über bie bon ^eterS in Königsberg betätigte SSej^erWe »eob? 
a(ibtung einer ä^erdnberUibfeit in ber eigenen l^emegung beS ^roc^on: f. 
ÄoSmoS S9b. III. ©. 177—179. 

8 (@. 399.) ä^ergl. ItoSmoS l@b. IIL @. 28—29 unb 36 9[nm. 17. 

9 (@. 400.) 5Die im %nt beaeicbnete benttoürbige SteHe be§ $Iutar^ 
(de facie in orbe Lunae p. 923) ^d^i, tD5rtU(^ überfe^t: »3^ bod^ 
bem 972onb eine ^ü(fe gegen baS gaUen feine SSetoegung felbft unb ba@ ^eftige 
beS iheiSumloufeS, fo koie bie in 8(bleubem gelegten S)inge an bem Umf(btoung 
im jbreife ein i^inbemig beS ^erabfoHenS ^ahtti,'' 

10 (©.400) lloSmoSSBb. I. <S. 80. 

11 (8. 400) @ott(biers@rabier unb ©aige^, reoherches sur 
les ^tolles filantes 1847 p. 69—86. 

12 (@. 400.) »2)ie periobiftben @temf(bnuppen unb bie ülcfultote ber 
6rf(beinungen^ abgeleitet au§ ben to&bi^enb ber legten 10 ^a^xt 3u ^acben an- 
geftcUten Beobachtungen , bon (Sbuarb ^eiS" (1849) @. 7 unb 26—30. 

13 (S. 400.) S)ie Eingabe be§ 3llorbj)oI8 al§ Zentrums ber SHabiation in 
ber ^ugups^eriobe grünbet fi(b nur auf bie S5eoba(btungen beS einjigen 3fab« 
res 1833 (10. 3lug.). ßin 9leifenber im Orient Dr. ?lfabel ®ront, melbet auS 
SO'larbin in 3Jlefo))otamien : ,,ba^ um SJlitternaibt ber i^immel bon @temf(bnu))= 
ptn, toelfbe alle bon ber @egenb beS !ßolar{lernS ausgingen, toie gefurd)t 
»ar*. (§eiS ©. 28, na(b einem 33riefe ^crrid'S an Duetclet unb ©ranfi? 
£agebu(be.) 

14 (@. 401.) es batte aber biefeS Uebergetoicbt beS %uSgangS)>unfteS bcS 
$erfeuS über ben beS Sötoen notb teineStoegS {latt bei ben Bremer iBeob- 
a^btungen ber 9lacbt bom {f 9lob. 1838. C^in febr geübter Beobatbter, SHoS^: 
tt)intel, fab bei einem rei(ben 8temf(bnu)>))enfatt faji fämmtli(be Bobnen auS 
bem fiöroen unb bem füblitben Zf^ciU beS großen Bären ausgeben : tDäb^^b in 
ber 9la(bt bom || 9lob. bei einem nur toenig firmeren @temf(bnu)?penfaUe blo^ 
4 Babnen bon bem £5kben ausgingen. OlberS (8(bum. ajir. 9la(br. 9lo. 
372) fe^t fcbr bcbeutfam ^niu: „S)ie Babnen In biefer 9la(bt 8«öt«i w^ter fi(b 
ni(btS paralleles, feine Be^iebung auf ben Sötoen; unb (megen beS SDlangelS an 
^araUeliSmuS) fcbienen fte in ben f)>orabif(ben unb ni(bt au ben )>eriobif(ben su ge- 
boren. ^aS eigentlicbe 9lobember-$b&uomen toar aber freili(b ni(bt an ^lana 
mit benen ber 3abte 1799, 1832 unb 1833 au bergleiiben.* 

15 (@. 401.) ©aige^ p. 151, unb über (Srman'S Be^immung ber, ben 
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StobtationSe ober 9uSgangS))unften biametral entgegengefe^ten (SottHergenV 
<jun!tcp. 125—129. 

16 (©.401.) §ei8, petiob. 6ternf(^it. 6. 6. (SetgL «rt^ot 
Problem. XXYI, 28; @eneca, Kat. Quaest. lib. I, 14: „Tentam 
significat stellarum discurrentium lapsüs, et quidem ab ea parte qua 
erumpit".) 3(ft felfcji f)aht (onge, befonberS tt)Äl()rcnb mcincS 3lufeiit^altcS in 
^axUiUt aur :Seit ber Sg^pttfii^fn Q^spebition^ an ben Sinflut bet S^nbe auf 
bie iRit^tung ber @temf(^nu)){)en geglaubt. 

17 (©. 402.) ÄoSmo« ob. I. ©. 240. 

18 (@. 402.) 9UIe9, tsad bon ffitt an im Xei^te bur$ %n\üf)viin%^näim 
unterfd^ieben ift, »erbanfe id^ ber freunblic^en aRtttl^eilung beS fytm 6ultu§ 
©d^mibt, Äbjuncten an ber ©tcmtoarte ju Sonn, lieber beffen frühere %i' 
beiten oon 1842—1844 f. ©aigei> p. 159. 

19 (@. 403.) 3$ l^abe jeboi^ felbfl am 16 aTlärj 1803 einen betrfid^tU^en 
Sternf<^nupjjenfaa in ber ©übfee (»r. 13 ® Vj 91.) bcoba^tct. «lu^ 687 Sa^re 
Oor unferer (!^rifili((en 3citi^c<^nung fturben in (Sffina gtoei 97^eteorftrönte im 
SJlonat 2Rära gefeiten. Äo 8 mo S Sb. I. 6. 83. 

20 (S. 404.) (Sin gana S^nli^er 6temf(^nupt)enfaa, a(§ 9ogu§(am8!i bei 
So^n für 1366 Oct. 21 (a. @t.) in Seneffe be ^orooic, Chronicon 
Ecclesiae Pragensis aufgefunben (ÄoSmoSSb. L @. 83), i^ meit- 
(äuftig in bem berühmten ]^tfiorif(^en Sßer!e oon S)uarte Slune) t>o Siio 
(Chronicas dos Reis de Portugal reformadas Parte L Lisb. 
1600 fol. 187) bcf(!^rie&en, aber auf bie 9la(bt bom 22 aum 23 Oct. (a. 6t.) 
berlegt. ©inb eS gtuet @tr5me, in ISö^men unb am 2:ajo gefeiten, ober ^at 
einer ber ß^ronifcnf (Treiber jiti^ um einen Xag geirrt? g-oIgcnbeS pnb bie SBorte 
be9 ))ortugiefif(!^en ^tfioriferS: „Yindo o anno de 1366, sendo andados 
XXII. dias do mes de Octubro , tres meses antes do fallecimento del Bei 
D. Pedro (de Portugal) , se fez no ceo hum movimento de estrellas, 
quäl 08 homees näo virao , nem ouvirao. E fol que desda mea noite per 
( jante correräo todalas strellas do Levante para o ponente, e acabado 
de serem juntas come^aräo a correr humas para huma parte, e oatras 
para outra. E despois desceräo do ceo tantas e tarn spessas , que tanto 
que foräo baxas no ar, pareciäo grandes fogueiras, e que o ceo e o ar 
ardiäo , e que a mesma terra queria arder. O ceo parecia partido em 
muitas partes, alli onde strellas näo stayäo. £ isto durou per muito 
spaQo. Os que isto vläo, houverao tarn grande medo e pavor, que sta- 
yäo como attonitos, e cuidayäo todos de ser mortoB, e que era yinda a 
fim do mundo.** 

21 (8. 404.) a^ f)&\Un ber 3eit nüii nähere SergIei(^ungS=(Spo(^en an« 
gefül^irt werben fönncn, menn man fie bamalg gefannt b^ttc: 8. S5. bie öon Älö« 
bcn 1823 9lot). 18—13 in gJotäbam, bie bon S^rarb 1831 9lob. 12—13 an ber 
fpanifcftcn Äüjic unb bie oon ®raf ©u(^tetn au Drenburg 1832 9loo. 12—13 
beobachteten ^Ji^etcorpröme (ÄoSmoS S9b. I. 6. 81 unb @(^um. aftr. Slotbr. 
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9lo. 303 @. 242). 2)aS gro^e ^pnomen üoui 11 unb 12 9lot). 1799, toelc^eg 
wir, S5onl)Ionb unb iii, bef (^rieben f)aUn (Voyage au R^gions equi- 
noxiales livre IV ohap. 10, T. IV. p. 34—53 6d. in 8^), boucrtc öon 
2 Bis 4 U^r aJlorgenS. ^uf ber gansen 9leife, toelt^e toir bur(^ bte SBalbregton 
beS Orinoco fabU(^ btS jum 9lio negro mochten, fanben totr, ba| ber ungel^eure 
ajlftcorfaß t)on ben aTtiffionaven gefelden unb sunt S^eil in Ihrt^enbüd^ern auf- 
gejetc^net marb. 3n Sabrabor nnti @i-5nlanb l^atte er bte (SSÜmoS bis Siddtenau 
unb 5fleu=$erntl^ut (8r. 645 14') in (grpouncn bcrfefet. gu 3tterpebt bei 2Bci= 
mar fa^ bet !ßrebiger 3ctflng baS, maS auglei(^ unter bem 9lequator unb na^e 
am nörblic^ett $oIar!reiS in teerüa fi(l()tbar n)ar. 2)a bie ^eriobicität beS 
@t. Saurentiu8'@tromeS(10 ^uguß) erfl »eit f{)fiter bie allgemeine 9uf» 
mer!fam!eit auf fi(^ gesogen ^at al8 ba8 9lobembers$^anomen, fo ^abe 
t(^ mit Sorgfalt a0e mir Befannte genau beobachtete unb Betrfid^tliii^e Stern- 
f(i^nu))))enfftae bom 12—13 9lot). bis 1846 sufammengefieQt. @3 finb beren 
funfse^n: 1799, 1818, 1822, 1828; 1831—1889 alle 3a^re; 1841 unb 1846. 
3(^ fd^Iiege bie SDleteotfOIIe auS, toelc^e um mel^r a(S einen ober jmei Sage ah= 
toeidden: mie 10 9lob. 1787, 8 9loö. 1818. ®ne folifte, fe|l an einacine a:o9e 
gef ekelte ^eriobicität iß um fo n)unberfamer, a(S Rhtpn bon fo »enig ID^affe fo 
(ei(^t Störungen auSgefe^t ftnb: unb bie Sreite beS 9lingeS, in »eitlem man 
ft(^ bie ^tUoxc eingef(i)Ioffen ttorfießt, in ber Qhrbbaldn mehrere Sage umf äffen 
fcnn. 2)ie glänaenbpen «RobemBer« Ströme flnb gemcfen 1799, 1831, 1833; 
1834. (SQßo in meiner 99ef(^reibung ber SÄeteorc bon 1799 ben größten 93oUbcn 
ober 8?cucr'«Ö«Itt ^^ SDuri^meffer bon 1 ® unb 1 ° V4 swflcf<^ficben toirb , ptte 
e8 1 unb 1 V4 9Konb>2>ur{imeffer Reiten follen.) (58 ip l(|ier au6i ber Ort 
ber ^euerfuge( }tt ermähnen, toe((^e biebefonbere 9lufmer!famfeit be8 2)trector8 
ber Stemmarte bon Souloufe, ^erm $etit, auf ft^ gesogen unb beren Umlauf 
um bie Srbe er Berechnet ^at. Comptes rendus 9 aoüt 1847 unb S(^um. 
aflr. 9la(ftr. lÄo. 701 6. 71. 

22 (S. 406.) Sforfler, Memoire snr les ^tolles filantes 
p. 31. 

23 (S. 407.) llo8mo8 S9b. I. S. 82 unb 247. 

24 (S. 407.) Ädm^, Se^rb. ber SÄeteorotogie »b. m. S. 183. 

25 (S. 407.) S)er groge ^eroIit^enfaU bon (Srema unb ben Ufern ber 
^bbaip mit Befonberer Sebenbigteit, aber teiber! rl^etorift^ unb unHar, bon 
bem Berühmten ^etru8 SJlart^r bon ?lng^iera (Opus Epistolarnm, 
Amst. 1670 Ko. CCCCLXV pag. 246—246) Bef^rieben. SBaS bem Steinfatt 
fclbfi bor^crging, toat eine \aft totate SSerfinßerung am 4 Sept. 1511 in ber 
*Eßittag8flunbe. „Fama est, Pavonem immensum in a@rea Cremensi plaga 
fuisse Yisum. Pavo visus in pyramidem converti, adeoque celeri ab oc- 
oidente in orientem raptari cursu , ut in horae momento magnam hemi- 
sphaerii partem, dootorum inspectantium sententia, pervolasse creda- 
tnr. Ex nubinm illico densitate tenebras verunt surrexisse, quales 
viyentium nullns nnquam se cognoyisse fateatur. Per eam noctis faciem, 
cum formidolosis fulguribus, inaudita tonitrua regionem circumsepse- 
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rant.'* S)ie (SxUuäjiun^in moreu jo iutenfit), ba| bie SSeioo^nec um SSergomc 
Vii ganae (Sbtnt t)on (Srema toä^renb ber Seifmfierung fe^en fonnten. „Ex hor- 
rendo ülo firagore quid irata natura in eam regionem pepererit, per- 
ounctaberis. Saxa demisit in Cremensi planitie (ubi nullus unquam 
aequans ovum lapis visus fuit) immensae magnitudinis , ponderis egregii. 
Decem fuisse reperta centilibralia saxa feruut." $cge(, ^M^f i<^ &it(6<: 
»urbcn getbbtet. Unter aßen biefcn Uebertreibungen ift bocö ju erfcnncn, bas 
baS 9)leteorgett)51f, auS »eitlem bie @teine l^erabfielen^ muß bon ungc- 
tD&^nltd^er ©(^tDAr^e unb ^t(fe gemefcn fein. 2)er Pavo mar o^ne 3R>eifeI ^ine 
lang» unb breitgefc^meifte gfeuerfugel. S)a8 furchtbare @erfiuf(^ in bem !D{e- 
teorgemölf loirb ^ter als ber bie ^li^e (?) 6eg(eitenbe 2)onner gef (Gilbert 
^[ngtiiera erhielt felbfl in Spanten ein faufigro^eS t^ragment (ex fnistis disrup- 
torum saxorum) , unb geigte eS bem ilönig gferbinanb bem (Sat^olift^en in @es 
genmart beS berühmten JhiegerS (^on^ato be Sorboba. Sein Srief enbigt mit 
ben Sßorten: ,,mira super hisce prodigiis consoripta fanatice, physice, 
theologice ad nos missa sunt ex Italia. Quid portendant, quomodoque 
gignantur, tibi utraque servo, si aliquando ad nos Teneris/* (^efcl^rieben 
aud SSurgoS an gfaglarbuS.) — 9b(^ genauer behauptet Durban uS (Opera 
ed. Lugd. 1663 T. HI. lib. XV cap. 72 p. 279), e« feien 1200 ^grofit^en 
gefaHen, unter i^nen einer bon 120$funb, cifenfc^mara unb bon großer 2)i(!&te. 
2)a8 @eräuf(^ l^abe 2 Stunben gebauert: „ut mirum sit, tantam molem in 
aere sustineri potuisse." dr f)&U bie gefc^meifte ^euer!uge( für einen ^me- 
ten, unb irrt in ber (Srfc^einung um 1 dal)r: „Yidimus anno 1510 . . /' €ar- 
banuS mar ju ber ^ett 9 bis 10 ^afjte alt. 

'^ (S. 407.) 9leuerbingd bei bem ^eroIit^enfoH bon Sraunau (14 Quli 
1847) maren bie gefadeuen Steinmaffen nad^ 6@tunben no^ fo ^eiß, ba^ man 
fle nic^t, oI)ne fi(^ au berbrennen, berühren tonnte. IBon ber Analogie, meiere 
bie ]c))t^if(^e ^ptl^e bom ^eiligen @oIbe mit einem 97{eteorfafle barbietet 
fiobc iäi bereits (A sie centrale T. I. p. 408) ge^anbett. „Targitao filios 
fuisse tres, Leipoxain et Arpoxain, minimumque natu Colazain. His 
regnantibus de coelo delapsa aurea instrumenta, aratrum et jugum et 
bipennem etpMalam, decidisse in Soythioam terram. Et illorum natu 
maximum, qui primus conspexisset, propius acoedentem capere ista yo- 
luisse; sed, eo accedente, aurum arsisse. Quo digresso, accessisse al- 
terum, et itidem arsisse aurum. Hos igitur ardens aurum repudiasse; 
accedente Tero natu minimo, fuisse extinctum, huncque illud domum 
Buam contulisse: qua re intellecta, fratres majores ultro Universum reg- 
num minimo natu tradidisse.^^ ^ erobot IV, 5 unb 7 nac^ ber Ueberfe^ung 
bon ©d^meigpufer.) 3ft aber bieaetc^t bie SDl^t^e bom ^eiligen @oIbe 
nur eine et]()nograp^if(^e SW^t^e: eine ?lnfpielung auf brei ßÖnigSf ö^ne, 
©tammoäter bon brei ©tämmen ber ©c^t^en? eine 31nfpieliing auf ben SJor» 
rang, »eitlen ber Stamm bc3 jüngften So^neS, ber ber ?paralatcn, erlangtet 
(^ranbftäter, Scythica de aurea caterya 1887 p. 69 unb 81.) 

27 (S. 408.) öon aÄetatteu würben in ben iöhtcorfteinen entbedt: 9H(feI 
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buttb ecn'liui- 

IB (S. loa.) SamnKlSfrtie in Vftseenbsif f« 
1849 @. IIS. 

39 (€. 111.) e^tpaib in €illiman'l Arne: 
of Soienoe and Arts, i* Ser. VoL IL 18« p. I 
6(1(1 fai $«gsenb. «nn. Sb. TS. 1848 S. BSE. 

SO (£. 411.) SneL ffD«moe $b. I. S. 86. 

« (S. «1.) atilffttifl b" ®ettl|4tn geslB 
f 4aft Sb. I. €. 283. «UcB, nae im Xcttt nun €. 409 
1lnflltl"ins<)ri(b(n untn[4i(bni iß, nuibc auS ^anbflftitfti 
mcISbas (Wail8&l) nitlt^nt. 



2)ctt utanoIüöifd^ett^eU ber ^l^^fifd^en SBeltBefd^teis 
huxiQ befd^lie^enb, glaube id^, in fftüdblid auf baS @rfttebie (id^ 
fage nici^t baS ©eletfteie), nad^ bev äludfül^ng etneiS fo fci^iDierigen 
Untcmel^mettg bon neuem batan erinnem ju muffen, ba| biefe Slug^ 
fül^ng nur unter ben SSebingungen l^at gefd^el^en fönnen, toeld^e in 
ber Einleitung gum britten 93anbe bed Jlodmod be^etd^net toovben 
finb. ^er Sßerfud^ einer fold^en lodmifd^en ^Bearbeitung befd^ränlt 
fxA auf bie S)arfteIIung ber ^immelSrdume unb beffen, toad fie t)on 
gebauter ober ungebaßter 2Äaterie erfütti (Sr untcrfd^eibet fid^ bai^er, 
na6^ ber 92atur beiS unternommenen 9Ber!eS, toefenüid^ t)on ben mel^ 
umfaffenben, auSgeaeid^neten Sel^rbüd^ern ber ^ftr onomie, iDeld^e 
bie Derfdjiebenen Siteraturen jur je^igen ^^xi aufjutoeifen l^aben. 
2(ftronomie: ald SBiffenfd^aft ber Xrium})]^ matl^ematifd^er ©e« 
banfenberbinbung, auf bad fidlere gunbament ber (Sh;aioitation8sSe^re 
unb bie 93erboa!ommnung ber l^bl^eren Slnal^ftg (eined geiftigen ^etU 
Seugg ber gorfd^ung) gegrünbet, bel^anbelt 8etoegung8»®rfd^eis 
nungen, gemejfen nad^ 9flaum unb 3^^^; DertUd^feit (^ofitition) 
ber SIBeltförper in il^rem gegenfeitigen, jid^ {letd beränbemben fßtt* 
l^ältnig }ueinanber; f^ormenloe^fel, ioiebeiben gefd^ioeiften 
Kometen; Sid^ttoed^fel, {a 9(ufIobern unb gänglid^ @rldfc^en 
bed Sid^teS bei fernen Tonnen, ^ie SRenge M xm SBeltaE t>0X' 
l^anbenen @toffed bleibt immer biefelbe: aber nad^ bem, toaS in ber 
teUurifd^n Bpi)&te bon ^J^^ftfd^en 92aturgefe^n bereite erforfd^t ioorben 
x\t, feigen toir toalten imetotgen Kreislauf ber Stoffe beneioig 
unbefrtebigten, in ^al^llofen unb unnennbaren Kombinationen 
auftretenben ^ed^fel berfelben. Sold^e 5lraft&u^erung ber SKaterie 
toirb burd^ il^re, ioenigftend fd^einbar elementarifd^e ^eterogeneität 
l^erborgerufen. Seloegung in unme^baren 9flaumtl^eilen er« 
regenb, comj)Iicirt bie $eterogeneit&t ber Stoffe alle Probleme M 
irbifcben 92atur^roceffed. 

^ie aftronomifd^en Probleme ftnb einfad^erer Statur. Son 
ben eUn genannten ®omt)Iicationen unb il^rer IBe^iel^ung hi^ jebt 
befreit, auf 93etrad^tung ber JCluantit&t ber })onberab(en äRatene 
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(9{«ffett)« auf 2i^i unb SBärnte ettegenbe Sd^toingunden 
omd^let: ifl bce^irnttteU^SRed^anü, gerabe ^»egen biefer ©infad^s 
]^/ in toel^er aUei^ ouf^etDeaunA ^uvüdfgefül^ri ta)irb, ber malüfyts 
ntatifd^en 8eavkitung in aDen ipren 2^eilen ^ug&nalid^ geblieben. 
SHefer lBi>raug gtebt ben Sej^rbüd^em ber tl^eotetifdjien 2lftronomie 
einen großen unb gan^ eigentl^ümlid^en Sleij. @d reflectirt ftc^ in 
il^nen, toad bte @eifteik(rbeit ber legten Sal^rl^unberte auf anal^tifd^en 
SBegen errungen f^at: tt)ie ©eftattung unb SBal^nen befttmmt; toie in 
ben 93eh)egung82@rfd^einungen ber Planeten nur Heine ©d^toanfungen 
um einen mittleren 8«P«*^ beS ©leid^getoid^tg ftatt finben; toie 
\>ai ^lanetenf^ftem burd^ feine innere @inrid^iung, burd^ ^ttd< 
gleid^ung ber @t(^rungen ftd^ @d^u^ unb ^auer bereitet. 

^ie Unterfud^ung ber äRittel ^um @rf äffen bed SBeltgan^en, 
bie @r!lärung ber t)erh)id(eltm $immel$erfd^einungen gel^dren nid^t 
in ben pan biefed SBerfeiS. ^ie ^l^ippfd^e SBeltbef^reibung ergäl^It, 
tooS ben äBeltraum.füEt unb organifd^ belebt, in ben beiben ^^$&ren 
ber uranologifd^en unb teUurifdben SSerl^dltniffe. @ie toeilt bei ben 
aufgffunbenen 9laturgefe^en, unb bel^anbelt fte toie errungene Stl^at« 
fadilen, nid unmittelbare folgen emf^irifd^er ^t^^uction. Xa^ äDer! 
k^om jtei^mod, um in geeigneten ©renken unb in nid^t übermäßiger 
fUtdbel^ng audfü^rbar iu toerben, burfte nid^t \>ex^uätm ben 3^- 
fommenl^ang ber ^fd^einungen tl^eoretifd^ SU begrünben. ^rx biefer 
8efd^rän!ung bei^ borgefe^ten $laned l^abe id^ in bem aftronomifdben 
Sanbe beiS Üodmod befto mel^r %Uii auf bie einzelnen Xl^tfadgen 
unb auf il^re Slnorbnung getoanbt. Son ber Betrad^tung bed Sßelts 
roumd: feiner Xemji>eratur, bem Staate feiner S)urd^fid^tigf eit , unb 
bem tt)iberpel^enben (l^emmenben) SKebium, toeldje« il^n füllt; bin id^ 
auf bad natürlid^ unb telefco^ifd^e Selben, bie ©renken ber ^x^U 
barfeit, bie ©efd^toinbigleit bei^ Sid^td nod^ SSerfd^iebeni^eit feiner 
Duellen /bie unboOlommene älZeffung ber Sid^t^gntenfttöt, bie neuen 
ot^tifd^en äfHttel birected unb reflectirted Sidjit bon einanber px untere 
fd^eiben übergegangen« ^ann folgen: ber ^isfteml^immel; bie nume^ 
rifd^e Xngabe ber an il^m felbftleud^tenben 6onnen, fo ioeit il^re 
$oftti^ befümmt ift; il^re toal^rfd^einlid^ SBet^eiUtng ; bie t)erän^s 
lid^ ^iemt^ totlä^ in tool^lgemeffenen ^erioben toieberfel^ren ; bie 
eigene SBemegung ber Sisfteme; bie fXnnal^me bunUer SQßelt!5r))er unb 
il^ (SinfluB auf 8eb>egung in ^o^t>elftemen; bie 9lebel{Ietfe, in fo 
fem biefe nid^tvfeme unb fel^ bid^te Stemf(^tt)ärme finb. 

^er Uebergang bon bem flberifd^en Sl^eue ber Uranologie, bon 
bem ?ri(ftem]^immel, )u unferem Sonnenfbfieme ift nur ber Uäergang 
t)om uniberfeffen jum SSefonberen, 3« »^^ ^la^e ber S)oi)S)eljterne 
Beilegen fid} felbftleud^tenbe 9Belt!br))er um einen gemeinfd^aftlid^en 
@d^tt}er))un!t; in unferem ^onnen^^bfieme, bad aud fel^r l^eterogenen 
@(em(nten )ufammengefe^ ift, (reifen bun!le SBeltlbt^^er tm einen 
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felbfHeud^tenben, ober )[)ielme]^t toieber um eittm gemeinfdmen &dfi»€ts 
putitt, hex )U t)erf(^iebenen 3^^^^ ^^ ^^'^ mt^erl^alb bed (Sentval^ 
Idvberd liegt. 2)ie ein^flnen ®(iebetr bed ^onnengebietei» {tnb un^ 
gtetc^ev 92aiut; tjerfd^tebenavtiger, a(d man Sol^rl^unberte long %u 
glauben Beved^ttgi ioat. @iS ftnb: ^avipU unb 9leben^Ianeten ; unier 
ben $au))tt)Ianeten eine ^tvdßpe, beten ^al^nen einanber burd^fd^nets 
ben; eine ungejäl^Itc ©d^aar \>on ©ometen, ber Sling be» ^Jj^iemeiö* 
RdJteS, unb mit bieler SQßal^rfd^einlid^feit bie ^jetiobifd^en SKeteots 
Sl^eroiben. 

(Sd Bleibt nod^ ilbrig, ald tl^atfdd^Ud^e SSejiel^ungen bie brei 
großen bon ^et)ler entbetfien ©efe^e ber ^lanetarifd^en S3en>egung l^ier 
audbrüdfUd^ angufü^en. @r{ted ©efe^: iebe Sal^n eined ptane^ 
iaxx^ä^m Äör^erö ift eine QiUip^e, in beren einem S5rennj)UTtft füi^ bie 
©onne bepnbet. R\»extei ©efej: in gleid^en 8^^*^ befd^reibt 
ieber J)Ianetarifd^e SlörJ)er gleid^e ©ectören um bie©onne, dritte« 
@efet: bie Duobratgal^len ber Umlauf iSjetten sioeier Planeten t)ers 
Italien ftd^ toie bie ©ubi ber mittleren Entfernung. S)ad gtoeite ©efet 
iDirb bidtoeiten baS erfte genannt, ioeil ed früher aufgefunben toorb. 
(Stellet, A8tro,nomia nova, seu Physica coelestis, tra- 
dita commentariis de motibns stellae Martis, ex 
observ. Tychonis Brahi elaborata, 1609*, DergL cap. XL 
mit cap. LIX.) 2)ie beiben erflen ©efe^e toürben Slntoenbung f nben, 
tt)enn ed aud^ nur einen einzigen ))Ianetarifc^en 5ldr^er gäbe; bad 
britte unb toidjftigfte, toeld^e« neun Saläre fJ)Äter entbedft toarb, feffelt 
bie Beilegung ^toeier Planeten an @in ®efe|. (^ad äRanufcri)^ 
ber Harmonice Mnndi, loeld^e 1619 erfd^ien, mar bereite t^oflt^ 
enbet ben 27 3Rai 1618.) 

^enn im Anfang bed 17ten gal^l^unbertd bie ®efe|e ber ^ia? 
netensSBetoegung emj)irifd^ aufgefunben tourben; toenn S^letoton erft bie 
5lraft entl^üQte, bon beren SBirhtng Steplev*^ ©efe^e ald notl^ioenbige 
folgen m betrad^ten finb: fo l^at bad ®nbe bed 18ten gal^l^unbertd 
bur^ bie neuen SBege, toeld^e bie berbolRommnete Snfnitefimals 
Sledbnung }ur @rforfd^ung aftronomifd^er SBal^rl^eiten eröffnete, bad 
SSerbienft gel^abt bie etabilit&t bed ^laneten^^l^^emd bor« 
sutl^un. ^ie ^ut)ts@Iemente biefer Stabilität ftnb: bie Unber&nber^ 
Ud^feit ber großen Sl^en ber ^lanetenbal^nen : \>on 2<üplace (1773 unb 
1784), Sajrange unb $oiffon ertoiefen; bie lange ^)eriobifd^e, in enge 
©renken etngefc^Ioffene SIenberung ber @scentiftcit&t jtoeier mächtiger 
fonnenf emen Planeten, 3u))iterd unb Satumd; bie SSertl^eUung ber 
SRaffen: ba bie be« 3uj)iter felbft nur ^^ ber SRaffe be« alle« be* 
l^errfd^nben ^ntral!drt)erd ift; enbU(^ bie ^nridbtung: ba| nod^ bem 
etoigen @d^5))fungd^(ane unb ber 9latur il^er ^ntftel^ung aUe $Ia« 
neten bed @onnenf^ftemd jid^ in Einer 9li(btung tran8I(Utorifd^ unb 
rotirenb betoegen; ba| ed in IBal^nen gefd^ie^t t>on geringer unb ftd^ 
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totni% finbmibn @IIiv11tat, in Ebenen bon mägigRi 
Snclination; bafi bte UmlaiifBjetten her Planeten u 
8roirinfctüft[tc6eB ^aai ^oScn. ©ult^e ©[«nente bn 
füin ber ©v^altung unb SebenSbouer bev Planeten 
Wngung eegttifeitig« SBtrtung in einnit inneren ab\ 
gdnü4)ft. S!itb bur^ ben ^ulntt eincS Uon a 
btn, bieder ju bem ^ßlanrttnf^ftnn nt^t ee^iJris« 
Sebinfliing aufgehoben (Sa^Iace, eiposit 
Monde p. 309 unb 391); fo lann aUnbingS bi 
golge iiniet Änjie^ungäftäfle ober «neS ©tofieS; 
berberbltd^ tuevben, btS enUit^ nac^ [angtm SunfCii 
©lei^getDJc^t etjeuge. S>ie änhinFt dneS Simieten 
So^in aus gto6« Seme lann. Wenn gleit^ aSangt 
eine ungeheure @ef(^ininbigtrit erfe1[t Wieb, ioä) n 
rine J^ontoftf erfüllen, welt^e für bie emften %tä\ 
f<^einIi(^Eeite=91e(^nung ntc^t eni))fängli(^ tft. <iS 
©ettöRe ber inneren ßometen untrem Sonnenf? 
6tingenber alä bie grofen S3a^ni91etgungen einig 
Planeten jWif^eti aRnrS unb ^utiiter. 3QaS ati 
be)ei(^net Werben mui, liegt auger^alb beS &tbi 
(tSeniBetlbefi^reibung. !Cie aSiflenfi^ft foB i 
in baS Stebellanb IoSmoIogi[c^er Xiäume. 



©. 30 3. 15. 

@eiibcw bicff etfOc %t^ üolmol, in melier ^cin mit Si^crl^eit p(^ offen* 
(attnbct (Sinflul ber SonnenfNEung auf bcn (Erb-aJ^agncttlmuS' (eitDcifelt 
t9iTb , ocbrutft »otben ifl, ^6en bte neuen unb trcfflti^n Vrbeiien )>on gfaroboQ 
einen foI(^en (HnfhiB ertotefen. Sänge Reihen magnetif(^er ^eobat^ungea in 
entgegcngefe^ten ^eniif)>^en (a. B. Toronto in ({anabn unb ^oborttomn auf 
San SHcmenl 8anb) aeigen, ba| bei (hb«aRagneti8mu8 einet ift^rlic^n Sa- 
tittion unterliegt/ toel^ bon ber relatiben ©ieQung ber @onne unb dxU abfängt 

@. 47 3. 2 \>. u. 

^ie fonbetbare (hfi^einung be8@ternf(^tO(tnfenl ifl gonj neuerft^ 
(20 Ofanuar 1851) ^benbl itoi]äitn 7 unb 8 U^r am 6iriuS, ber na^e am$ori« 
)ont {lanb , au(b in Srier t)on fel^r glaubtoürbtgen ^cufl^n beobatbtet »orben. 
@.ben9riefbe8 Oberlehrers ber aJlat^ematif$errn8fIef(b in3a^n'8 Unter* 
Haltungen für gfreunbe ber 9lflronomie. 

e. 112 3. 9 unb ©. 135 9lnnu 60. 

2)er 9Bunf(^, »eltben i^ lebhaft gedu^ert: ber ]()ifiorif(ben (Spoibe, in 
toefcbebaS Serf^minben ber lR5tl^e beS @iriu8 Wl mitmebr@i^r« 
beit auf bie €pur su tcymmen, ifl t^eilmeife burtb ben rfl^mliiben grletl einet 
iungen ©ele^rten, ber eine trefflitbe Itenntnig orientalifcber ^praä^tn mit au8* 
ge)ei(bnetem matl(iematif(ben SBiffen tterbinbet, Dr. SBöpde, erfüllt »orben. 
5Der Ueberfe|er unb (Kommentator ber toicbtigen 9llgebra beS Omar %IU 
fiQ^\iami fcbreibt mir (auS ^ariS, im 9[ugufi 1851): ,^6i Idabe in 99eaug auf 
d^re im afironomifiben Sanbe M itoimo^ enthaltene ^ufforberung bie 4 ^ier 
befinbliiben SRanufcripte ber Uranograpldte beS 9lbburro^man 9I»@ufi naib- 
gelegen; unb gefunben, ba| bartn a Bootis, a Tauri, a Scorpii unb a Orionis 
fdmmtlic^ auSbrüdlid) rotld genannt merben: @trtuS bagegen m<bt. SHcIme^r 
lautet bie auf biefen be^ügUcbe €te0e in aKen 4 SJlanufcripten überein|iimmenb 
fo : ,ber erße unter ben Sternen beffelben (beS (Broten ipunbeS) ifl ber gro|e, 
glSnaenbe an feinem SRunbe , »eltber auf bem ^jlroTabium üeraei^net ifl unb 
Al-je-maanyah genannt ttirb." — SBirb au9 biefer Unterfui^ung unb au8 ben^ 
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toa9 i^ aus 9[(fragani angefül^rt, ni(^t »o^tfi^einnil^, ba^ ber gfar^enipeil^fel 
StDifil^n $toIeinfiu9 unb bie %xcibtt ffttti? 

@. 184 3. 6. 

3n ber gebrängten Darlegung ber URet^obe, burc^ bie <S)ef((toinbtgfett beS 
Si^ltS bie ^araHase bon 2)op))e(fiernen }u finben, foHte eS ]()ei^en: 2)ie Q^i, 
iveld^e at9if(^(n ben 3^tpunlten berfüe^t, too ber ^(anetarifc^e 9leben|ieni bec 
(Stbe am nä(^en ift unb ao er i^r am fernflen fieldt^ ifi immer Idnger, loenn et 
bon ber größten 9lS^e aur größten (Stttfemüng üBergeldt: a(S bie umgetel^tte, 
toetin er auS bir grölten Entfernung suc größten Mf)t 3urfi(!!el^rt. 

©. 201. 

dn bet fran)öfif(^en Ueberfe^ung beS aflronomif(^en SanbeS be8 llolmoS, 
tuelc^e 3U meiner Sfreube ttteber iperr $. gfa^ie übernommen, l^at biefer ge> 
le^e ^{ironom bie tlbtl^eilung bon ben S)ot)pelflemen fe^r bereid^ert. 3^ ^atte 
mit Unrei^t bie »it^tigen arbeiten bed $erm ^bon Sillarceau, tveli^e fd^on im 
Saufe bed 3al^re9 1849 in bcm 3nftitute beriefen loaren, au benu^en t^erfSumt 
(f. Connaissanoe des temps pour Tan 1852 p. 8—128). ^^ entlel^ne 
^ier aus einer 3:aBeUe ber S^a^n« Elemente bon 8 2)op))eIjiernen beS $erm gfa^e 
bie 4 erfien €tterne, tuelt^e er für bie am fi(^erfien Bered^ncten ^It: 

83a]^tt*®lcmcttte bon 2)oi)^)elfternen. 



?flcmt unb <8r5|e 

ber 

S>a^^elfieme 


^albe 

gro|e 

«je 


Cjen* 
tricitat 


UmlaufSgeit 

in 

doloren 


9lainen 
ber 

Berechnet 


1 Ursae majoris 
(4. unb 5. (Sr.) 


3",857 
3,278 
2,295 
2,439 


0,4164 
0,8777 
0,4037 
0,4315 


58,262 
60,720 
61,300 
61,576 


©abarp 1830 
3. §erf(ftel 1849 
^üifibler 1847 
9. S^ttarceau 1848 


p Ophiuchi 
(4. unb 6. 0r.) 


4",328 
4,966 
4,8.. 


0,4300 
0,4445 
0,4781 


73,862 
92,838 

Via, . • • 


dnde 1832 
% SSiffareeau 1849 
3RSt>\n 1849 


^ Herpulis 
(3. u. 6., 5. ®r.) 


1",208 
1,254 


0,4320 
0,4482 


80,22 
36,857 


^SbUx 184^ 
9. aSiUarceau 1847 


y^ Coronae 
(5., 5. u. 6. @r.) 


0",902 
1,012 
1,111 


0,2891 
0,4744 
0,4695 


42,50 

42,501 

66,257 


SKfiblcr 1847 
?). »ißarceau 1847 
berfelbe, 2te ßöfung 
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2)08 fhroMm bet ttmlaufSaeit t>oit ij Coronae gieit att(^ €ottttbtten: bra 

42,5 unb 66,8 darren; ahtt bie neueffen 8eoba(^tungen bonCtto 6tnu>e geBen 

bem atodten S^eftltot ben Sorjug. ^ert Sbon SiHarceau pnbet fAr bie l^atbe 

gro|e %it, (Sscentvicitat unb Umlauf 8}eit in darren: 

Y yirginis 8^446 0,8699 158,787 

£ Cancri 0",984 0,8662 59,590 

a Centauri 12'M28 0,7187 78,486 

5D!c Ikbeifung etittS gfisllerns bur(^ einen anbeten, »et(be £ Heronlia bar« 

geboten ^, ^abe i(b (@. 199) f (^einbav genannt, ^err gfa^« icigt/ ba| fie 

eine Sfolge ber facticen S)ur(^meffer ber Sterne (ftoSmoS 8b. IIL @. 44 nnb 

110) in unferen gfemtd^ren i^. — 2)ie ^araKaie tion 1880 Oroombribge, »eU^ 

iib 6. 188 biefeS 8anbe8 0",226 angegeben, iß gefunben bon 6^(flter mib 

Sßi(bnumn an 0",182; bon Otto CtruDe an 0",034. 

@. 342 3. 18 b. 0. 

VO ber Snu! beS VbfibnitteS bon ben IHetnen Planeten f^n geeiibift 
»ar, ifi unS erß im nSrbliiben ^eutfti^Ianbe bie Itunbe bon ber Ofnibetfung eines 
fnnfaebnten Keinen Planeten (Sunomia) gefommen. dr iß miebcrum 
bon i^errn be (S^aSpariS unb atoar am 19 ^uli 1851 entbecft toorben. SHe (Hr* 
mente ber ({unomta, bereibnet bon (^. SÜfimfer, finb: 

i&T^oitt ber mittl. Sftnge 1851 Ott 1,0 nu ^reemo. Seit 

mit«. ßÄnge 821®25'29" 

Sdnge be8 $eri]^e» 27 85 88 

Sdnge beS auffl. jtnotend 298 52 55 

9letgung 11 48 48 

Gscentricitat 0,188402 

^albe groge %it 2,64768 

mittl. tfig(t(^e Semegung 828,680 

UmlaufSaeit 1574 Xage. 

@. 353 8. 23. 

9la(^ einer freunbfi^aftftd^en SDlitt^eilung bon @ir dol^n ^erfd^et (8 9h>b. 
1851) ^at ^err SaffeU am 28, 28, .80 Oct. unb 2 9lob. be» borgenannten 
3abre8 a^vei Uranu9«^telliten beutUi^ beobachtet, bie bem i^au))tplaneten noib 
nftber au liegen [(feinen aI8 ber erße Satellit bon @ir SS^illtam $erf((e(: »el(bem 
biefer eine UmlaufSaeit bon ungefähr 5 3:agen unb 21 @tunben gufcbreibt, toeliber 
ober nitbt erfannt »urbe. ^e Umlaufdaeiten ber beiben \t^\ bon SaffeH ge« 
f ebenen Uranud'SIrabanten moren na^e an 4 unb 2V3 ^age. 



iti III. Sauber hti ttoimos. 



@)>ecie((e ©tgebniffe ber ^eoBad^tung in htm ©eBiete 
!o8tttif (ijet (gtfcijeittutt0cn — Einleitung S. 8— 16 unb SUnm, 

6. 17—23. 

lRa(fbßd auf baS ®eleiflete. ^ie 9latur unter einem stoiefad^en @ef!(^tS> 
))un!te betcaii^tet : in ber reinen ObjectibitOt ber dugeren Srfc^einung unb im 
Sleflet auf baS innere beS 9]tenf(ien. — (Sine bebeutfame Vnreil^ung ber dr^ 
fd^einungen fü^rt bon felbfl auf beren urfa(((i(^en ^ufammen^ang. — fBolU 
jl&nbigf ett bei VufiA^Iung berdinaef^eiten loirb ni(^t beabfli^tigt am toenigfien 
in ber @(^i(berung beS reflectirten 9laturb{Ibei unter bem Ginflufi f(^5))ferif(^er 
dinbilbungSfraft. Q8 entfielt neben ber ttirtlid^en ober duneren SBelt 
eine ibeale unb innere SBelt: boU p^tf^^ät ft^mboßft^er Snt^t^en, berf (Rieben nad^ 
93oI!9f}Ammen unb StlimaUn, dal^r^unberte lang auf \p&itxt (Senerattonen ber» 
erbt, unb eine Kare 9laturanfl(^t trflbenb. — ltrf))rüng(t(^e UnboHenbbar« 
feit ber (Srfenntnifi f oSmtf (^er drf (Meinungen. 2)aS 9luf pnben e m )> i r i f (^ e r 
@efe|)e, baS drf))a^en be9 Gaufaljufammenl^anged ber drf (Meinungen; 
Seltbefd^reibung unb SBeltertUrung. SBte burd^ ba8 @etenbe fi(^ ein 
Heiner a:i^etl beS SB erben 8 offenbart. — S^erft^iebene $](iafen ber Sßeltertia» 
rung, Serfud^e beS 9}erfiel^en8 ber 9laturorbnung. — 9te(tefle (S^runb« 
anfi^auung be8 ^eHfenifc^en 93oI!8gei|te8: p^9flo(ogif(^e$]^antaf{en ber ionif d(ien 
Siult, Rtime loiffenfd^aftlti^er 9laturbetrad^tung. Sttei 9ii(^tungen ber (St» 
Kftrung burc^ 9lnna^me ffoffartiger fhincipien (dfemente) unb buri^ $rocef[e 
ber !Berbfinnung unb SBerbid^tung. (Zentrifugaler Umf((h)ung. SBirbelt^eorien. 
— $t)t^agoreer; $tilofo))^ie beS SD^aa^eS unb ber Harmonie, Anfang einer 
mat^ematifd^en Sel^anblung ))]^9fif(^er (Erf (Meinungen. — SBeltorbnung unb 
SBeltregierung nad^ ben Pt9fif(^en SBortrAgen be8 9[rtftotele8. ^Hi^tU 
lung ber ^etoegung al8 @runb aUer drfd^einungen betrad^tet; minber ifi 
ber 6inn ber ari^otelifd^en @d^ule auf @toff «9$erf((ieben]^eit gerichtet. — 
S)iefe Vrt ber Slaturp^ilofo^^ie^ in Orunbibeen unb {Jform, »irb auf baS 
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WiUlaUtx «»ererbt. Stoger Sacon, ber 9latttrf))iege( be3 Sl^tncenl »oti 
^tauhaxS, Liber cosmographicus t)on 9[(6ertbem <^ro|eit^ Imago 
Mandi beS (Earbinall ^terre b'^lill^. — gfortfc^tt buri^ ^iarboso 
Sruno tinb 3:e(efio. — Klarheit in ber Sorfleaung t>oit ber (Sratoitatios 
als a7laffen>9{naiel^und bei (So|)ernicuS. — Srfie SSerfuc^e einer mcrt^* 
matifcben ^[nmenbung ber (ärat)itation8*Sel^re bei SttpUx, — 2)te64rift 
bomPoSntoS beS SeScarteS (Trait^ da Monde) großartig unter» 
nommen^ aber lange nacb feinem 3:obe nur fragntentarifcb erfcbienen; ber Sto9' 
motbeoroS toon ipuQgenS bei großen 9lamenS unmarbig. — 9letoton unb 
fein Ber! Philosophiae KataraüB Principia mathematioa. — 
Streben nacb ber (hfenntni^ einel SBeltganaen. 3$ bie ^tufgabe I58bar, bie 
^gefammte 9latur(ebre bon ben ©efe^en ber G^mere an bis au ben geftaltenben 
2:bdtig!eiten in ben organif(ben unb belebten Pörpem auf ein ^rinci)» }urütf> 
iufflbrenf Sal Sßabrgenommene erfiböpft bei meitem ni(bt baS Sabmebrnbore. 
$ie ttntooQenbbarfeit ber (Sm))irie nta^t bie 9{ufgabe, ba§ SSerdnberliibe ber 
SRaterie auS ben ihäften ber SRoterie }u erfldren, au einer unbe{timmten. 

A. UranoUgifdler Xfltll btr vf^vW^tn Odtbtfdireibnng 6. 24—421. 

SttJeiHbtl^eilungen: toon hjeti^en bie eine ben gisfternl^imtnel, 
bie anbete unfer (Sonnen f^ftem umfaßt, @. 24. 

a. Stflrogttofie (giEJiernl^immel) 6. 25—26 (©. 25—245.) 

I. SB e( träum unb SSermutl^ungen über baS, tt)a8 ben SBett^ 
räum ju erf üHen fdjetnt, ©. 26—34 unb %nm, 6. 35—39. 

IL ^^atürlid^ed unb ielefcot>if(i^ei$ (Selben, ^unfein 
ber ^ftime. (Sefd^n^inbigleit bed Sid^ted. (Srgebniffe ber 
^l^otometrie. 6. 40—66 unb «nm. ©. 67—89. — Sleil^ng ber 
gijfteme naä} Sid^t-Sntenfttät ©. 90-95. 

III. 3al^l,95ert]^eilun0 unb 5«tbe ber gisfteme, ©tern^ 
l^aufen (Sternfd^tDärme). äRild^fira^e, mit n>enigen 
?iebelfledlen gemengt. 6. 96—123 unb «nm. @. 124—142. 

IV. 5Reu erfdjienene unb toerfd^tounbene ^tctne. Ser* 
dnberlidje ©lerne in gemeffenen, toieberfel^renben $ er toben. 
Stttenfit&tSsSBeränberunöen beS 2i6}te^ in GJeftimen, hü 
benen bie ^eriobicität nod^ unerforfdjt ifl. ©. 143— 170 unb 
«nnt. 6. 171—174. 

V. ©igeneöeioegunflbergisfterne. ^roMematifd^e ©stflenj 
bunller 3Be(t!dr^er. ^arallase. ©emeffene Entfernung 
einiger Sisfterne. S^eifel über bie 2lnnal^e emi Äentrals 
!ör|)er* für ben ganjen gijfternl^immeL 6. 175—187 unb «nm. 

€. 188—191. 

YI. ^ie bielfad^en ober ^0)))) elfter ne. ^l^re 3<t^I unb i^ 
gegenfeitiger 9(bftanb. Umlaufd^eit bon jibei Tonnen um 



VII. mt «tBelfltdtt. Db aüt mii f 

Stein^ouftn finb? Sie Reiben äRasell 
tnbnunfi(^31ete(f[titf mit Dielen etern 
mengebtilngt finben. 3:if fi>gmannten fc^tm 
fto^lenfätfe am fllblit^en ^immttögetoitli 

flnin. e. 333— 24Ei. 
ß eOtlltCttgcUct e. 216-250. 

I. ^ie Sonne aX» Senttalläipei e 

S. Ke9-279. 

IL Sie SSIoneten S. zbo— sos nnb »M-s 

nnb 3fiS-3;i. 

A. SfCrgemeineBefra^tungber $[i 

Hl 9DB unli «nm. S. SOB— 82a : 

&] $aupt^!aneten€. 2S0-30S. 
b) ^ebenplantten S. 305-SOS. 

B. @t)ecielle atu^^Iung bet $Ii 
Stsnbe, aÜ X^üe beS ©onnmsebietei, ( 

C. a6«-3Tll 

Sonne e. 328-321 

fflietlute. 327-338 
SenuB e. 328-330 

Scbt £. 33a 

m onö b« Erbe S. Sso-3*0 u 

IHor« 6.340-3*1; 

bie Steinen ^ifaneten e. 3-1 
totia, 9e(la, 3tia, älletia, §ebe, 
egeria, Svene, eunomio, 3uno, ffie 
Öubitei: 6. 345-3*7 

Satelliten Ui 2|ut>iler @. 347 
Saturn S. 348-351 

SoieUiten beS Sahttn @. 351 
Utanud S. 353~ss3 

Sateaiten beS UranuB s. sea 

3!ef tun S. 354-355 

Sateffiten bcä Sletttun e. 3Sa 

III. Xit Someten €. 872-383 unb «nm 

IT. »i»fl bea 2Ster!teiart(§le8 6. i 
V. St*tnf(*nut)pen, geuerlufleti 
€. 39S— 411 unb Snm. 6. 412—417. 
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Q^luiiOOXU 6. 418-42L 

Beridbtigungen unb 3^f&4^ €.422—424. 
3nl^aud«UeJ>erfi4i €.425-482. 

9lfi(ere 3<'ftli«berung ber etn}e(nen Vit^eiluttaeti 
bed aftvonomifd^en ^l^eilS bed 5toi^mod. 

a. 9l{lvo0nofte: 

L ffieltraum: — 9lur mitlitt Xf)txU flnb meßbar €. 27. — SDiber« 
ftebenbeS (bemmenbeS) Vdütl, ^immeUIuft, tBeltStber €. 28 unb 86 (Knm. 
15—18). — ©drmelttttblung ber Sterne @. 80 unb 87 (?lnm. 26). — Xtmpt» 
rotitr beS SBeltraunil €. 80—82 (9nm. 28—81). — Sef^rflnhe 2>ur(bft(^tt9!eit? 
€. 82. — KegelmftBifl t>erfürate Um(attflaeit beS Cometen t)on iSndt S. 83 unb 
89 (Vnm. 87). — aSegrenaung ber ttonofpbSre? €. 88. 

IL 9latür(i(be8 unb te(efco))if(be8 Seben: — €ebr berfibiebene 
SiibtqueSen }eigen gleiibe SBrefbungSsScrbfiltniffe €.41. — 9}erf(biebenbeit ber 
@ef(btoinbigfeit be9 Si(bte8 glfibenber fefler ithxpa unb be§ Siebtes ber 9leibnng8-' 
(Slectrtdtftt €. 42, 59—61 unb 85 (9[nm. 56—60). — Sage ber SßoQaflon'fiben 
ßinien €. 42. — ©irfung ber 9löbren €. 41 unb 67—68 (9lnm. 6). — Dp* 
tifibe 9]>Htte( birecteS unb reflectirteS Si(bt au unterfcbetben, unb 9Bt(bttg!eit 
biefer SWittel für bie J)b^PW< «jlronomte €, 42 unb 68—69 {%nm, 9—18). — 
^renaen ber getobbnltcben €eb!rQft €. 48. — UntooKfoinntenbeit beS €eborganl ; 
fa(f(be (factice) S)ur(bmeffer ber €terne €. 44, 70 unb 78 (9(nm. 15 unb 17). 
— (Sin^ug ber Sform eines <S(egen{tanbeS auf ben Heinflen €ebminfel bei Ser> 
fuiben Aber bie €i(btbarfeit; Sloibtoenbigfeit beS Si(bt«>Unterf(biebeS Don-^ 
ber Si(btfiarfe; €eben femer (S^egenjiftnbe auf ))of!tit)e unb negatitoe SBeife €. 44 
bis 46. — Ueber baS €eben ber €teme bei 3:age mit unbewaffnetem Vuge auS 
Srunnen ober auf boben 9ergen €. 46—47 unb 74 (9inm. 21). — (Sin fibtod« 
«bereS Si(bt neben einem ftftrferen €. 70 {%nm, 15). — Ueberbedenbe €trab(en 
unb €(b»anae €. 44 unb 109—111. — Ueber bie €i(btbarleit ber du))iterS> 
trabanten mit bloßem ^uge €. 44 unb 71—73 (9[nm. 16). — €ibtt>anlen bet 
€teme €. 47 unb 74 (?lnm. 25). —Einfang beS te(efco))if (ben €ebenS ; tlntoenbung 
aur ai^ffung €. 48—50 unb 53. — IRefractoren t)on großer Cftnge €. 50 unb 
75 («tmn. 26—29); gUejlectoren €. 50—52 unb 75 («nm. 80—84). — XageS* 
beoba(btungen; tote fiarle 8ergr5$erungen baS tluffinben ber €teme bei Xage 
erleicbtem lönnen €. 58, 54 unb 76—79 («nm. 88). — Crttftrung beS gfun« 
!e(nS unb ber €cintilIation ber (S^eflirne €. 54 — 57 unb 79—81 (9nm. 40 bis 
47). — ©efibtoinbigWt beS ßiibtcS €. 57—61 unb 81—86 («nm. 48—61). — 
^rb^orbnung ber €teme; ))botometnf(be S^erbfiltntfTe unb 3)^etboben ber 
iWeffung €. 62—66 unb 86—89 (3lnm. 67—77). — Cijanometer €. 89. — 
$botometrif ibe {Reibung ber gfisfleme €. 90—95. 

m. 3abl/ 9}ertbei(ung unb gfarbe ber gficllerne; €tern' 
baufenunb ^il^ftxüit: —■ ^ufiSnbeber igimmelsberfe, toeld^e baS iSx* 
fennen ber €teme begttn^gen ober binbern, €. 96—97. — Qd^l ber €teme; 



L^ 



429 



tute biete mit mtbelDaffnetem ^ge etfannt tuerbett fSmtett @. 97. — Mt tnele 
mit OriBBejÜmmungett unb auf ^temfarten eingetragen fhü> €. 98— 1(>8 mib 
124—129 {%rmL 4—26). — (S^eloagte 6(^a^ung ber ^a^I t)on etemeU/ ttieli^e 
mit ben je^gen raumbuti^bringenben gfetnrd^ren am ganaen ^immel ^ä^thca 
fein fdnnten, 6. 104. — Sefc^auenbe 9fh:ognof{e rollet IBöIfer 6. 104—105. 

— Örictftifi^ie BpUrt 6. 105—108 unb 129—132 («nm. 27—84). — Är^jlaa* 
Fimmel 6. 108—109 unb 132—138 (9lnm. 85—39). — gatfifte a)ur(^mejfer 
ber gfirfieme in Sfemrö^ren 6. 109—111. — illcin|le (Segenpnbe be8 i&im« 
metö, bie noi^ te(efcopif(^ gefeiten toerben, @. 111 unb 134 (9nm. 45). — 
gfarbenberff^ieben^t ber ©tente^ unb Serftnberungen, meiere feit bem ^ter* 
t^um in ben garben borgegangen, ©. 111—118 unb 184—136 (?lnm. 46—52). 

— €irius (@ot^i9) @. 112 unb 136—138 (?lnm. 52). — 2){e t)ier {öntg(i(^en 
eteme 6. 113. — HHmange Sefanntfi^aft mit bem ffibU((en Qmmtl @. 114, 
115 unb 188 («nm. 64). — öcrt^eirung ber Silpeme, Öefe^ie relatiber »er« 
bid^tung, 9ti((ttngen €. 115—116. — Cteml^aufen unb €temf(^ioSrme €. 116 
bi» 118. — miiifttait ©. 118—128 unb 140—142 («nm. 79—100). 

lY. 9lett erf(^ienene unb ))erf(^tt)unbene @terne, berSnber* 
liüit Sterne, unb ^ntenfitatS^Serfinberungen beS Siebtes in 
<8 crimen ^ in totld^tn bie ^eriobicitfit no(^ nii^t erforf(bt ift:— 9leue @trme in 
ben legten gtoeitaufenb 3a^ren 6. 143—154 unb 171 («nm. 1—7). — iperiobif* 
Derinberlii^e Cteme: ^iflorif(^e9 €. 154—155, Sforbe @. 156, Sa^I 6. 156 
bid 157; ^efe^Iic^eS in f(^einbarer UnregelmSgigfeit, gro^e Unterf(biebe ber 
i^eKigfeit, $erioben in ben ißerioben 6. 157—160. — «trgelanber'S XabeHe ber 
t)er&nberli(^en Cterne, mit Kommentar & 160—166 unb 172 {%tm, 9 — 12). 
— Serftnberlid^e @terne in unbefHmmten $erioben (jy ArgAs, iaptUa, ^ttxnt 
beS (S^ro^en unb Kleinen öftren) 6. 166 bis 169. — MdhM auf m9g(i(be 
Serftnberungen in ber SlenUieratur ber (hboberf(&(^e 6. 169—170. 

T. (Sigene Seioegung ber gfisllerne, bunfle fßtUHxptt, 
$ara((ase; SU'cifct A^e^ bie 9tnna^me eit^eS C^entralför))erf 
fflr ben ganaen gfispern l^i mm el: — l^erSnberung beS ))^9f{ognomif(^en 
(S^araherS ber ^immelSbede €. 175—177. — OuantitSt ber eigenen Seuiegung 
@. 175 unb 177. — 9eioeife ffir bie,»aH(^ein(i(be<l^|iena nid^t leud^tenber 
Stitptt @. 177—179. — ^araKaie unb fDttifm% beS tKbfianbeS einiger gis' 
{lerne bon unfrem 6onnenf9|iem @. 179—188 unb 189—190 {Warn. 19—21). 

— 5Die Aberration bef Sid^teS fann bei 2)o4>))eI{}emen aur SBeßimmung ber 
$arallase benu^t »erben 6. 183. — S)ie (^tbedung ber eigenen 99etoegung ber 
Sfilfierne ^at auf bie Kenntnis ber a^eniegung unfereS eignen Sonnenft^ffemS, ia 
iur Penntni^ ber 9li(btung biefer 9ett)egung geführt @. 177 unb 184—185. — 
Problem ber Sage beS @(bn)er))unlt8 beS ganaen Sixftem|imme(f. Gentrat- 
fonne? 6. 186—187 unb 191 («tnm. 88 unb 89). 

YI. 5Do))))eIflerne,ttm(auf8}eit bon 3toei6onnen um einen 
gemeinf(baftH(^en6(^toer^unft: — 0))tif(be unb bt^fif ibe 2)op))e(fieme 
@. 192; Sal^t 6. 198--197. — CHnfarbigleit unb btrf^iebenartigeSfarben; 
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letztere ni(^t gfolge o))tif(^et Xdufij^ung, M (SontraßeS bet (!;oin)>Ifm(tttais 
Sforbm 6. 197—199 unb 208—205 («Inm. 15—21). — SSße^fel bec ^Sigfeit 
6. 199. — SReHat^e (8> bis Cfac^l Serbinbungen 6. 199. — SBctei^Bete 
9a%n*(Sltmtntt, WU gro|e ^itn unb Umlauf S^it in^a^ren @. 200—201. 

TU. 9lebdfle(fe, ÜRadt Hattif^e S3ol!en unb ilobleitfide: 
— 9tufl58(t(^!eit ber 9l€belflede; ob fie aOe ferne unb bi(!^te @tentbaufen ßnbl 
6. 206—207 unb 235—236 («nm. 25 unb 26). — i&iporif*e§ 6. 207—214 
unb 287—239 («nm. 44). — ^af)l bet Slebeljledte, beren jpoption befümmt if 
6. 214—215 uttb 286 (^nm. 35 unb 36). — SSertC^eUung berSlebelunb @tem« 
baufen in ber n5rbU(!^en unb fablicben ^immelsfpbftre @. 215 ; nebeUirmerc 
SHäumeunb aRanma ber (S^ebrdngt^eit 8. 216 — 217 unb 237 (^nnu 41). — 
@e^tung ber 9lebe(fle(!e : tugelfbrniige^ IRingnebel, f))iralfönnige S)o)>^e(nebe(^ 
plantiax\\äit 9lebel{terne 6. 217—221. — flebelfiedf (@tent]^aufen) ber %nbros 
nteba @. 118—119, 208—209 unb 289 (9(nm. 46); 9lebel im @(^)oerbte bei 
Orion @. 209—210, 221—223, 284—286, 240 unb 242 («nm« 12, 27, 61, 
68, 67 unb 68); groger ^lebelfled um tj ArgAs €. 228, 9lebe(f[e(f im €ibfttieR 
€. 228, 9lebelf[e(fe im €(f)n)an unb im gfuc^fe; €pira(«9lebelfle(f im nörbUi^en 
dogb^unbe @. 224. — ^\t beiben SD^ageHanifc^en SBoIfen @. 225—229 unb 
244 (9[nm. 88). — €(ttoarae gfleden ober l(o^(enfä(fe 6. 229—281 unb 245 
^nm.) 98 unb 100). 

J3. Sonnengebiet: Vlaneten unb i^^reaRonbe, King 
be» X^ierlreillic^teS uttb @4märme ber aXeteor^tPe' 
toiben €.246—250. 

I. 2)ie €onne al8 (£entra(l5t))er: — 9iumerif(^e Angaben 6. 
251-252 unb 269 (9tnm. 4—6). — ^ff^fi^äit SSefd^affen^nt ber Oberjlftd^e; 
Uml^fiEungen ber bunleln @onnenluge(; ©onnenfleden, Sonnenfadeln 6. 252 
bis 260 unb 270—278 (91nm. 6, 7, 9, 11 , 15, 20 unb 21). — Hbno^meit bei 
^ageSlii^tl, bon meieren bie 9[nnalißen Punbe geben; prob(ematif((e ^erflnfles 
rungen 6. 260 unb 278—277 (9(nm. 22). — ^ntenfttOt beS Siibti im Zentrum 
bet @onnenf(^eibe unb an ben IRSnbern @. 260—263 unb 277—278 (%am. 
24 unb 25). — SJerfel^r 2tt)if(^en Sic^t, Sßdrmc, (^lectricltfit unb SnognetiSmuS; 
8eebed, 9tmpdre, gfatabat) @. 268—264. — (£inf[u| ber Sonsenjlecfeti auf 
bie 3:enU)eratur unfereS SuftfreifeS 6. 265—268. 

n. S>ie Planeten: 
A. tlUgcmcine bergleid^enbe Setra^tungen: 
a. $au))t))Ianeten: 

1) Sf^il unb apoiitn ber (Sntbedfung 6. 280—285; ftomen, 
^lanetentage (9Bo(^e) unb ^(anetenfhinben 6. 810—817 (Vnrn. 18 
unb 14). 

2) Sert^eilung ber $taneten in gliei (S^rubpen 6. 285—287. 
8) «bfotute unb f(|einbare ^röge, (Sefialtung 6. 287—289. 
4) IReil^ung ber Planeten unb il^re 9lb{i&nbe bon ber 6onne, 

fogenanntel ^ef«^ bon $itiuf ; alter (glaubt, bag bie ^immeli« 



Ui)>n, taiUit wlt j<||l film, uUfi aOt osn iiin fl 
V»F<lt>i"i @- S8»-2SS unb SiB-323 Cftnni. 18 

5} Waflrn titt Planeten e. 39&. 

fl) Iilittighit In $liinettn £. S9S. 

T) gibtrjc^t llinlautS)cit unb K^fmbK^ung < 

8) Üttigung bcT $Ianrtenba^ntn unb Kolation 
flu| nuf ftlima» €. 398—302 unb 821 (9lnnt. 42; 

9) eicenltricttit bei: VlnnilEnba^ntn £. S02— 
b. 9t(icnplaiicttn S. 305-308. 

B. @|i((i(llc »{tcmbtung, ttuf)it|Tung' ba cir 
unb i^r ÜnfNiltnlg )ut Sonni als EtnttailEirpn: 

Sonnt €. 3Z6— 32T. 
antilurg. 327-326. 
Stnui: Slcdtn €. 323-330. 
Oibc num(ri((i( Bttliältnifft S. 880. 

Wcal bti erbt: liAt- unb wainutncuB 
Si^t aber etbcnli^t im Wonbe ; gitdcn ; ftoUii bn 
Stbiigc unb Sbincn, etmeütni ^ll^tn; bi^^tn)) 
fümtigtr St^Iung, Qc^rbungt'JItatn o^ni for 
liontißtfllicinungfn, alle Spuren btc tüeactlan be 
bol 91tu^iTC (bii Obtif[ilitlt); ailangtl Don SonnM' 
mii Don @lttniuni(n alt fottf^afftnben Jtidfltn, 
cincB jtAfflfltn Sltmcnll; ua^ifAiinliAt flcosnofli|i 
»(ttmiuifit e. BSO— 340 unb 358-364 (Mnm. 2. 
Slail: Abplattung, CbtTftiitcn-Hnfclltn, BriA 
Stitife> >" 3iitK>lrittn. €- 840—341. 
Sit Alcintn Vlantttn S. 842-343. 
3u|iilci: .IRotationBjiil, gltifcn unb Strrifen S. 

eattUitcn bei 3upittr €. 347-348. 
Saturn: eircifni, Hingt, ejittntrifiti Sogt €. f 

Satellit tu btl Snluin e. Slil—SSS. 
Uranus S. 8&S-353; 

Satiirtttn biB Uranus @. SS3-3B4. 
Ütiptun: enlbtdung unb Glinunlt €. 3S4- 
(«nm. 98)i 

ealdliltnbcSnctilunS. SfiS. 

III. 3>iE Somcltn: — bribirllcinjitn Wofft uugt^ 
fflUtnb; ee|lartuns, Ittrisbtn bei Umlauf«, X^lung, Sltin 
SanutniS 872-383 unb 885-892 («nm. 5, 10, 12, 14, : 
83 unb 84). 

IV. a« tti«fl bei l5ieirr(illi«lf«:-)&iSot 
mitten) itoiefa^: pSnUIAt unb jl^rÜA'? — S" untnF4'i^«< 
niIA«n Gi4t)i»nt' Ffl^ff im Bünflf bei l:^erhei«Ii4Itl an( 
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DerftnbetGi^en ^bwcät^äüx^UH bet VimofptSre. — Si^ttgfeit einer Imtgen Stet^ 
conefponbirenbet Seobai^tungen unter ben 3:ro)Hn in t)erf(^iebenen $5]^en ü6er 
bem S^ere bis neun* unb a^oBIftaufenb gu|. — (Segenfi^in ttie beim Unter* 
gang ber @onne. — Setslei(j^ in berfelben 9la(^ mit be^immten Steilen ber 
a)H((bflra|e. — Ob ber SHng beS SobiacalUiJ^tel mit ber (Ebene bei 6onnen« 
%equator9 aufammenfftHt. @. 893—395. 

V. 6ternf(^nup})en, gfeuerfujeln, SKeteorfleine: — Heltefie 
äiti>nolo%\]Öi flcber bcflimmte ^eroIit^enfSITe, unb (£injlu|, »elcben berSteinfoIt 
iu %e^o9 $otamoi unb bie !oSmtf(3^e CErlt&rung beffelben auf bie 8Be(tanfi<lbten 
bef ^naiagoroS unb 2)iogenel toon %poUonxa (auS ber neueren ionif(^en €(^u(e) 
auSdeübt b^ben; Umf(3^n)ung, toclt^rr ber ©tSrfe beS gfaQeB entgegenfttrft (Sen* 
trifugalfraft unb @rat)itation); @. 396—411 unb 412—418 (9nm. 5—9). ^ 
(S(eometrif(^e unb )>^9fif(l^e Setl^SItniffe ber STleteore, bei f))orabif ($en 
unb ))eriobif(^en Slleteorf&IIen; (Rabiation ber@temf(^nui)))ett,beßtmmte 
9[uSgangS))unfte; SRittelia^I ber fporabif(ben unb ))eriobif(^en ^tem« 
f(^mU)pen in einer 6tunbe nad^ 8erf(^iebenbeit ber SRonate; 6. 899—408 ttnb 
418—414 (9(nnu 18—19). — Hu^er bem 6trom bei ^eil. fiaurentiul unb bem, 
ie|t f(^mA(beren 9lo&ember'$]^Snomen finb no(J^ 4 btl 5 anbere ))eriobif(^ im 
3a|r toieberfe^renbe €ternf(^nu^))enf&Qe all fel^r ma]^rf(j^etnli(^ erfannt ttorben 
@. 403—404 unb 414—415 {%rm. 20 unb 21). — $5^e unb ^efd^tDinbigfeit 
ber aReteore 6. 404. — $l^9fif(b( Sen^OItniffe, Sfftrbung unb @(btt)eife, Ser« 
brennungls$roce$, @r5Be; fßtifpxtU ber Gtüiünbung üon ^ebftuben; 6. 404 — 
407. — Slleteor^eine; StSrolit^enfdlle bei Weiterem Qimmel ober na$ (Sntftel^ung 
einel fleinen bunfelen aReteorgetoblH @. 407—408 unb 415—416 (Vnrn. 25 
unb 26). — ^roblemattfd^e igfiufiofeit ber 6temf(j^nu4)^en itoifij^en SOitttemacbt 
unb ben frühen SKorgen^nben (flfinbHd^e Variation) 6. 408. — (S^emif ^e 
ShT^ftltniffe ber ?lSroIit^en; 9tna(ogie mit ben €)emengttei(en ieUurifii^er ®e« 
birglorten 6. 408—411 unb 417. 

6(bIuttt)orte: — Stadtblicf auf bal (Erfhebte. — 9efd^r5n!ung naii^ ber 
9latur ber ConU)ofition einer ))]^^ftf(l^en SBeUbefd^reibung. — ^arßeUung t^at* 
fa(bU(^er 8eaie^ungen ber SBeltför^er gegen einanber. — SttpUt'i äefe|e ))Iane> 
tarif(^er Seloegung. — (Hnfacbl^eit ber uranotogif(^en ^obleme im @egenfa| lu 
ben teOuriftben, megen %u8f (bluff el ber SBirlungen, mtäit aul @toffsSerf^ie* 
ben^eit unb @tope(^feI ent^el^en. — (Hemente ber €tabUitftt bei Planeten« 
f^ßernl. €. 418—421. 

Seri(j^tigungen unb 3uffi|e 6.422—424. 
dn^altl'Ueberfid^t 6. 425-482. 
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